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STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE
Piano di coltivazione della cava “Sottovettolina”

PREMESSA

Su incarico e per conto della Marmi Ducale S.r.l. con sede in Via Brugnoli, 6 - Massa (MS),
si esegue il presente Studio di Impatto Ambientale a corredo dell’istanza per I'oftenimento
della Pronuncia di Compatibilitd Ambientale e Nulla Osta per il piano di coltivazione della
cava “Softovettolina”, sita nel Bacino marmifero di Fondone-Cerignano, di cuialla Scheda
n. 6 del P.L.T..

La societd Marmi Ducale srl esercisce Cava Sottovettolina da moltissimi anni e, nelllanno
2020 ha ottenuto proroga triennale della precedente autorizzazione all'escavazione da
parte del Comune di Massa (Det. Dir. n°76 del 6/2/2020); nellambito dello stesso
procedimento la Marmi Ducale ha chiesto ed oftenuto proroga della Pronuncia di
Compatibilitd Ambientale (PCA), della Pronuncia della Valutazione d'Incidenza e del Nulla
Osta da parte del Parco Regionale della Alpi Apuane con atto n°19 del 24/10/2019.

Il procedimento per ottenere la proroga della PCA sopra richiamato si era avviato prima
della modifica della LR 35/15, intervenuta con la LR 56 del 5/8/2019, quando era ammissibile
una richiesta di proroga dell'autorizzazione all'escavazione non superiore ai due anni. In
funzione della normativa vigente al momento, pertanto, era stata richiesta una proroga
della PCA in linea con quella dell'autorizzazione all'escavazione, cioé pari a due anni.
Tuttavia a partire dell'agosto 2019, grazie al'emanazione della citata LR 56/19, & diventato
possibile oftenere proroghe all'autorizzazione all'escavazione di durata pari a fre anni. Sulla
base di tale normativa, i Comune di Massa ha concesso la relativa proroga di durata

friennale.

In questa fase, pertanto, la Marmi Ducale si trova ad avere un disallineamento fra scadenza
dell'autorizzazione allescavazione e della PCA: I'autorizzazione comunale all'esercizio
dell'atftivita estrattiva scade in data 25/2/2023 e la PCA € in scadenza al 27/11/2021, in
quanto pubblicata per estratto sul BURT n°48 del 27/11/2019. A cid si aggiunga che
l'autorizzazione paesaggistica, rilasciata con Det Dir n°867 del 2/12/2020, scade nel
dicembre 2025.

In definitiva, lo scopo della richiesta che la presente relazione accompagna € quello di
allineare, quanto meno, le scadenze dell'autorizzazione allescavazione con quelle della
PCA; qualora fosse stato possibile, la Marmi Ducale avrebbe richiesto una semplice ulteriore
proroga della PCA, ma, vista l'impossibilitd normativa di concedere due proroghe sulla
stessa PCA, si frova nella condizione di dover richiedere il rilascio di una nuova Pronuncia di
Compatibilitd Ambientale (PCA), Pronuncia della Valutazione d'Incidenza e Nulla Osta.

Il progetto che si propone, pertanto, € lo stesso gid autorizzato e non ancora completato.
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La coltivazione €& oggi attiva all'interno di cava Sottovettolina in virtu di regolare
autorizzazione del Comune di Massa di cui alla Determinazione Dirigenziale n°76 del
6/2/2020, con durata pari a anni 3 dalla data del rilascio.

A monte di tale determinazione vi erano stati gli atti preliminari di PRONUNCIA DI
COMPATIBILITA” AMBIENTALE ex art. 57 L.R. 12.02.2010, n. 10, PRONUNCIA DI VALUTAZIONE DI
INCIDENZA, ex art. 15 bis della L. R. 06.04.2000 n. 56, NULLA OSTA del Parco ex art. 20 L.R.
11.8.1997, n. 65, AUTORIZZAZIONI, PARERI E ASSENSI in materia ambientale ex art. 56 L.R.
12.02.2010, n. 10 di cui alla DETERMINAZIONE di P.C.A. comprensiva di N.O. n. 19 del
24.10.2019, di durata pari ad anni 2 dalla data di pubblicazione della stessa per estratto sul
BURT (avvenuta in data 27/11/19) e I'Autorizzazione Paesaggistica, rilasciata con Det. Dir.
n°847 del 2/12/2020, di durata pari ad anni cinque.
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1. MATERIALI E METODI

LA REDAZIONE DEL PRESENTE STUDIO E STATA IMPOSTATA SECONDO QUANTO PREVISTO
DALL’ARTICOLO 50 DELLA LRR. 10/2010 E S.M.l. POICHE IL PROGETTO CHE SI PROPONE
RAPPRESENTA L COMPLETAMENTO DEL PROGETTO APPROVATO E NON ANCORA
CONCLUSO, PER ALCUNI ASPETTI AMBIENTALI PER | QUALI SI RITIENE INVARIATA LA
VALUTAZIONE, SI FARA RIFERIMENTO ALLE CONSIDERAZIONI RIPORTATE NELLO STUDIO DI
IMPATTO AMBIENTALE DEL 2014, A FIRMA DEL DOTT. AGR. A. DAZII.

Il Decreto Legislativo n. 104 del 16 giugno 2017 recante le norme di "Atfuazione della
direttiva 2014/52/UE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 16 aprile 2014, che
modifica la direftiva 2011/92/UE, concernente la valutazione dellimpatto ambientale di
determinati progetti pubblici e privati, ai sensi degli articoli 1 e 14 della legge 9 luglio 2015,
n. 114" ha modificato le norme che regolano il procedimento di VIA con una profonda
revisione dell’articolato e delle procedure esistenti del Titolo lll della parte seconda del
D.Lgs. 152/2006 con I'infroduzione di nuovi procedimenti e modifiche agli allegati. Inoltre, al
fine di dare attuazione a tali novitd il D.Lgs. 104/2017, prevede all'Art. 25 (Disposizioni
attuative) comma 4 che “Con uno o piU decreti del Ministero dell'ambiente e della tutela
del territorio e del mare, di concerto con il Ministero dei beni e delle attivita culturali e del
furismo e con il Ministero della salute, sono adottate, su proposta del Sistema nazionale a
rete per la protezione dell'lambiente (SNPA), Linee Guida Nazionali € norme tecniche per
l'elaborazione della documentazione finalizzata allo svolgimento della valutazione di
impatto ambientale, anche ad integrazione dei contenuti degli studi di impatto ambientale
di cui all'Allegato VII".

A seguito del recepimento della Diretftiva VIA 2014/52/UE e in attuazione di quanto previsto
dal comma 4 dall’art. 25 del D.Lgs. 104/2017 la Direzione Generale per le valutazioni e le
autorizzazioni ambientali del MATTM con nota DVA_8843 del 05/04/2019 ha incaricato SNPA,
attraverso ISPRA, di predisporre la norma tecnica, e ne & derivato il documento
“Valutazione dilmpatto Ambientale. Norme Tecniche perla redazione degli studi diimpatto
ambientale” Linee Guida SNPA 28/2020, che viene utilizzato in questa sede, ed i cui principi

vengono sinteticamente riportati di seguito.

Studio d’'impatto Ambientale (SIA)

Lo Studio di Impatto Ambientale (SIA) & articolato secondo il seguente schema:

» Definizione e descrizione dell'opera e analisi delle motivazioni e delle coerenze
Analisi dello stato dell’ambiente (Scenario di base)

Analisi della compatibilita dell’ opera

Mitigazioni e compensazioni ambiental

YV V VYV V

Progetto di monitoraggio ambientale (PMA).
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Tematiche ambientali

Il SIA deve esaminare le tfematiche ambientali, intese sia come fattori ambientali sia come

pressioni, e le loro reciproche interazioni in relazione alla tipologia e alle caratteristiche

specifiche dell’opera, nonché al contesto ambientale nel quale si inserisce, con

particolare attenzione agli elementi di sensibilitd e di criticitd ambientali preesistenti.

| Fattori ambientali sono:

Popolazione e salute umana: riferito allo stato di salute di una popolazione come
risultato delle relazioni che intercorrono fra il genoma e i fattori biologici individuali

con I'ambiente sociale, culturale e fisico in cuila popolazione vive.

Biodiversita: rappresenta la variabilitd di tutti gli organismi viventi inclusi negli
ecosistemi acquatici, terrestri e marini € nei complessi ecologici di cui essi sono
parte. Si misura a livello di geni, specie, popolazioni ed ecosistemi. | diversi
ecosistemi sono caratterizzati dalle interazioni tra gli organismi viventi e I'ambiente
fisico che danno luogo a relazioni funzionali e garantiscono la loro

resilienza e il loro mantenimento in un buono stato di conservazione.

Suolo, uso del suolo e patrimonio agroalimentare: il suolo & inteso sotto il profilo
pedologico e come risorsa non rinnovabile, uso attuale del territorio, con specifico

riferimento al patrimonio agroalimentare.

Geologia e acque: softosuolo e relativo confesto geodinamico, acque
sotterranee e acque superficiali (interne, di fransizione e marine) anche in

rapporto con le altre componenti.

Atmosfera: il fattore Atmosfera formato dalle componenti “Aria” e “Clima”. Aria
infesa come stato dell’aria atmosferica soggetta all’emissione da una fonte, al
trasporto, alla diluizione e alla reattivitd nelllambiente e quindi alla immissione
nella stessa di sostanze di qualsiasi natura. Clima infeso come I'insieme delle
condizioni climatiche dell’area in esame, che esercitano un'influenza sui fenomeni

di inquinamento atmosferico.

Sistema paesaggistico ovvero Paesaggio, Patrimonio culturale e Beni materiali:
insieme di spazi (luoghi) complesso e unitario, il cui carattere deriva dall'azione di
fattori naturali, umani e dalle loro interrelazioni, anche come percepito dalle
popolazioni. Relativamente agli aspetti visivi, I'area di influenza potenziale

corrisponde all'inviluppo dei bacini visuali individuati in rapporto all'intervento.

E inoltre necessario caratterizzare le pressioni ambientali, fra cui quelle generate dagli

Agenti fisici, al fine di individuare i valori di fondo che non vengono definiti attraverso le

analisi dei suddetti fattori ambientali, per poter poi quantificare gli impatti complessivi

generati dalla realizzazione dell'intervento.
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Gli Agenti fisici sono:
e Rumore
e Vibrazioni

e Radiazioni non ionizzanti (campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici non

ionizzanti)
¢ Inquinamento luminoso e oftico

e Radiazioni ionizzanti.

Area di studio

La caratterizzazione di ciascuna tematica ambientale deve essere estesa a tutta I'area
vasta con specifici approfondimenti relativi all’area di sito. Area vasta e area di sito
possono assumere dimensioni/forme diverse a seconda della tematica ambientale

analizzata.

L'area vasta € la porzione di territorio nella quale si esauriscono gli effetti significativi, diretti

e indiretti, dell'intervento con riferimento alla tematica ambientale considerata.

L'individuazione dell’area vasta & circoscritta al contesto territoriale individuato sulla base
della verifica della coerenza con la programmazione e pianificazione di riferimento e

della congruenza con la vincolistica.

Le cartografie tematiche a corredo dello studio devono essere estese all’area vasta, in

scala adeguata alla comprensione dei fenomeni.

L'area di sito comprende le superfici direttamente interessate dagli interventi in progetto
e un significativo inforno di ampiezza tale da poter comprendere i fenomeni in corso o

previsti. Gli approfondimenti di scala di indagine possono essere limitati all’area di sito.

Il processo di redazione del SIA prevede quindi le valutazioni riportate schematicamente

di seguito.
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VERIFICA D1 FATTIBILITA DELLA PROPOSTA.

Figura 1: Schema di flusso: processo per la elaborazione del SIA (da Linee Guida SNPA 28/2020).
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2. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

2.1 Stato attuale

Lo stato attuale della cava ¢ illustrato negli elaborati grafici allegati; in particolare, in
allegato, sono riportate le Tav. 1 e 2, dove e rappresentata I'area di cava allo stato
attuale, cosi come derivante da rilievo topografico eseguito con tecnica laserscanner a

cura dello Studio Pandolfi.

Cava Sottovettolina € formata da un piazzale esterno posto alla quota di circa 656 m sim,
che consente I'accesso alla porzione di cava in galleria. La base della galleria & in quota
con il piazzale esterno. La galleria ha una forma in pianta pressoché rettangolare,
orientata indicativamente Nord-Sud, con una lunghezza di circa 100 metri e una

larghezza di circa 20 metri.

Attualmente € in corso di preparazione lo "sbasso" che porterd il piazzale esterno circa a
quota 653 m sim e che si estenderd, poi, allinterno della galleria. Nella porzione terminale

della galleria sono stati avviatii tagli per I'allungamento verso Sud della galleria stessa.

2.2 Progetto autorizzato

Siriporta, di seguito, la descrizione del progetto approvato nel 2015, estratta direttamente

dalla relazione tecnica di supporto al suddetto progetto:

Il seguente piano di coltivazione, come sopra accennato, avrd una durata di cingque anni,

articolato in due fasi, |a prima della durata di due anni e la seconda di tre. La coltivazione

avverrd in misura nettamente prevalente all'interno della galleria esistente e in misura assai
ridotta nel piazzale esterno, i cui sbassi saranno realizzati di pari passo con quelli della galleria

e saranno ad essa strettamente funziondli per continuare a garantire ['accesso sicuro alla

galleria. Il tutto € meglio illustrato nelle tavole grafiche allegate.

PRIMA FASE
Le lavorazioni della prima fase prevedono il completamento dello sbasso cosi come in atto
al momento aftuale, portando la quota di circa 657 m sim fino all'attuale fondo della
galleria.
Successivamente si prevede di avanzare con la galleria verso Sud di una misura pari a circa
30 meftri, mantenendo il tetto della galleria, nella zona della sezione S3, ad una quota di
circa 670 m sim.
| volumi che si prevede di escavare in questa prima fase sono i seguenti:
Completamento sbasso: 7200 mc
Avanzamento galleria verso Sud: 9200 mc

Totale scavi prima fase: 16400 mc
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Nell'ambito della prima fase non sono previste lavorazioni a cielo aperto, in quanto il piazzale

esterno & gid in quota con lo sbasso da completare.

SECONDA FASE

La seconda fase prevede lavorazioni sia in galleria che a cielo aperto, in quanto € in

programma di realizzare un ulteriore sbasso su fufta la lunghezza della galleria e,
concordemente, anche nel piazzale esterno, raggiungendo la quota di 650 m sim.

Si noti che detta quota, cosi come riferito sopra, € pari a quella degdli sbassi gid autorizzati
con il piano di coltivazione dell'anno 2003.

| volumi che si prevede di escavare nella seconda fase sono i seguenti:

Sbasso in galleria: 16320 mc

Sbasso piazzale esterno per raccordo quote galleria: 4530 mc

Totale scavi seconda fase: 20850 mc

Il piano di coltivazione cosi come descritto sopra e illustrato nelle tavole grafiche allegate,

comporterd una escavazione totale di 16400 + 20850 = 37250 mc.

In_definitiva, il piano di coltivazione attualmente vigente, prevede di portare alla stessa

guota di 650 m slm sia il piazzale esterno che la quota base della galleria, ivi compreso

['ultimo tratto, posto in corrispondenza del limite Sud, di nuova redlizzazione.

2.3 Stato di altuazione del piano di coltivazione autorizzato, volumi residui

Nella Tav. 3 e Tav. 4 sono riportate le tavole dello stato sovrapposto tra attuale e autorizzato,
utili per la valutazione dello stato di attuazione del piano autorizzato.

Come risulta dagli elaborati grafici allegati e da quanto riportato sopra, il piano di
coltivazione autorizzato prevede una escavazione complessiva pari a 37.250 mc.

Ad oggi le lavorazioni residue prevedono un ulteriore sbasso di altezza pari a circa é metri su
tutta la superficie, sia del piazzale esterno che della galleria e la realizzazione del nuovo
fratto di galleria verso Sud, oltre che l'eventuale allargamento della zona d'entrata della
galleria stessa.

In termini di volumi di scavo, il completamento dello sbasso su tutta la superficie é stimabile
in circa mc 18500, mentre la realizzazione del nuovo tratto di galleria verso Sud comportera
uno scavo di circa mc 9200; I'allargamento della zona d'entrata comportera uno scavo di
circa 3000 mc. Complessivamente, per il completamento del piano come autorizzato

restano da escavare mc 30.700.
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Si fa presente che a partire dalllanno 2017 la manutenzione ordinaria dei mezzi d'opera
(cambio olio, etc) viene effettuata da ditta specializzata la quale provvede, al termine delle

operazioni sul mezzo, allo smaltimento dei materiali di risulta quali oli esausti, filtri, etc.

Altra prescrizione riguarda la soletta residua, sopra la parte terminale della galleria di nuova
redlizzazione, che deve essere oggetto di monitoraggio della stabilitd dellammasso
roccioso; a tal proposito si fa presente che le coltivazioni non hanno ancora riguardato tale
zona della cava, in ogni caso la stabilitd dell'intera cava & oggetto di valutazione periodica,

in conformitd con le disposizioni di legge inmateria.

Si fa presente, infine, che nel corso della coltivazione dal 2015 ad oggi hon sono state

intercettate cavita carsiche dirilievo.

Per quanto attiene a tutti gli aspetti, quali, ad esempio, quelli relativi a gestione AMD, detrifi,
gestione rifiuti, ciclo acque, etc, non sono stati trattati nella presente relazione tecnica in
qguanto non hanno subito alcuna variazione rispetto al progetto approvato nel 2015 e del

quale si richiede la proroga.
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2.4 Rispetto delle prescrizioni

Nelllambito del procedimento che ha portato al rilascio dell'autorizzazione e della PCA di
cui si oftenuta la proroga, sono state impartite alcune prescrizioni, tra cui quelle di Arpat
relative a operativitd dell'impianto di frattamento AMD, monitoraggio detrito allontanato e

marmettola smaltita, modalita di smaltimento della marmettola.

Per quanto attiene all'operativitad dellimpianto di frattamento AMD si fa presente che
attualmente non sono ancora stati avviati i tagli a cielo aperto per la realizzazione dello

sbasso ma che limpianto & predisposto e operativo.

Per quale che riguarda il monitoraggio del defrito allontanato e della marmettola smaltita,
si fa presente quanto segue.

Come gid rappresentato in passato, la coltivazione, attualmente, si sta svolgendo in un'area
assai poco fratturata, che sta fornendo rese ben olire le attese; inoltre, da alcuni anni a
questa parte, la Marmi Ducale, a seguito di un accordo stipulato con una societd che
acquista buona parte della produzione proveniente da Cava Sottovettolina, non effettua
in cava i tagli di riquadratura dei blocchi, se non quelli sirettamente necessari a rendere |l
materiale lapideo trasportabile; i blocchi e gli informi vengono allontanati dalla cava nello
stato in cui sono estratti per subire i tagli di riquadratura a valle, allinterno dei laboratori
della suddetta societd.

Oltre a quanto sopra, una certa parte del materiale detritico prodotto & stato utilizzato per
la realizzazione della rampa provvisoria, interna alla galleria, necessaria per raggiungere lo
"sbasso" a quota 650 m sim.

| dati relativi allo smaltimento dei detriti negli ultimi anni sono sintetizzati nella tabella che

segue.

ANNO 2020 2021 (SETTEMBRE)
DETRITI 3151 559 t

Per quanto riguarda la cosiddetta "marmettola”, gli smaltimenti sono stafi effettuati
regolarmente come da prescrizioni, con i seguenti quantitativi, come riferito diretftamente

dalla Marmi Ducale sri:

ANNO 2019 2020 2021 (OTTOBRE)
FANGHI DI 49 67 48
LAVORAZIONE
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Dal maggio dell'lanno 2017 la societd Marmi Ducale srl, come altre aziende estrattive del
comprensorio apuano, ha stretto un accordo con la societd DuePi srl, che ha installato in
cava un contenitore "scarrabile” allinterno del quale viene stoccata la "marmettola”, che,
periodicamente, a cura della stessa DuePi srl viene smaltita secondo le vigenti normative in

materia.

Altra prescrizione riguarda la soletta residua, sopra la parte terminale della galleria di nuova
redlizzazione, che deve essere oggetto di monitoraggio della stabilitad dellammasso
roccioso; a tal proposito si fa presente che le coltivazioni non hanno ancora riguardato tale
zona della cava, in ogni caso la stabilitd dellintera cava & oggetto di valutazione periodica,

in conformita con le disposizioni dilegge in materia.

Si fa presente, infine, che nel corso della coltivazione dal 2015 ad oggdi non sono state

intercettate cavita carsiche dirilievo.

Per guanto attiene a tutti gli aspetti, quali, ad esempio, quelli relativi a gestione AMD, detriti,
gestione rifiuti, ciclo acque, etc, non sono stati frattati nella presente relazione tecnica in

quanto non_hanno subito alcuna variazione rispetto al progetto approvato nel 2015,

pertanto, la relativa documentazione & gid in possesso di tutti gli enti coinvolti nel

procedimento.

2.5 Risistemazione finale dell’area e messa in sicurezza

(da S.ILA Dott. Agr. A. Dazzi del progetto approvato 2014)

Il progetto di risistemazione finale dell’area prevede il riempimento del piazzale esterno di
cava con materiale detritico fino alla quota di circa 656-657 m slm, la regimazione delle
acque meteoriche e superficiali e la messa in sicurezza del cantiere nei confronfi di
eventuali visitatori e/o escursionisti.

I piczzale esterno sard conformato in modo tale da conferire alle acque meteoriche
direttamente incidenti la naturale direzione verso I'impluvio naturale. Per tale operazione, si
stima che possa essere necessario un quantitativo pari a circa 5000 mc.

Sul materiale di copertura dei piazzali, saranno compiute una serie di operazioni per favorire
la rivegetazione, come meglio descritte nel proseguo della presente relazione.

L'ingresso della galleria sard inibito mediante apposizione di blocchi ciclopici,
successivamente ricoperti parzialmente da materiale piu minuto; qualora dovessero essere
presenti dei cigli, saranno protetti con apposite strutture.

Saranno, inolfre, allontanati dal cantiere estratftivo tutti gli impianti e loro componenti
(vasconi deposito acqua, condutture acqua, etc), cosi come le strutture presenti per lo

stoccaggio dei carburati ed olii.
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E' evidente gli smantellamenti sopra descritti pofranno essere effettuati solo a lavorazioni

ultimate.
Si provvederd, infine, alla messa in sicurezza, mediante disgaggio, dei fronti che

eventualmente risultassero,al momento della fine dell’ attivitd estrattiva, instabili.

15



STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE
Piano di coltivazione della cava “Sottovettolina”

3. DESTINAZIONE D’'USO DEL TERRITORIO, RIFERIMENTI AMMINISTRATIVI, VINCOLI

Le analisi da prevedere nel SIA devono tener conto delle eventuali valutazioni effeftuate e
degli indirizzi definiti nel’ambito delle Valutazioni Ambientali Strategiche (VAS) di
piani/programmi diriferimento per |'opera sottoposta a Valutazione di Impatto Ambientale
(VIA).
Per le opere previste in piani e programmi sottoposti a VAS, ovvero per le quali piani e
programmi sottoposti a VAS definiscono il quadro di riferimento, i progetti da sottoporre a
VIA dovranno considerare:
e le condizioni e le prescrizioni definite nei provvedimenti conclusivi della VAS;
o (li esiti delle analisi di coerenza con la programmazione e pianificazione e
congruenza con la vincolistica svolta nel Rapporto Ambientale;
e |e alternative valutate nella VAS;
o dli esiti delle analisi degli effetti ambientali determinati dai piani e programmi
sottoposti a VAS nelle aree di studio, con particolare riferimento alla mitigazione, al
monitoraggio, al controllo degli effetti ambientali negativi significativi per il progetto

in valutazione.

3.1 Area di studio e vincoli

La cava denomnata "Sottovettolina” & sita in localitd Cerignano nel comune di Massa, ad
una quota di 680 m ca. s.l.m ..

Attualmente la cava si sviluppa soprattutto in sotterraneo, ma & dotata di un piazzale a
cileo aperto in cui il progetto approvato, che si ripropone, prevede la colfivazione
finalizzata al raggiungimento della quota di 650 m, come la galleria futura.

Il Bacino Fondone Cerignano e provvisto di viabilitd esistente di tipo pubblico (via Bassa
Tambura) che arriva fino al Posteggio del Biforco. Da qui la strada diventa sterrata di
arroccamento, girando verso sinistra al Biforco € possibile raggiungere le cave attive
Romana e Filone Fondone nel canale del Fondone. Invece, svoltando a destra al biforco,
si percorre il canale di Cerignano ed & possibile raggiungere le cave attive di Borre
Mucchietto e Sottovettolina. La grande maggioranza delle strade di arroccamento
all'interno del bacino e presenti nei due fondivalle sono aree di pertinenza comuni a piU

cave.

| vincoli che insistono sull' area di progetto sono stati analizzati puntualmente attraverso I
esame delle cartografie regionali, provinciali e comunali e vengono riassunti nelle tavole
dei vincoli e nei punti seguenti:

v I'area & soggetta a vincolo idrogeologico (Figura 4)
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Per la L. 431/1985 e per il sistema regionale delle aree protette, L.R. 52/1982, |a
zona fa parte dei Parchi Naturali, ambito L.R. n.° 65/1997 (Istituzione dellEnte
Parco delle Alpi Apuane) (Figura 5 nel testo).

Dall'esame della cartografia relativa ai Siti Natura 2000, si osserva che I'area
estrattiva & circoscritta dalla ZSC21 “Monte Tambura- Monte Sella” (IT5120013),
dalla ZSC7 “Monte Castagnolo” (IT5110007), dalla ISCé ‘“Monte Sagro”
(IT5110006), ed alla ZSC16 “Valli galciali Orto di Donna e Solco d’Equi”
(IT5120008), in parziale sovrapposizione con la ZPS 23 “Praterie primarie e
secondarie delle Alpi Apuane”(IT5120015) (Figura é)

non ci sono immobili o aree di notevole interesse pubblico (Arf. 136
D.Lgs.42/2004)

fra le aree tutelate perlegge (Art. 142 D.Lgs 42/2004) (Figura 7):

- |I"area non é ricoperta da bosco (lettera g)

- non cisono partieccedentii 1200 m (leftera d)

- non cisono circhi glaciali (lettera e)

- l'area é gravata da usi civici (lettera h)

- non ci sono zone umide (lettera i ) né zone di interesse archeologico
(lettera m)

- l'area & distante da un torrente che rientra tra quelli indicati nell’
Allegato L del PIT Elenco dei Fiumi e torrenti riconosciuti tframite CTR —
Torrente Secco.

I" area & in prossimitd di grotte e cavitd carsiche: Buca del Canale di Cerignano
(393); Buca N2 di Forno (1059); Buca della Borra (434) (Figura 8).

vi sono emergenze geologiche/ geositi in area vasta a monte dell’area
estrattiva (Figura 9): (Fondone - sito minerario); Valle degli Alberghi (marmitta)

Non sono presenti sentieri CAl in area di progetto (Figura 10).
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4. ARIA

4.1 Qualita dell’aria (da Piano Strutturale - Comune di Massa)

La causa fondamentale delle emissioni inquinanti presenti nel territorio comunale & data dall'uso
dei combustibili fossili per la mobilitd, il riscaldamento residenziale e terziario e per la produzione
industriale. In determinate zone il fattore inquinante principale &€ dato dalla lavorazione del
marmo per I'alto grado di polverositd prodotto. Trascurabile €, invece, I'apporto di agenti
inquinanti di derivazione industriale a causa della chiusura delle aziende con consistenti fonti
emissive.

La Provincia di Massa-Carrara ha, a suo tempo, effettuato i rlevamenti sulla qualitd dell’aria
attraverso un’apposita stazione mobile che fornisce la misurazione dell’'inquinamento atmosferico
e i parametri meteorologici piU significativi: temperatura, umiditd relativa, radiazione solare,
direzione e velocitd del vento, pressione barometrica, pioggia caduta. Gli analizzatori presenti sul
mezzo sono in grado dirilevare il monossido di carbonio (CO), gli ossidi di azoto (NO, NO2, NOx),
I'ozono (O3), gli idrocarburi metanici e non metanici e le polveri (frazione respirabile PM10).

-Emissioni in atmosfera relative all’anno 1998 (in t)-

Ossido di COovV Ossidi di azoto | Ossidi di zolfo | Polveri
carbonio Composti NO, S0,
CcO Organici Volatili
Da insediamenti civili 49004 3,7013 113,5816 47,3772 1,63
Da insediamenti 17133 29,0517 112,5076 47,1934 233386
industriali
Da trasporti 43936816 775,0366 871,455 29 5758 93575,7

Tabella 1: Emissioni in atmosfera relative allanno 1998)-(da Piano Strutturale - Comune di Massa).

-Esiti dei rilevamenti-

Valori di attenzione | Marina di Massa Via Bassa Piazza Liberazione Largo Matteotti Via Massa
e valori di allarme 1998 Tambura 1999 1999 Avenza
1998 2000
Biossido di azoto | 1/9/98 circa 155 | 14/9/98 circa 121 3/5/99 circa 152 5/1/99 circa 124 n.r.
NO, 28/9/98 circa 1 26/9/98 circa 51 16/5/99 circa 46 10/1/99 circa 32
200 pg/m’-
400 pg/m’
Monossido di 1/9/98 circa 3.3 | 13/10/98 circa 5,1 3/5/99 circa 6,7 14/1/99 circa 11,7 n.r.
carbonio CO 14/9/98 circa 0.8 | 3/10/98 circa 11,5 16/5/99 circa 0,8 10/1/99 circa 3,0
15 udm"—?‘ﬂ ug)’m"
Ozono O 10/9/98 circa 178 | 24/9/98 circa 118 29/5/99 circa 156 1/1/99 circa 76 nr.
200 pg/m’- 6/8/98 circa 80 26/9/98 circa 51 12/5/99 circa 59 30/12/98 circa 23
400|.t2!m"
Polveri nr n.r 27/5/99 circa 75,5 I.r. 380
150 pg/m'- 2/5/99 circa 35,8 25
300 pg/m’
Radazione solare | 19/8/98 circa 795 | 4/10/98 circa 682 | 22/5/99 circa 1012 | 24/12/98 circa 899 n.r.
RST1 28/8/98 circa 189 | 25/9/98 circa 116 17/4/99 circa 220 | 27/12/98 circa 198
W/m~
Temperatura aria | 6/8/98 circa 30,3 | 24/9/98 circa 25,9 3/5/99 circa 28,7 5/1/99 circa 16,04 n.r.
TA 14/9/98 circa 4/10/98 circa 18,2 16/5/99 circa 13,6 | 24/12/98 circa 7,2
[ g 204
Umidita relativa 11/9/98 circa 97 | 29/9/98 circa 101 30/4/99 circa 98 5/1/99 circa 124 n.r.
% 6/8/98 circa 73 23/9/98 circa 65 31/5/99 circa 55 10/1/99 circa 32
Velocita del vento nr. n.r. 17/4/99 circa 1.8 11/1/99 circa 96 nr.
vV 15/4/99 circa 1.2 22/12/98 circa 65
m/s
Benzene nr n.r. 15/4/99 circa 2,0 10/1/99 circa 4,1 n.r.
10 pg/m’ 11/4/99 circa 0,4 2/1/99 circa 0,9

Tabella 2: Rilevamenti sulla qualita dell’aria (stazione mobile)-(da Piano Strutturale - Comune di Massa).
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4.2 Cilma acustico
Secondo il Piano di Classificazione Acustica del territorio comunale, e come si osserva dall’ estratto
della cartografia allegata, I'area di progetto si frova in Classe VI (aree esclusivamente industriali):

si riporta di seguito un estratto esplicativo del Piano di Zonizzazione Acustica comunale.

Figura 11: Estratto dalla cartografia della classificazione acustica del territorio comunale.

Tempi di riferimento
CLASSI DI DESTINAZIONE D'USO DEL TERRITORIO Diurno
Imm. Emis.
| Aree residenziali 50 45
] Aree prevalent. residenziali 55 50
1] Aree di fipo misto 60 55
[\ Aree diintensa attivitd umana 65 60
H Vv Aree prevalentemente industriali 65 60
\' Aree esclusivamente industriali 70 65

Zone in classe VI (da “Piano di zonizzazione acustica comunale”)

Sulla base della reale destinazione d'uso del territorio, la Classe VI € stata attribuita alle aree
inserite all'interno della ZI.A. e contraddistinte da attivita industriali ad elevata rumorosita.

La classe VI e stata assegnata alle attivita estrattive site nella zona montuosa del territorio. Tale
attribuzione ha cercato di lenire la conflittualita esistente dovuta alla convivenza dei bacini
marmiferi con l'istituzione del Parco delle Apuane. Le attivita estrattive, storicamente e

culturalmente radicate nelle Apuane, rivestono circa il 8% della superficie complessiva del Parco,
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e godono di una rilevanza mondiale, svolgendo un ruolo decisivo nell’economia di un ampio
complesso territoriale.
Sulla base della destinazione d’uso del suolo sono state pertanto inserite in classe VI tutte le aree

di cava.

4.3 Dati climatici (Da Piano Strutturale- Comune di Massa)

Il territorio massese € caratterizzato da un clima fortemente influenzato dalla ravvicinata presenza
del mare e della barriera montana. Ne risulta un clima dolce con una costante, ma non
eccessiva, ventosita caratterizzata da quotidiane brezze e da venti generalmente provenienti da
Nord. Il mese pit freddo € gennaio con temperature medie minime e massime rispettivamente di
4,0°C e 11,6 °C. I mesipiu caldiinveve sono luglio ed agosto con 18,9 °C e 28,4 °C. La temperatura
massima rilevata & stata di 38,3 °C nel giorno 5/08/1981.

Il territorio comunale per quanto riguarda la radiazione solare media annua si frova nella fascia
compresa tra i volori di 3,6 kWh/m2 e 3,8 kWh/m2 sul piano orizzontale e circa 4 kWh/m2 sul piano
inclinato.

Le essenziali proprietd anemonologiche sono cosi sintetizzabili:

- media annuale della velocita giornaliera del vento= 5,46 m/s;

- direzione prevalente: Nord;

Nella zona di costa le brezze spirano al mattino da Sud-Est e poi ruotano verso Sud. Durante la

noftte il flusso si dispone da Est.

4.3.1 Precipitazioni e Temperature

La risorsa acqua rappresenta sicuramente una ricchezza abbondante per il comprensorio del
Comune di Massa, come indicano le carte delle isoiete che raggiunge valori superiori a 3000 mm
di piovosita sulle vette apuane e le tabelle degli andamenti pluviometrici.

Il Frigido e la maggior asta fluviale di una vasta rete di torrenti e canali che percorrono il territorio
comunale. Numerose sono le sorgenti naturali che punteggiano il territorio, alcune delle quali
dotate di acque oligominerali di eccellente qualitd oggetto di imbottigliamento e
commercializzazione.

Questa abbondanza si riflette, in pianura, in un acquifero di falda notevolissimo per ampiezza e
capienza, alimentato soprattutto dal cono di deiezione del Fiume Frigido che alimenta numerosi
pozzi utilizzati anche per scopi industriali.

La vicinanza del mare e dei monti esercita nel nostro terriforio un'influenza determinante
sull’landamento pluviometrico a causa dei fenomeni di condensazione e precipitazione
provocati dalle masse d'aria umida cosfrette a sollevarsi per superare le Alpi Apuane.
Conseguentemente le piogge aumentano sensibilmente procedendo verso le zone interne
montuose. Il massimo di piovosita siraggiunge nei mesi autunnali, il minimo nei mesi estivi. L'evento

piovoso massimo ha registrato un livello di 148,4 mm.
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Dal punto di vista climatico, i due versanti delle Alpi Apuane presentano una certa diversitd
climatica; la catena costituisce infatti una barriera, sia contro i venti settentrionali, freddi e secchi,
sia contro i venti piU umidi che arrivano dal mare. Dungue il versante sud-occidentale delle
Apuane presenta un clima mite, con estati fresche ed inverni non troppo rigidi, mentre quello
esposto a nord-est & di tipo piU "continentale”, con inverni freddi ed estati relativamente brevi
dove le precipitazioni, anche nevose, in certi punti si accumulano e persistono futto I'anno.
L'articolazione del rilievo, tuttavia, determina a livello locale una considerevole varietd di
microclimi: versanti assolati ed esposti al vento si alternano a forre umide e freddi fondovalle, aree

soleggiate e protette dal vento a boschi densi e ombrosi.

| dati circa le precipitazioni sono forniti dal Servizio Idrologico Regionale (SIR) costituito con DGR
n. 1153/2000("Dipartimento delle politiche territoriali € ambientali: costituzione di Struttura
Dirigenziale - Area monitoraggio idropluviometrico e mareografico".

Tale servizio si occupa della gestione, ottimizzazione e potenziamento delle reti regionali di
rievamento dafi quantitativi meteo-idrologici, freatimetrici e mareografici.

La Rete regionale dirilevamento dati idro-meteorologici € stata individuata con laDGR n. 857 del
04/10/2010. L'attuale impianto di rete & costituito complessivamente da circa 440 stazioni
implementate e gestite fino al 24.07.2002 dal Servizio Idrografico e Mareografico Ufficio di Pisa,
alle dipendenze della Presidenza del Consiglio dei Ministri - Dipartimento dei Servizi Tecnici

Nazionale, successivamente trasferito alla regione ai sensi della L. 59/1997 (legge "Bassanini’).

| dati meteo-idrologici acquisiti dalla suddetta rete in telemisura in carico al Servizio Idrologico
Regionale sono inolire integrati con i dati di 133 stazioni automatiche costituenti la rete
agrometereologica di proprietd del "Servizio Fitosanitario Regionale, Servizi Agroambientali Di
Vigilanza e Conftrollo" (ex ARSIA), gestita e manutenuta direttamente da questo settore regionale
anche aftraverso cofinanziaomenti annuali garantiti  dello scrivente Servizio Idrologico
Regionale.Per il territorio afferente ai bacini estrattivi oggetto di piano attuativo, la stazione

pluviometrica di riferimento & la stazione CANEVARA.

Canevara [TOS02004011]

Localita

Massa (MS)

GB [m]

E 1593591 N 4879026
WGS84 [°]

LAT 44.058 LON 10.168
Quota sim [m]

105.00

Bacino

Toscana nord
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Canevara - Massa (M5) - Anno 2021
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Tabella 3: Precipitazioni (Valori in millimetri): anno 2021 (Servizio Idrologico Regionale (SIR).

» 2021 - Anno PRE-VALID/
feb mar apr mag giu lug ago set oft nov dic
1 2.2 - - - - - 38 - - 42
2 16 - . 33.0 - . - - - 310
3 20 - - 02 - - 02 - 02 1.6
4 43 - 12 ~ = = - = - 408
5 . 2 L c . 02 122 = 438 24
6 0.2 - - [k} - - - - 6.0 -
7 20 03 20 22 - - - - 94 -
8 116 = = 02 - - = = 02 34
9 384 - 20 . 34 - - . . 02
318 - - - 40 - - - - 14
74 - 440 64 22 - - - - 42
40 102 472 414 02 - - - - 0.2
7.6 24 436 204 - 02 - - - =
- 1.2 20 42 0.6 - - - a44
- 0.4 0.2 14 - 0.6 - - - a4
- - - 242 02 - 244 - -
286 - - 13.6 - 138 - 1140 - 44
176 = - = = = 86 =
0.8 - - 36 - - - 854 - 0.2
- - - 10 - - - 10.6 - 04
- - 18 - - - - 102 -
0.2 - - 02 - - - - 174 54
3 = 2 10 =, = = z 02 .
= = - 114 - - - - - 0.2
= = = 19.2 - - - -
- . - - - - - . - Legenda:
. . 46 . . 42 06 366 . Precipitazione nulla -
i i i i i 8 .z Dato mancajte »
Dato ricostruito [ ]
= 86 = - = - = = Cumulata mensilem
3 182 - = % 2 02 3 Totale dei giorni piovosi {giorni con precipitazione >= 1mm) GG
- - - - 0.2

TOT 3058 1608 15 176 1934 98 198 236 280 876 1486 0
wos omow o3 oz 3 6 5 12 0
Cumulata annuale 14204
Totale giorni piovesi 86
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5. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO E GEOLOGICO

5.1 Morfologia e geomorfologia

L'area estrattiva in oggetto & localizzata sul versante settentrionale del rilievo denominato Monte
Vettolina. Il bacino in esame & ubicato ad una quota di circa 660 metris..m., nella parte terminale
del versante, in un'area compre tra i due corsi d'acqua denominati Canale delle Marinelle a Nord
e Canale della Vettolina a Sud.

L'area in esame presenta un andamento morfologico montano calcareo, caratterizzato da valli
ben incise e versanti molto acclivi. Tale aspetto € dovuto sia alla tettonica, che ha provocato un
notevole sollevamento in tempi relativamente recenti, che alla litologia. La natura
prevalentemente carbonatica delle cime montuose ha conferito loro un aspetto caratterizzato
da creste affilate e parete verticali, con solchi vallivi profondamente incassati. Nell'area in esame
I'elevata acclivitd delle aree di affioramento delle rocce ha fatto si che le forme tipiche dei
paesaggi carsici siano molto rare; piu comuni sono invece le microforme dovute al ruscellamento
superficiale.

Il complesso estrattivo, come sopra riferito, € limitato a Nord dal Canale delle Marinelle e a Sud
dal Canale della Vettolina; tali corsi d'acqua risultano asciutti per la maggior parte dell’anno,
mostrando uno scorrimento idrico solo in caso di precipitazioni particolarmente elevate; a valle
del sito in parola scorre il Canale di Cerignano, che rappresenta il corso d'acqua piu importante
della zona.

Il pendio del versante, su cui siimposta la cava, ha un'acclivitd media pari a circa 35°, mentre
nella parte terminale acquisisce pendenze anche fino a 50°. In generale il profilo € caratterizzato
da trafti a pendenza uniforme, intervallati da brusche rotture di pendio associabili a cambi
litologici e a fronti di escavazione del complesso estrattivo; in alcuni casi il profilo risulta addolcito

dalla presenza diravaneti che diminuiscono la pendenza media del pendio.

5.2 Geologia

Nella zona delle Alpi Apuane sono classicamente distinte varie unitd tettoniche derivate dal
Dominio Toscano,di cuile principali sono: la Falda Toscana, I'Unitd delle Apuane e I'Unitd di Massa
(Carmignani & Giglia, 1975; Carmignani et alii, 1993).

L'area oggetto d'indagine € situata nella parte centrale del Complesso Metamorfico Apuano,
dove affiorano le formazioni metamorfiche appartenenti all’Unitd delle Apuane; in particolare

nella zona esaminata affiorano da Ovest verso Est:
v" Marmi Dolomitici— MDD: Marmi dolomitici alternati a livelli di dolomie grigio chiare o rosate,

piuU o meno ricristallizzate. Frequenti alghe , gasteropodi, brachiopodi e lamellioranchi.

Spesso presenti dolomie cristalline massicce grigio chiare. Lias inferiore.
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v Marmi — MAA: Marmi di colore variabile dal bianco al grigio, con rari e sotfili livelli di
dolomie e marmi dolomitici giallastri. Brecce monogeniche metamorfiche ad elementi
marmorei da centimetrici a metrici. Brecce poligeniche metamorfiche a prevalenti
elementi marmorei e subordinati elementi di dolomia e di selci grigio chiare e rosse,
talvolta con matrice filladica rossastra o violacea. Lias inferiore

v Metacalcari Selciferi — CLF: Metacalcilutiti grigio scure, con liste e noduli di selci, e rari livelli
di metacalcareniti, in strati di potenza variabile, spesso alternati con strati piu softtili di
calcescisti e filladi carbonatiche grigio scure con pirite e ammoniti piritizzate. Lias medio -
superiore.

v' Metaradiolariti MDI: Metaradiolaritirosse, violacee e verdastre, sottimente stratificate, con
intercalazioni di filladi quarzitiche. Nella parte superiore della formazione, softili livelli di

calcari silicei metamorfici e filladi carbonatiche. Malm.

Nella zona delle Alpi Apuane sono esposti i livelli piu profondi dell’ Appennino Settentrionale,
costituito da una pila di unitd tettoniche derivate dalla parte piv interna della Placca Adriatica
(Dominio Toscano), e sovrascorse dalle Unitd Liguri e sub-Liguri provenienti da Ovest.

Parte del Dominio Toscano (Falda Toscana) & stata incorporata nel prisma di accrezione
appenninico rimanendo a livelli strutturali superficiali, subendo solamente un leggero
metamorfismo di Anchizona. Altre parti (Unitd di Massa, Unitd delle Apuane), sono state coinvolte
in profonditd nel prisma portando alla formazione delle Unitd Toscane Metamorfiche, ben esposte
nella zona delle Alpi Apuane.

L'origine continentale del Dominio Toscano € testimoniata da rocce pre — mesozoiche che
costituiscono il Basamento Toscano Paleozoico, substrato per le successioni sedimentarie meso —
cenozoiche. Il Basamento Paleozoico €& caratterizzato da sequenze metasedimentarie e
metavulcaniche metamorfosate e deformate durante I'Orogenesi Varisica al Carbonifero
inferiore (Conti et al., 1993; Molli et al., 1999; 2000).

Durante il Carbonifero superiore — Permiano nella zona si insfaura un regime franstensivo
caratterizzato dalla formazione di piccoli bacini continentali.

Al Trias medio si evidenzia un ulteriore assotfigliamento crostale testimoniato dalla presenza di
basalti alcalini nella successione di Punta Bianca, indicativa di una fase dirift poi abortita al limite
Anisico — Ladinico.

In seguito si ristabilirono condizioni di sedimentazione confinentale (Verrucano, Grezzoni, Calcare
Cavernoso, Calcare Massiccio) fino al Lias inferiore quando una nuova fase di rifting portd allo
sprofondamento della precedente piattaforma carbonatica e all’instaurarsi di una
sedimentazione di tipo bacinale e all'oceanizzazione della Tetide Ligure ad Ovest del Dominio
Toscano. Lo sprofondamento e testimoniato dalla presenza di calcari e argilliti meso — cenozoiche
ricoperte all’Oligo — Miocene da arenarie e argilliti, testimonianti le fasi della tettonica

compressiva appenninica. L'assetto strutturale regionale delle Alpi Apuane & al giorno d'oggi ben
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conosciuto e generalmente accettato. Al contrario imangono opinioni e modelli contfrastanti
nell'interpretare le modalitd di sviluppo e formazione di alcune strutture deformative e dei
processi che durante il Terziario hanno portato alla formazione del Complesso Metamorfico
Apuano. Secondo la bibliografia piu recente nelle Alpi Apuane possono essere riconosciuti due
eventi tfettono — metamorfici principali: gli eventi D1 e D2, interpretati come |l risultato della
deformazione progressiva del margine interno dell’Appennino Settentrionale durante la fase
collisionale Oligo — Miocenica ed i seguenti fenomeni post — collisionali (Carmignani & Kligfield,
1990; Storti, 1995; Molli et al., 2000;2001). Durante I'evento D1 si € avuta la messa in posto di varie
unitd tettoniche con sviluppo di pieghe isoclinali NE vergenti a scala chilometrica, lineazioni di
allungamento (L1) orientate SW — NE e foliazione regionali di facies Scisti Verdi (S1). Piu in dettaglio
I'evento D1 pud essere suddiviso in una prima fase caratterizzata da pieghe isoclinali precoci
(D1a), ed in una seconda fase caratterizzata da nuove pieghe isoclinali e da zone di taglio
milonitiche con senso di taglio verso E — NE (Dlb). Durante I'evento D2 le strutture
precedentemente formate vengono rideformate da piu generazioni di pieghe e dizone di taglio,
portando in seguito alla progressiva esumazione delle unitd metamorfiche piu profonde. Gli ultimi
stadi dell’evento D2 sono associati a strutture di deformazione fragile. Nell'Unitd delle Apuane il
picco metamorfico € stato raggiunto durante la fase D1 con valori di temperatura massimi di
circa 360°C a 0,6/0,7 Gpa. E possibile osservare pieghe chilometriche legate alla fase D1, che
procedendo da Ovest verso Est corrispondono alla Sinclinale di Carrara, all’ Anficlinale di Vinca -
Forno, alla Sinclinale di Orto di Donna e all’ Anficlinale del M. Tambura. La zona in esame si trova
sul fianco occidentale diuna struttura di prima fase D1: la Sinclinale di Orto di Donna — M. Altissimo,
poco a Nord di M. Castagnolo. In questo punto al nucleo della sinclinale troviaomo le
Metaradiolariti — MDI, che, circondati dai Metacalcari Selciferi — CLF, Marmi — MAA, e Marmi
Dolomitici— MDD costituiscono la prosecuzione meridionale della struttura che hainizio pit a Nord,
nei pressi di Poggio Baldozzana, dove al nucleo della sinclinale troviamo la formazione dello
Pseudomacigno. La zona di cava € situata a ridosso dell’asse della struttura, subito a Ovest di
questo, e cid comporta un'elevata inclinazione dei livelli litologici presenti, anche fino a circa 60°.
Dal punto di vista idrogeologico le formazioni presenti all'interno dell'area in studio possono essere
classificate come dotate di permeabilitd secondaria per fratturazione; il grado di permeabilitd
pud essere stimato con medio-alto per le litologie prevalentemente calcaree (Marmi, Marmi
Dolomitici e Calcari Selciferi), mentre il grado scende in modo deciso, fino ad arrivare a "basso"

per le Metaradiolariti.

5.3 Uso del suolo (da Piano Strutturale — Massa)

La morfologia del del Comune di Massa e costituita da tre zone con caratteristiche ben definite
e diverse tra loro:

- Zona della montagna, comprende i massicci calcarei che caratterizzano tutto I'anfiteatro delle

Apuane con vette che sfiorano i 1900 m di altezza. Questa zona e costituita per la maggior parte
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dal complesso dei Grezzoni e dei Marmi. Il paesaggio si presenta aspro con versanti ripidi con
pendenze a volte superiori al 100% e con vegetazione scarsa o inesistente.

- Zona pedemontana, caratterizzata da una morfologia dolce, ricca di detriti di falda e materiali
scistosi ed argillosi. E' delimitata verso monte dal Fosso delle Madielle, dal Canale di Antona e da
una linea virtuale che da Canevara arriva fino al Monte Brugiana.

- Zona della pianura, costituita da depositi alluvionali e marini. Si estende dal mare sino ad oltre

via Aurelia, comprendendo anche Turano, La Rocca, Massa Centro, Castagnetola e Mirteto.

-Varieta morfologica-

ha
Zona di montagna 4.190
Zona pedemontano 2.125
Zona di pianura 3.076
Superficie totale comunale 9.301

Tabella 4: Varietd morfologica nel Comune di Massa (da Piano Strutturale - Comune di Massa).

Uso del Suolo Superficie (mq)
Zone urbanizzate di tipo residenziale 12.301.133
Zone industriali, commerciali ed infrastrutturali 0.298.687
Zone estrattive, cantieri, discariche, e terreni artefatti e abbandonati 1.119.270
Zone verdi artificiali non agricole 1.789.712
Seminativi 1.135.924
Colture permanenti 2.716.205
Prati stabili 1.207.890
Zone agricole eterogenee 3.918.122
Zone boscate 34.750.401
Zone caratterizzate da vegetazione arbustiva e/o erbacea 10.013.678
Zone aperte con vegetazione rada o assente 15.299.040
Acque continentali 357.361

Tabella 5: Uso del suolo nel Comune di Massa (da Piano Strutturale - Comune di Massa).

Zona della montagna

Si fa riferimento al versante sud-occidentale del complesso metamorfico apuano. Il particolare
aspetto delle apuane, quasi dolomitico, caratterizzato da vette affilate e da pareti verticali, €
dovuto a recenti movimenti tetfonici che hanno causafo un sollevamento della catena ed alla
litologia prevalentemente carbonatica delle formazioni che le compongono. Il Comune é
delimitato da uno spartiacque di forma pressoché semicircolare, le cui vette principali, da
occidente ad oriente, sono il M. Grondilice, il M. Contrario, il M. Cavallo, il M. Tambura, il M. Sella
ed il M. Macina. | rilievi costituiti dalle rocce filladiche del basamento hanno morfologie

arrofondate e sono caratterizzati da una fitta copertura boschiva in netto contrasto con i rilievi
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calcarei che si presentano generalmente spogli e con rocce affioranti. Numerose sono le creste
costituite da rocce carbonatiche caratterizzate da pareti sub-verticali in corrispondenza delle
quali si registrano fenomeni di rotolamenti di massi. Analoghe forme di denudazione sono
riscontrate in aree instabili all'interno di ravaneti e pietraie. | solchi vallivi sono profondamente
incassati e localmente con morfologia a canyon. L'erosione lineare od incanalata € presente in
quasi tutti i corsi d'acqua della zona montana. In questa area la morfologia naturale é stata
profondamente alterata dalle numerose cave in corrispondenza degli affioramenti di rocce

sfruttabili a fini commerciali.

Zona pedemontana

Questa zona & caratterizzata da ampie aree di cui e presente una copertura detritica di origine
eluviale e colluviale. Le coperture detritiche con spessore superiore ad un metro sono
generalmente stabili, ma talvolta, dove le condizioni idrauliche non sono favorevoli o la pendenza
e alta, vi sono processi di instabilita in atto o potenziali. | fenomeni in movimento

gravitativo, ormai quiescenti (paleofrane) e quelli tuttora in atto, caratterizzano questa parte di
territorio. Alcune frazioni dell’entroterra sorgono in prossimita o all'interno di corpi di paleofrana
ormai assestati o su accumuli detritici. Le frane in atto, di limitata estensione, sono quasi sempre
legate ad interventi antropici non corretti: assenza delle opere di regimazione delle acque,
assenza di opere di contenimento della copertura detritica ed abbandono delle sistemazioni
idraulico-agrarie. Il ruscellamento diffuso e localizzato soprattutto in aree sottoposte ad un forte
scorrimento idrico superficiale derivante da opere antropiche (strade, agglomerati abitativi,ecc.)
o da una conformazione del versante tale da favorire il diffondersi delle acque su vaste zone

(corpi di frana, accumuli detritici, ecc.).

Zona di pianura

La morfologia della zona di pianura € determinata dalla presenza del Frigido il cui cono di
deiezione presenta la caratteristica forma a ventaglio ed e reinciso dal fiume stesso con ampi e
profondi meandri. A monte della citta, al di fuori del conoide, la valle del Frigido si restringe ed

il corso del fiume risulta inciso nelle rocce antiche del basamento apuano fino alla confluenza col
Torrente Renara. Dal paese di Santa Lucia verso mare si sviluppa I'ampio cono di deiezione che,

con pendenza uniforme, siraccorda alla pianura costiera.
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Legenda

Uso del suolo (codifica Corine Land Cover)
1.1 Zone urbanizzate di tipo residenziale

Zone residenziall a tessuto continuo

Zone residenziall a tessuto discontinus & rado

Zone residenziali in territoric aperto "Case sparse”

', Zone residenziali in zone boscate
1.2 Zone Industriali, artigianali ed infrastrutturali
- Aree industriali, commerciali & dei servizi pubblici & privati
. Reti stradali, ferroviarie ed infrastrutture tecniche
@ Aree portuali
. Aeroporti
1.3 Zone estrattive, cantieri, discariche
. Aree estrattive
ﬂ Discariche
m Cantier

Figura 12: Tavola QC-4 A- Piano St
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2.1 Seminativi

Seminativi in aree non imgue

Seminativi in aree irigue

1.4 Zone verdi artificiali non agricole

7/////1 Aree verdi urbane

% Aree ricreative & sportive

- Aree verdi in zone industriali
2.2, Colture permanenti

g Vigneti
. Frutieti & fruttl minon

&8 o

2.3 Prati stabili

B i

2.4 Zone agricole eterogenee

ﬁ Colture a colture

rutturale Massa -Uso del suolo.

%@ Sistemi colturali e particefiari complessi

- Aree prevalentemente occupate da colture agrarie con presenza di spazi naturali importanti

3.1 Zone boscate
- Boschi di latifoglie

. Boschi di conifere

- Boschi miati di conifere & latifoglie

3.2 Zone caratterizzate da vegetazione arbustiva e/o erbacea

@ Aree 3 pascolo naturale e praterie

. Brughiere & cespuglieti

aaa

aaa Aree a vegetazione sclerofila

. Aree a va ed in

3.3 Zone aperte con vegetazione rada e assente

Pritics)
st

=  Spiagge, dune e sabbie

- Rocce nude, falesie, rupi, affioramenti
% : © Ares con vegetazione rada
5.1 Acque continentali

. Corsi dacqua, canali e idrovie
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6. IDROGRAFIA, IDROGEOLOGIA E CAVITA' CARSICHE

Per quanto riguarda I'inquadramento idrogeologico sia dell’area di cava in senso stretto che a
scala di bacino, si fa riferimento al piv recente e dettagliato studio in materia: lo “Studio
idrogeologico prototipale del corpo idrico sotterraneo significativo dell’acquifero carbonatico
delle Alpi Apuane, Monti d’olfre Serchio e Santa Maria del Giudice” — Centro Geotecnologie
Universita di Siena — anno 2007.

Detto studio, attraverso la realizzazione di cartografie idrogeologiche, di precedenti studi con
fraccianti e di osservazioni dirette, giunge alla ricostruzione dei principali bacini idrografici ed
idrogeologici di competenza delle piU importanti sorgenti apuane.

Alcuni stralci di dette cartografie sono riportati in allegato.

In particolare, dall'esame della “Carta Idrogeologica”, si rleva come la cava Sottovettolina
ricada all'interno della classe di permeabilitad V — Alta — permeabilita per fratturazione e/o
carsismo; si rileva, inoltre, come riportato nello stralcio cartografico che segue, estratto dalla
cartografia ufficiale della Regione Toscana, reperibile su "Geoscopio", la presenza, nelle vicinanze
dell’area estrattiva in parola, tre cavitd naturali di origine carsica. Si tratta della “Buca N2 di

Forno”, della “"Buca del Canale di Cerignano” e della “Buca della Borra™

Al

cava sottovetotlina

Figura 14: Stralcio dalla cartografia Regione Toscana — Geoscopio; tema “grotte e carsismo”.
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La cavitd piu vicina a cava Sottovettolina la "Buca N2 di Forno", situata ad una distanza di circa
100 verso Ovest, a quota di circa 600 m sim, ma separata dall’area di cava da un setto a ridotta
permeabilitd rappresentato da uno strato di clacare selcifero. L'allegato 9a dello studio
prototipale del CGT (vedi stralcio cartografico che segue) propone una ricostruzione olire che
delle principali linee di deflusso idrico sotfterraneo, anche delle delimitazioni dei bacini

idrogeologici di competenza delle varie sorgenti.

cava Sottovetotlina

[

RIGIDO

(463

:

Figura 15: Stralcio della Carta delle aree di alimentazione dei Sistemi Idrogeologici — Corpo Idrico
Sotterraneo Significativo delle Alpi Apuane. Allegato 9a, tav. A dello Studio idrogeologico prototipale del
corpo idrico significativo dell’acquifero carbonatico delle Alpi Apuane, Monti d'Oltre Serchio e S. Maria del
Giudice della Regione Toscana.

Dall’osservazione della cartografia di cui sopra, risulta che I'area della cava Sottovettolina ricade
all’interno del bacino idrogeologico di competenza delle Sorgenti del Frigido. Dall’esame di detta
cartografia risulta, inolfre, come le linee di deflusso idrico sottferraneo convergano direttamente
verso le Sorgenti del Frigido; sulla base di tali dati risulta chiaro come le Sorgenti del Frigido siano
da considerare il “recapito finale” delle acque di infilfrazione che interessano I'area della cava

in parola.
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Nellinverno 2009-2010 sono stati effettuati dei monitoraggi con il metodo delle spore di
Lycopodium Clavatum, che come "bersaglio" avevano proprio le sorgenti del Frigido, che hanno
fornito esito del tutto negativo, escludendo tale possibile collegamento (cfr. Relazione Dott. Agr.
A. Dazzi - 2010, gid in possesso degli enti di controllo).
In ogni caso, & opportuno che siano adottate una serie di misure atte a garantire la salvaguardia
dell’ambiente carsico.
Con l'avanzare della coltivazione, i casi che si possono verificare sono essenzialmente di due tipi:
intercettazione di grosse cavitd carsiche, ad oggi del tutto sconosciute anche agli esperti della
FST, con evidenti segnali di circolazione di fluidi e con profonditd ben superiori ai cinque metri,
oppure intercettazione di piccole cavitd prive di circolazione d’aria e con modeste profonditd.
Nel primo caso saranno adottate le seguenti misure:
e interruzione immediata della coltivazione nella zona dove e stata rinvenuta la cavitd;
e redlizzazione di barriera protettiva con materiale fine a bassa permeabilitd atta ad
impedire il confluire delle acque verso la cavitd;
e inibizione dell’accesso a persone e mezzi mediante apposizione di barriere fisiche;
e segnalazione del rinvenimento della cavitd agli enti di controllo (Comune, Arpat e Parco
delle Apuane);
¢ affidamento incarico ad esperto speleologo e a geologo per la valutazione delle
caratteristiche effettive, sia sotto il profilo dell’eventuale interesse speleoclogico della
cavitd, che di quello idrogeologico;
o definizione sulla base degdli esiti dello studio di cui al punto 5 delle misure di salvaguardia
della cavitd e attuazione delle stesse;

¢ eventuale modifica ed adeguamento del piano di colfivazione.

Nel secondo caso (cavitd palesemente priva diinteresse speleologico e idrogeologico), saranno
adottate le seguenti procedure: realizzazione di una barriera perimetrale in materiale fine a bassa
permeabilitd che impedisca il recapito all'interno della cavitd, anche accidentale, delle acque
utilizzate per i tagli al monte, in associazione, oppure in alternativa, si pud operare una sorta di
sigillatura della cavitd con cemento a presa rapida.

L'attivazione delle sopra indicate procedure € nelle responsabilitd del “Direttore dei lavori di
coltivazione e dirisistemazione”, nominato ai sensi della L.R. 35/15.

Con l'adozione delle misure sopra riportate tese a limitare al massimo le possibili infiltrazioni di
materiale fine verso I'acquifero e con le misure previste nel piano di gestione della AMD (a cui si
rimanda per i dettagli), si ritiene che l'attivita estraftiva che sard svolta allinterno della cava in
argomento non porterd nocumento alcuno all'assetto idrogeologico dell'area allinterno della

quale ricade.
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7.ANALISI VEGETAZIONALE E FLORISTICA

7.1 Il paesaggio vegetale nell'area vasta.

L'area oggetto di studio, come evidenziato dalla “Carta della vegetazione delle Alpi Apuane e
zone limitrofe” del Ferrarini (1972), viene collocata nella serie del querceto xeromorfo (Figura 16
nel testo). Al di sopra della macchia mediterranea, compaiono i boschi caratterizzati dalla
presenza del carpino nero (Ostrya carpinifolia Scop.), del carpino bianco (Carpinus betulus L.) e
del cerro (Quercus cerris L.), ed in particolare negli ambiti piu termofili si trova il querco-ostrieto, a
roverella (Quercus pubescens Willd.) e carpino nero (Ostrya carpinifolia Scop.), che si estende

fino a circa 600 m. anche se nelle zone piu calde ed esposte al mare pud risalire fino ai 1000 m; a

quote maggiori, in ambienti piU freschi prevale invece il cerreto-carpineto o la cerreta.
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Figura 16: Il paesaggio vegetale nell’area di progetto (in rosso) ed in area vasta (da “Carta della
vegetazione delle Alpi Apuane e zone limitrofe™ - Ferrarini,1972).

LEGENDA:

SERIE DEL QUERCETO XEROMORFO

&
m Querceto-carpineto (3a)

Ostrya sparsa (3b)

| boschi a dominanza di carpino nero coprono circa 56.144 ettari (Inventario Forestale Toscano):
il carpino nero (Ostrya carpinifolia Scop.) si trova anche su rocce silicatiche, ma forma

popolamenti quasi puri solo sui rilievi di rocce carbonatiche.
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La distribuzione altitudinale € piuttosto ampia: verso il limite superiore (600-1000 m) il carpino nero
si colloca nelle esposizioni soleggiate, e sulle Apuane, dove la piovositd & piu elevata, si presenta
come specie colonizzatrice di ghiaioni, detriti di falda, vecchie discariche di cava, mentre si
associa al faggio ai limifi superiori.

Nell'area esaminata, si trova nelle aree limitrofe al sito estrattivo, dove talvolta assume ruolo
pioniero e di protezione dei versanti.

Si tratta di formazioni rade e con modesta fertilitd, che prediligono esposizioni meridionali ed
afferenti all’ostrieto pioniero dei calcari duri delle Apuane” che, dal punto di vista fitosociololgico
sembra corrispondere al Roso caninae-Ostryetum carpinifoliae (Barbero e Bono, 1971) Ubaldi,
1995 (Mondino, 1998).

Le specie indicatricirisultano il farinaccio (Sorbus aria (L.) Crantz), la rosa canina (Rosa canina L.),
il pero corvino (Amelanchier ovalis Medicus), la lantana (Viburnum lantana L.), la sesleria
autunnale (Sesleria argentea Savi), la campanula media (Campanula medium L.), il paleo
rupestre (Brachypodium rupestre (Host) R. et S.) - rinvenuti nell’area censita - cui si associano tfra
le specie arboree soprattutto I'orniello (Fraxinus ornus L.), I'acero campestre (Acer campestre L.)
e, ai limiti superiori, il faggio (Fagus sylvatica L.).

Nella forma piU evoluta, e spesso ad altitudini inferori (400-900 m) si traduce nell’ Ostrieto mesofilo
a Sesleria argentea delle Apuane, un bosco misto, talvolta rado, di carpino nero con cerro
(Quercus cerris L.), roverella (Quercus pubescens Willd.), orniello (Fraxinus ornus L.) ed acero
campestre (Acer campestre L.), con sottobosco dominato da graminacee, specialmente Sesleria
argentea Savi, sempre afferente al Roso caninae-Ostryetum carpinifoliae (Barbero e Bono, 1971)
Ubaldi, 1995 (Mondino, 1998). | sottotipi e le varianti si differenziano a seconda della composizione
del piano arboreo.

Nelle aree boscate limitrofe al sito oggetto di studio la specie arborea dominante risulta il carpino
nero (Ostrya carpinifolia L.), cui si associano prevalentemente I'orniello (Fraxinus ornus L.) e I'acero
campestre (Acer campestre L.).

Negli ambienti piU luminosi dell'area in esame e dove si ritrovano rocce affioranti & presente |l
paleo rupestre (Brachypodium rupestre (Host) R. et S.).

Non mancano specie degli orizzonti superiori, fipiche della faggeta come il geranio nodoso
(Geranium nodosum L.), il sorbo montano (Sorbus aria (L.) Crantz), cosi come specie
caratteristiche di orizzonti inferiori, come la santoreggia montana (Satureja montana L.), specie
orofila del Mediterraneo occidentale.

Nelle porzioni piU elevate in area vasta, caratterizzate da litosuoli con roccia affiorante, sono
presenti praterie rade che si dispongono a formare mosaici con le cenosi casmofile, localizzandosi
oltre il limite della vegetazione arborea.

Si frafta in generale di formazioni discontinue di erbe graminoidi che possono essere di tipo
primario o secondario, queste ultime derivanti dalla degradazione delle prime (Lombardi et Al,
1998).
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Le praterie primarie rappresentano le cenosi piu tipiche dei rilievi calcarei apuani, localizzandosi
perd nelle parti sommitali dei maggiori rilievi; sono caratterizzate dalla dominanza di Sesleria
tenuifolia, elemento illirico della flora di altitudine delle Apuane (Ferrarini, 1965). La frequente
disposizione a formare fasce di aspetto scalinato sembra derivare dall’azione del vento
dominante (Furrer e Furnari, 1960).

Molto spesso, soprattutto nelle esposizioni meridionali, alle specie tipiche delle Festuco-Seslerietea
si unisce un sensibile contingente delle Festuco-Brometea, caratterizzate dalla dominanza di
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv.

| brachipodieti rappresentano sulle Apuane la formazione prativa maggiormente diffusa e piu
caratteristica.

Si tratta di cenosi secondarie presenti prevalentemente in stazioni aride con suoli superficiali e
poveri di nutrienti, originatesi spesso in seguito alle attivitd antropiche come il pascolo, o causate
da incendi e derivanti dalla degradazione parziale della faggeta.

La forte competitivitd, legata alla resistenza alle avversita climatiche, alla capacita di intenso
accestimento, alla riproduzione per seme e per via vegetativa, ha consentito un’ampia diffusione
delle specie tipiche di queste formazioni.

In generale, da un punto di vista fitosociologico, i brachipodieti possono essere attribuiti ai
Festuco-Brometea, caratterizzati dalla presenza di Brachypodium pinnatum (L.) Beauv.,
Cerastium apuanum Parl., Bromus erectus L., Carlina acaulis L. var. alpina Jacq., Festuca sp.
Nell'area vasta esaminata, le specie graminoidi piU frequenti rilevate durante i sopralluoghi
effettuati, risultano Sesleria tenuifolia Schrader, Brachypodium sp., Bromus erectus L., Festuca sp.
Tra le specie presenti frequentemente nei brachipodieti, si contano alcune endemiche come
Buphtalmum salicifolium L. subsp. flexile (Bertol.) Garbari, Carex macrostachys Bertol. e Rhinanthus
apuanus Soldano, che tuttavia non sono state rinvenute nell’area censita.

Nel caso in esame rientrano nel paesaggio vegetale anche le comunitd che vegetano su pareti
rocciose (casmofile).

Si fratta di formazioni estremamente specializzate, diffuse su rocce calcaree con scarsa

copertura: nelle Apuane tali cenosi interessano potenzialmente circa 2600 ettari (Lombardi et Al.,

1998), dato che molte aree rocciose risultano nude.

Le formazioni casmofile sono presenti negli affioramenti di roccia calcareaq, nelle pareti rocciose
piU luminose: nell'area studiata si localizzano specialmente nelle zone circostanti i| complesso
estrattivo.

Tra le specie reperite nelle aree rocciose limitrofe al sito oggetto di studio, risultano Potentfilla
caulescens L., Anthyllis vulneraria L., Helichrysum italicum (Roth) Don, Helianthemum oelandicum
(L.) DC. ssp. italicum (L.) Font-Quer et Rothm., Galium verum L.

L'area estrattiva comprende inoltre le aree che in passato sono state oggetto di coltivazione,
nelle quali & evidente la notevole riduzione di biodiversitd, legata alla eliminazione di tutte le

cenosi vegetali ed animali presenti, ed aree limitrofe in cui la modificazione dell’ambiente ha
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causato il progressivo instaurarsi di specie erbacee pioniere come Festuca rubra L., Cenfranthus

ruber (L.) DC., Echium vulgare L., Scrophularia canina L., Hordeum murinum L., Lolium perenne L..

Tra le specie vegetali piu diffuse in queste aree, si trovano Sedum rupestre L., Syringa vulgaris L. e

plantule di Pioppo nero (Populus nigra L.).

Frequenti anche plantule di Ostrya carpinifolia Scop. che assumono ruolo pioniero e, nelle zone

in cui simantiene un microclima umido, anche alcune salicacee (Salix purpurea L. e Salix capraea

L.).

Gli_habitat prioritari € non, presenti nelle ZSC e nella ZPS23 verranno illustrati nel dettaglio,

unitamente alla discussione sugliimpatti, nello Studio di Incidenza. Nelle tabelle che seguono, per

completezza di dato,vengono comunque elencati.

Codice Nome Habitat di cui all'Allegato 1 della DIRETTIVA 92/43/CEE Codice PRESENZA
Natura CORINE nel
2000 territorio
4030 Lande secche europee 31.2
5130 Formazioni a Juniperus communis su lande o prati calcicoli 31.88
5210
6110 Formazioni erbose calcicole rupicole o basofile dell'Alysso- 34.11
Sedion albi
Formazioni erbose secche seminaturali e facies coperte da
6210 cespugli su substrato calcareo (Festuco-Brometalia) (* 34.32
notevole fioritura di orchidee)
6430 Comunita idrofile di erbe alte di pianura e di livello montano 37.7
ad alpino
8120 Ghiaioni calcarei e scistocalcarei montani e alpini (Thlaspietea
rotundifolii) 61.2
8130 Ghiaioni del Mediterraneo occidentale e termofili
9110 Faggeti del Luzulo-Fagetum
9150 Foggeﬂ calcicoli dellEuropa centrale del Cephalanthero-
Fagion
9130 Faggeti dell’ Asperulo fagetum 41.131
9210 Faggeti degli Appennini con Taxus e llex 41.181
9260 Boschi di Castanea sativa 41.9
6170 Formazioni erbose calcicole alpine e subalpine 36.41 36.43
8210 Pareti rocciose calcaree con vegetazione casmofitica
8220 Pareti rocciose silicee con vegetazione casmofitica 62.2
8230 Rocce silicee con vegetazione pioniera di Sedo-Scleranthion 62.3
o di Sedo albi-Veronicion dillenii
8240 Pavimenti calcarei 62.4
8310 Grotte non ancora sfruttate alivello turistico 65

Tabella é: Elenco degdli habitat presenti nella ZSC21 (IT5120013) MONTE TAMBURA MONTE SELLA (Schede
Del. 5 luglio 2004, n. 644 integrate con dati Standard Data Form 2020).

LEGENDA:

Habitat prioritario, sensu Dir. 92/47/CEE
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Codice Nome Habitat di cui all'Allegato 1 della DIRETTIVA Codice PRESENZA
Natura 92/43/CEE CORINE nel
2000 territorio
3150 Laghi eutrofici naturali con vegetazione  del 2213
Magnopotamion o Hydrocharition
3240 Fiumi alpini con vegetazione riparia legnosa a Salix 04994
eleagnos )
3270 |Fiumi con argini melmosi con vegetazione del Chenopodion 24.52
rubri p.p e Bidention p.p.
4030 Lande secche europee 31.2
4060 Lande alpine e boreali 31.4
5130 Formazioni a Juniperus communis su lande o prati calcicoli 31.88
5210 Matorral arborescenti di Juniperus spp. 32.131 /32.136
6110 Formazioni erbose calcicole rupicole o basofile dell'Alysso- 34.11
Sedion albi
6230 Formazioni erbose a Nardus, ricche di specie, su substrato 35.1
siliceo delle zone montane (e delle zone submontane
dell'Europa continentale)
Formazioni erbose secche seminaturali e facies coperte da
6210 cespugli su substrato calcareo (Fesfuco-Brometalia) (* 34.32
notevole fioritura di orchidee)
6430 Bordure planiziali, montane e alpine di megaforbie idrofile 37.7/37.8
7140 Torbiere di transizione e instabili 54.5
7220 Sorgenti pietrificanti con formazione di fufi (Cratoneurion) 54.12
8130 Ghiaioni del Mediterraneo occidentale e termofili
8120 Ghicioni calcarei e scistocalcarei montani e alpini
(Thlaspietea rotundifolii) 61.2
9110 Faggeti del Luzulo-Fagetum
9130 Faggeti dell’Asperulo fagetum 41.131
9150 Fogge’ri calcicoli dell'Europa centrale del Cephalanthero- 4116
Fagion
91EO0 Foreste alluviali di Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior 44.2/44.3/44.13
9220 Fogge‘ri dedli Appennini con Abies alba e faggeti con 41,184
Abies nebrodensis
9260 Boschi di Castanea sativa 41.9
92A0 [Foreste a galleria di Salix alba e Populus alba 44.141/44.162/44.6
9340 Foreste di Quercus ilex e Quercus rotundifolia 45.3
6170 Formazioni erbose calcicole alpine e subalpine 36.41 36.43
8210 Pareti rocciose calcaree con vegetazione casmofitica
8220 Pareti rocciose silicee con vegetazione casmofitica 62.2
8230 Rocce silicee con vegetazione pioniera di Sedo- 62.3
Scleranthion o di Sedo albi-Veronicion dillenii
8240 Pavimenti calcarei 62.4
8310 Grotte non ancora sfruttate alivello turistico 65

Tabella 7: Elenco degli habitat presenti nella ZPS23 (Schede Del. 5 luglio 2004, n. 644 integrate con dati
Standard Data Form 2020).
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Codice Nome Habitat di cui all'Allegato 1 della DIRETTIVA 92/43/CEE Codice PRESENZA
Natura CORINE nel
2000 territorio
3150 Laghi eutrofici naturali con vegetazione di tipo 22.13
Magnopotamion o Hydrocharition
4030 Lande secche europee 31.2
4060 Lande alpine e boreali 31.4
5210 Matorral arborescente con Juniperus spp 32.131
6110 Formazioni erbose calcicole rupicole o basofile dell'Alysso- 34.11
Sedion albi
6230 Formazioni erbose a Nardus, ricche di specie, su substrato 35.1
siliceo delle zone montane (e delle zone submontane
dell'Europa continentale)
Formazioni erbose secche seminaturali e facies coperte da
6210 cespugli su substrato calcareo (Festuco-Brometalia) (* 34.32
notevole fioritura di orchidee)
8130 Ghiaioni del Mediterraneo occidentale e termofili
8120 Ghiaioni calcarei e scistocalcarei montani e alpini (Thlaspietea
rotundifolii) 61.2
9110 Faggeti del Luzulo-Fagetum
9210 Faggeti degli Appennini con Taxus e llex 41.181
9130 Faggeti dell’Asperulo fagetum 41.131
9150
9260 Boschi di Castanea sativa 41.9
6170 Formazioni erbose calcicole alpine e subalpine 36.41 36.43
8210 Pareti rocciose calcaree con vegetazione casmofitica
8220 Pareti rocciose silicee con vegetazione casmofitica 62.2
8230 Rocce silicee con vegetazione pioniera di Sedo-Scleranthion 62.3
o di Sedo albi-Veronicion dillenii
8240 Pavimenti calcarei 62.4
8310 Grotte non ancora sfruttate a livello turistico 65

Tabella 8: Elenco degli habitat presenti nella ZSC16 (IT5120008) VALLI GLACIALI ORTO DI DONNA - SOLCO

D'EQUI (Schede Del. 5 luglio 2004, n. 644 infegrate con dati Standard Data 2020).

Codice Nome Habitat di cui all'Allegato 1 della DIRETTIVA 92/43/CEE Codice PRESENZA
Natura CORINE nel
2000 territorio
4030 Lande secche europee 31.2
8130 Ghiaioni del Mediterraneo occidentale e termofili
Formazioni erbose secche seminaturali e facies coperte da
6210 cespugli su substrato calcareo (Festuco-Brometalia) (* 34.32
notevole fioritura di orchidee)
9150 Foggeﬁ calcicoli dellEuropa centrale del Cephalanthero-
Fagion
8120 Ghiaioni calcarei e scistocalcarei montani e alpini (Thlaspietea
rotundifolii) 61.2
9110 Faggeti del Luzulo-Fagetum
9260 Boschi di Castanea sativa 41.9
6170 Formazioni erbose calcicole alpine e subalpine 36.41 36.43
8210 Pareti rocciose calcaree con vegetazione casmofitica
8220 Pareti rocciose silicee con vegetazione casmofitica 62.2
8240 Pavimenti calcarei 62.4
8310 Grotte non ancora sfruttate alivello turistico

Tabella 9: Elenco degli habitat presenti nella ZSCé (IT5110006) MONTE SAGRO (Schede Del. 5 luglio 2004, n.
644 integrate con dafi Standard Data Form 2020).

LEGENDA:

Habitat prioritario, sensu Dir. 92/47/CEE
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Codice Nome Habitat di cui all'Allegato 1 della DIRETTIVA 92/43/CEE Codice PRESENZA
Natura CORINE nel
2000 territorio
4030 Lande secche europee 31.2
6110 Formazioni erbose calcicole rupicole o basofile dell'Alysso- 34.11
Sedion albi
Formazioni erbose secche seminaturali e facies coperte da
6210 cespugli su substrato calcareo (Festuco-Brometalia) (* 34.32
notevole fioritura di orchidee)
8120 Ghiaioni calcarei e scistocalcarei montani e alpini (Thlaspietea
rotundifolii) 61.2
9260 Boschi di Castanea sativa 41.9
6170 Formazioni erbose calcicole alpine e subalpine 36.41 36.43
8210 Pareti rocciose calcaree con vegetazione casmofitica
8220 Pareti rocciose silicee con vegetazione casmofitica 62.2
8230 Rocce silicee con vegetazione pioniera di Sedo-Scleranthion 62.3
o di Sedo albi-Veronicion dillenii
8120 Ghiaioni calcarei e scistocalcarei montani e alpini (Thlaspietea
rotundifolii) 61.2

Tabella 10: Elenco degli habitat presenti nella ZSC7 (IT511007) MONTE CASTAGNOLO (Schede Del. 5 luglio
2004, n. 644 integrate con dati Standard Data Form 2020).

LEGENDA:

Habitat prioritario, sensu Dir. 92/47/CEE

7.2 Analisi floristica

| caratteri floristici dell’area esaminata sono stati delineati siac mediante rilevamenti diretti, sia sulla
base dei dati di letteratura, data la ristrettezza dei tempi di osservazione.

L'elenco che ne deriva rappresenta quindi una lista delle specie reperite direttamente o
indirettamente nell’area interessata dal progetto.

Nella lista, oltre alle entitd riportate nella bibliografia consultata, compaiono anche quelle
personalmente ritrovate durante i sopralluoghi effettuati, precedute dal segno 'I'.

In particolare, sono state inserite le specie indicate da Ferrarini e Marchetti (1994), compendiate
dalle segnalazioni specifiche di Marchetti (1990), precedute dal segno “§”, e di Marchetti e
Soldano (1990), precedute dal segno #.

L'elenco é riportato seguendo I'ordine sistematico della Flora d'ltalia (Pignatti, 1982); per ogni
specie sono inoltre inserite note riguardo all’habitat ed alla localizzazione.

Dove e sembrato utile, sono state aggiunte note esplicative in riferimento a problemi tassonomici
e geobotanici.

Nella Tabella 11 sono state quindi riportate le specie segnalate in Geoscopio per I'area vasta in
esame e potenzialmente presenti (in relazione alle caratteristiche ambientali della zona)e/o
effettivamente reperite, di maggiore interesse fitogeografico, degli endemismi e delle specie
minacciate di estinzione, e consultando quindi i dati relativi alle Liste rosse regionali delle piante
d'ltalia (Confti et Al,, 1997), ed alla Direttiva Habitat 92/43 CEE.
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