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1 - Premessa

Su incarico della Versilia Marmi s.r.l. & stata eseguito lo studio e conseguente
relazione geologico-tecnica di supporto al progetto indicato in epigrafe; detto
progetto, come meglio illustrato negli elaborati grafici allegati alla pratica, prevede la
realizzazione di una bastionatura di altezza pari a circa 4 metri funzionale a

raggiungere la quota di attacco della nuova galleria di ingresso alla Cava Faniello.

Scopo della presente indagine € la ricostruzione del modello geologico dei terreni
interessati, che avverra attraverso la caratterizzazione geologica, geomorfologica e
idrogeologica generale e la ricostruzione stratigrafica; sara poi ricostruito il modello

geotecnico del terreno, basandosi su osservazioni e rilievi di campagna.

Il presente studio & stato redatto in conformita con la vigente legislazione in
materia ed in particolare con quanto disposto dal D.M. 17/1/2018, oltre che in base
alle Norme Tecniche di carattere geologico presenti negli strumenti urbanistici del

Comune di Vagli Sotto.
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2 - Modello geologico

2.1 - Ubicazione e pericolosita geologica s.l. del sito

Il sito oggetto della presente relazione e ubicato in localita Arni, all'interno del
complesso estrattivo denominato Faniello, sito a cavallo tra i territori del Comune di
Stazzema e di Vagli Sotto. L'intervento in oggetto si sviluppa, per intero, all'interno del

territorio del Comune di Vagli Sotto.

M \§

Fig. 1 — Immagine satellitare con ubicazione sito estrattivo Cava Faniello rispetto all'abitato di
Arni

Nella figura sopra riportata e indicata la posizione del sito estrattivo, rispetto al
centro abitato pil vicino, rappresentato dalla localita Arni, ubicata nel Comune di

Stazzema.
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Cava Faniello & ubicata all'interno del bacino estrattivo di Monte Macina ed
facilmente raggiungibile mediante la viabilita comunale che giunge fino all'abitato di
Arni (loc. S. Agostino), da cui diparte la strada di arroccamento che, dopo circa 1
chilometro, raggiunge il piazzale di cava Faniello.

Sotto il profilo urbanistico I'area di cava Faniello che & posta nel territorio del
Comune di Vagli Sotto ricade all'interno del PABE (Piano Attuativo Bacino Estrattivo)
Monte Macina, approvato con Del. C.C. n°26 del 9/4/19, che, per le aree oggetto
dell'intervento che la presente relazione accompagna, prevede "escavazione in
galleria" (cfr. Art. 6.2 delle NTA).

Dal punto di vista della pericolosita geologica s.I. I'area & stata valutata
nell'ambito del sopra citato PABE; in particolare nella carta di "pericolosita geologica-
idraulica" (cfr. Tav. QCGO06): l'area d'intervento ricade in area G3a - pericolosita
geologica elevata (vedi figure che seguono). Sotto il profilo della pericolosita sismica, il
riferimento e rappresentato dalla Tav. QCG07, nella quale le aree perimetrate come
G3a nella carta di pericolosita geologica-idraulica assumono la pericolosita sismica S3a
- pericolosita sismica elevata. Per quanto attiene alla pericolosita idraulica, I'area

d'interesse non &, in alcun modo, perimetrata.

e o No% T ‘L-

Fig. 2 — Stralcio dalla Carta di Pericolosita geologica-idraulica QC06
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Fig. 3 - Stralcio dalla Carta di Pericolosita sismica QC07

A seguito delle sopra riportate valutazioni di pericolosita, in base alle norme
tecniche di attuazione di carattere geologico del PABE, si possono ottenere le
condizioni di fattibilita degli interventi proposti con le opere in progetto. Nell'abaco di
fattibilita di cui alle citate NTG, tra le tipologie di intervento, non & espressamente
riportata quella relativa alla realizzazione di bastionature con relativo riempimento a
tergo, tuttavia, sotto il profilo geologico-tecnico si ritiene che l'intervento oggetto della
presente relazione sia assimilabile alla tipologia 6) "area di stoccaggio temporaneo di
derivati dei materiale da taglio per uso ornamentale2, come definiti all'art.2, comma 1,
lett. ¢, punto 2.2 della LR 35/2015", pertanto, per le valutazioni di fattibilita si

assumera come riferimento tale tipologia di intervento.
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. - " Pericolosita sismica
Pericolosita idraulica (desunta da Carta degli
PERICOLOSITA’ Pericolosita geologica (tra parentesi le pericolosita del Distretto . . g
. i elementi generali con
Appennino Settentrionale) B .
rilevanza sismica)
] . ) 12 (11) 13 (12) 14(13)
Tipol t t 11 51 S2 s3 54
e _ e Traoe e
1) piazzali di cava FG3 FG3 FG4 FI1 FI1 FI2 FI2 FS1 | FS1 | FS1 | FS1
2) nuovi fronti di coltwa_zmne 3 dielg FG3 Fed | FG4 il FI1 F12 FI2 FS1 FS2 RS FS3
aperto e scarpate naturali connesse
3) nuovi ingressi in galleria FG3 FG3 FG4 L FI1 FI2 FI2 FS1 FS2 HS: FS3
4) escavazione in sotterraneo FG3 FGS FG4 I FI1 FI2 FI2 FS1 Fs2 HS: FS3
5) area di stoccaggio temporaneo di |<_t
materiali da  taglio per usol =
ornamentale?, come definiti dall'art. 2, E FG2 FG FG4 | Fl1 FI3 Fl4 Fs1 Fs1 Fs1
comma 1, lett. ¢, punto 2.1 della LR =
35/2015) -
b) area di stoccaggio temporaneo di &
Herivati dei materiale da taglio per uso|
brnamentale®, come definiti all'art.2,| FG2 FG3 FG4 Fl1 FI1 FI3 Fl4 Fs1 FS1 FS1 | FS1
omma 1, lett. ¢, punto 2.2 della LR|
c /3015

Fattibilita geologica FG3; Fattibilita idraulica FI1 - Fattibilita sismica FS1.

L'area di previsto intervento € compresa nelle aree sottoposte a Vincolo

Idrogeologico ai sensi del RD 3267/1923.

2.2 - Inquadramento geologico-geomorfologico-idrogeologico del sito

2.2.1 - Assetto geologico-geomorfologico

Il sito dove e previsto l'intervento oggetto della presente relazione si trova in
un'area ubicata immediatamente a Ovest Nord-Ovest della Cava Faniello, ad una quota
di circa 1190 m slm, in corrispondenza di un vecchio saggio di cava.

Il sito € ubicato nella Valle di Arni. La Valle di Arni si trova nel settore orientale
delle Alpi Apuane, un’area dove le geometrie di deformazione collegate all’evoluzione
tettonica polifasica del complesso metamorfico apuano risultano particolarmente ben
esposte.

| quest’area infatti i termini della copertura-mesozoica che vanno dalle dolomie
dei Grezzoni (Norico) alle filladi e metarenarie dello Pseudomacigno (Oligocene sup.),

sono coinvolti in una serie di pieghe isoclinali di dimensioni da metriche a pluri-
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ettomentriche sono fortemente non-cilindriche e sono attribuibili alla fase deformativa

D1 (vd FIG. 4).

Fig. 4 — Pieghe isoclinali collegate alla fase deformativa D1 (Marmo
Arabescato; localita Tombaccio). La foliazione metamorfica principale
(Sp) sub-verticale e di piano assiale di queste strutture.

Queste pieghe D1 sono deformate da pieghe D2 caratterizzate da un clivaggio di

crenulazione (St) di piano assiale sub-orizzontale (vd FIG. 5).
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Fig. 5 — Zona di cerniera D2. Nellimmagine € possibile osservare le importanti
variazioni nello stile di deformazione lungo il piano assiale di pieghe D2 (Marmo
Arabescato; localita Serra dell’'Aietta — zona Tombaccio).

Le strutture presenti in questa area, oggetto di indagini geologico-strutturali sin
dagli anni ’70 (Giglia, 1967; Carmignani & Giglia, 1983), sono state infatti interpretate
come il risultato dell’interferenza tra pieghe isoclinali D1 E-vergenti e pieghe D2
associate ad un clivaggio di crenulazione di piano assiale immergente verso W. Nella
figura che segue e riportato lo schema tettonico della Valle di Arni dove e possibile
osservare le quattro principali strutture D1 che caratterizzano questo settore delle Alpi
Apuane. Esse sono rappresentate da W verso E dall’anticlinale del M. Tambura, la
sinclinale di Arni, I'anticlinale di Passo Sella e la sinclinale del M. Fiocca con a nucleo,
rispettivamente, filladi e scisti porfirici del Basamento Paleozoico, Scisti Sericitici,
Marmi, Pseudomacigno. Come evidenziato dalla sezione geologica schematica
attraverso la Valle di Arni (vedi figura), tali strutture plicative pluri-chilometriche e
pieghe minori ad esse associate sono deformate da pieghe D2, di dimensioni da
centimetriche a pluri-ettometriche, associate ad un piano assiale mediamente sub-

orizzontale (Molli & Vaselli, 2006).
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[ ] Depositi alluvionali [ ] Fm Marmi Y ? Traccia sezione geologica
Depositi glaciali e fluvioglaciali [ Fm. Marmi a Megalodonti -+ Piano assiale anticlinale D1
Fm. Pseudomacigno l:l Fm. Grezzoni = Piano assiale sinclinale D1
[ Fm. Marmi Cipollini e Scisti Sericitici [ Basamento Paleozoico === Piano assiale pieghe D2

Fig. 6 — Schema tettonico della Valle di Arni. Principali strutture plicative D1: anticlinale del
M. Tambura (AT), sinclinale di Arni (SA), anticlinale di Passo Sella (AS), sinclinale del M.
Fiocca (SF). Sigla formazioni: FAF: Basamento Paleozoico; GRE: Grezzoni; MMG: Marmi
a Megalodonti e Brecce di Seravezza; MAA: Marmi; MCP: Marmi Cipollini e Scisti Sericitici;
PSM: Pseudomacigno.
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Fig. 7 - Geometrie di deformazione ed orientazione dei principali elementi strutturali della
Valle di Arni.; Sezione geologica schematica attraverso la Valle di Arni (traccia A-A’ in fig.
precedente) con indicati i piani assiali delle principali strutture plicative D1 (in nero) e D2 (in
rosso.

Cava Faniello si trova in corrispondenza del fianco rovesciato di una piega D2 di
dimensioni pluri-ettometriche.

In questo dominio I'assetto strutturale & quindi riconducibile ad una monoclinale
immergente a basso angolo verso NE (giacitura piano medio foliazione principale

20/056 vd FIG.8).
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FIG. 8 - STEREONET FOLIAZIONE METAMORFICA PRINCIPALE D1 (SP)
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Dal punto di vista della deformazione di tipo fragile I'area in cui ricade il sito
estrattivo oggetto di studio si caratterizza per la presenza di un primo principale
sistema di fratture orientato SW-NW e un secondo sistema subordinato orientato SE-

NW.

> et T e, o Apparent Strike
. 75 max planes / arc
at outer circle

Trend / Plunge of
Face Normal = 0, 90
{directed away from viewer)

No Bias Correction

., : 344 Planes Plotted

5 B . & Within 0 and 90

s Degrees of Viewing
Face

FIG. 9 — DIAGRAMMA A ROSA PRINCIPALI DIREZIONI STRUTTURE
FRAGILE

2.2.2 - Assetto idrogeologico

Per quanto riguarda I'inquadramento idrogeologico sia dell’area si fa riferimento
al piu recente e dettagliato studio in materia: lo “Studio idrogeologico prototipale del
corpo idrico sotterraneo significativo dell’acquifero carbonatico delle Alpi Apuane,
Monti d’oltre Serchio e Santa Maria del Giudice” — Centro Geotecnologie Universita di
Siena —anno 2007.

Detto studio, attraverso la realizzazione di cartografie idrogeologiche, di
precedenti studi con traccianti e di osservazioni dirette, giunge alla ricostruzione dei
principali bacini idrografici ed idrogeologici di competenza delle piu importanti
sorgenti apuane.

Alcuni stralci di dette cartografie sono riportati in allegato.

In particolare, dall’esame della “Carta Idrogeologica”, si rileva come l'area di

competenza della cava Faniello ricada all’interno delle classe di permeabilita V — Alta —

11
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permeabilita per fratturazione e/o carsismo, come risulta dallo stralcio cartografico

che segue.

Hydrogeological Units®

*: thas folcwing cissseaten aoplies o
110000 2eme hydbogeaiogienl e Carbonate Rocks HNon-carbonate Rocks.

V - Highly Productive

IV - Medium Productive -

R ]

Hy jical Units | v, Hydrogeological Units Extent™
Ruscinian and Villafranchian i g

-1 its - Groundwater Body Extent
[ s | [ cooosnzen e

Potentially Exploitable Groundwater Body
Hydrogeological Units Undefined Extent

-
Hydrogeclogical Units

Fig. 10 - Estratto dalla Carta Idrogeologica Studio Prototipale UNISI
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Si rileva, inoltre, come non vi siano nelle vicinanze cavita naturali di origine
carsica, né doline o sinkhole, né sifoni o altro che sia stato censito dalla Federazione
Speleologica Toscana e riportato nella cartografia ufficiale della Regione Toscana,

reperibile su "Geoscopio", come risulta dallo stralcio che segue.

7T

: —— - Z P
AL \"\//mmnm.._ I \ X X = f AN f / }'\/ /’ i/l ‘| " -
L'elemento carsico posto piu vicino alle cave in parola e la Grotta di Lilliput (LU-

1033), ubicata a Nord rispetto all'area estrattiva del Faniello, alle coordinate nel
sistema GB — EPGS3003 E: 1600085 e N: 4881330, con un dislivello negativo di 135 m,
uno sviluppo “spaziale” di 450 m, “planimetrico” di 260 m ed una “estensione” di 70 m
come desumibile dalla scheda di censimento; il suo sviluppo & in prossimita del
contatto tra la formazione dei Calcari Selciferi e dei Marmi in s.s.

Grotta di Lilliput & posta ad una distanza di oltre 100 metri a Nord rispetto
all'area d'interesse e risulta, inoltre, che abbia uno sviluppo prevalente sul lato NW
rispetto all’ingresso stesso con direzione di allungamento NE-SW. Sulla base di quanto
sopra, anche osservando i fronti di avanzamento nella porzione settentrionale di cava
Faniello, dove non si evidenzia la presenza di fenomeni carsici di rilievo, di si ritiene di

poter escludere qualsiasi correlazione tra le attivita di cava e la sopra detta grotta.

13
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3 - Ricostruzione stratigrafica

Come osservabile dagli elaborati di progetto e dalla documentazione fotografica
che segue, gli interventi in programma saranno eseguiti a partire da un antico taglio

eseguito in passato.

Il piano di appoggio della costruenda struttura e rappresentato quindi dal marmo
tagliato, si tratta di un piano con giacitura espressa in termini di dip e dip direction di

10/334. Detto piano, quindi, & inclinato di circa 10° verso monte.

Il taglio, come & possibile osservare dalla foto che segue, & stato eseguito
all'interno della formazione dei marmi che, in tale zona, si presenta compatto e con

scarso grado di fratturazione.

piano di appoggio
bastionatura 10/334

14
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Evidentemente, prima della realizzazione della bastionatura in progetto, dovra

essere eseguita un'accurata pulizia dai detriti.

4 - Caratterizzazione della roccia del substrato

Per quanto riguarda la caratterizzaizone geotecnica della roccia marmorea che
rappresenta il piano di fondazione dell'opera oggetto della presente relazione, si
ritiene di poter fare riferimento all'articolato e approfondito studio svolto, proprio
nell'ambito del progetto di realizzazione delal nuova galleria di accesso alla cava

Faniello, da parte del Prof. Pierpaolo Oreste del Politecnico di Torino.

All'interno di detto studio, denominato " Analisi numerica 3D delle condizioni di
stabilita della Cava Faniello a Vagli Sotto, nelle condizioni attuali ed in previsione di un

futuro nuovo accesso attraverso galleria", al paragrafo 2 Caratterizzazione

geomeccanica della roccia, dell’lammasso roccioso e delle discontinuita naturali”, sono

definite le caratteristiche geomeccaniche della roccia presente nell'area.

Il citato studio giunge alle seguenti conclusioni:
- ammasso roccioso: coesione c,= 12,50 Mpa; si trascura la componente attritiva;
- discontinuita: ¢ = 2 Mpa; ¢ = 40°

Tali valori potranno essere utilizzati per le valutazioni in merito alla capacita

portante dei terreni di fondazione.

5 - Caratterizzazione del materiale di riempimento

Alle spalle dalla bastionatura, cosi come risulta dagli elaborati di progetto, sara
posto materiale detritico di pezzatura varia, prevalentemente grossolana. Il materiale
di riempimento sara contanuto da un lato dalla costruenda bastionatura e dall'altro dal

fronte roccioso pressoché verticale gia esistente.
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Il suddetto riempimento sara eseguito utilizzando il materiale gia presente in
cava, derivante dallo scarto delle lavorazioni eseguite in passato e temporanemante

accumulato.

I comportamento geotecnico del materiale detritico in argomento € da
considerarsi nettamente granulare, pressoche privo di coesione, pertanto tutta la
resistenza al taglio del materiale deriva dall'attrito. Sulla base dell'osservazione di
numerosi accumuli detrtici (ravaneti) presenti in zona e in tutta l'area estrattiva
apuana, risulta che l'inclinazione media lungo i versanti del materiale accumulato &
dell'ordine dei 38°-39° che corrisponde, sostanzialmente, con l'angolo di natual

declivio del matariale, quindi all'angolo di attrito (¢') del materiale detritico in parola.

Per le valutazioni di stabilita dell'opera in argomento, a vantaggio di sicurezza, si
suggerisce di utilizzare per il calcolo della spinta esercitata a tergo della struttura di
sostegno da parte del materiale detritico, un valore di ¢' non superiore a 35° e un peso
di volume secco pari a yd= 1900-200 kg/mc. Inoltre, detto materiale, anche per le
modalita in cui sara messo in opera, sara dotato di elevata permeabilita primaria,
pertanto, nelle valutazioni di stabilita della costruenda struttura potranno essere

trascurate le spinte idrostatiche a tergo della struttura stessa.

6 - Caratterizzazione sismica

Categoria di suolo di fondazione, cateqgoria topografica, spettro di progetto e verifica

alla liquefazione

Categoria suolo di fondazione

In base alla normativa di riferimento deve essere determinata la categoria di

suolo di fondazione.

Per detta determinazione si puo fare riferimento alla misurazione diretta della
velocita di propagazione nel sottosuolo delle onde sismiche di taglio S, fino alla

profondita del substrato sismico (Vs>800 m/sec).

16



Geol. E. Surgriovanni

Nel caso in esame non si dispone di dati di misurazione diretta della velocita di

propagazione delle onde sismiche di taglio nel sito oggetto di previsto intervento.

Tuttavia, sono noti i dati di alcune prospezioni effettuate in altre cave di marmo
del comprensorio apuano, oltre che dati di letteratura, che hanno fornito valori di

propagazione delle onde sismiche di taglio Vs dell'ordine dei 1500-2000 m/sec.

Considerato, come risulta dallo studio geomeccanico e strutturale riportato
sopra, che il sito in argomento & caratterizzato, complessivamente, da un modesto
grado di fratturazione, il quale puo rappresentare un fattore che incide sensibilmente
sulla velocita di propagazione delle Vs, si puo ritenere, in tutta sicurezza, che il
substrato roccioso marmoreo che rappresenta il terreno di fondazione delle opere in

argomento sia contraddistinto da valori di Vs sempre maggiori di 800 m/sec.

Sulla base di quanto sopra, si ritiene di poter classificare il suolo di fondazione
delle opere in argomento nella categoria A: Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto
rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche pit

scadenti, con spessore massimo pari a 3m.

Categoria topografica

Il sito d’interesse ricade in una zona di versante in cui I'angolo medio di pendio &
sempre superiore ai 40°, pertanto la categoria topografica all'interno della quale di
deve collocare e la T4: “Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e

inclinazione media i > 30°”.
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Spettro di progetto

Sulla base dell’'ubicazione del sito in argomento, della categoria di suolo di
fondazione, della categoria topografica, della classe dell’edificio e della sua vita

nominale € possibile determinare lo spettro sismico di progetto.

Per la determinazione dei parametri dello spettro, oltre ai dati sopra riportati, si
e ipotizzato che le opere in parola siano di classe Il “Affollamento normale, assenza di

funzioni pubbliche” e che abbia una vita nominale pari a 50 anni.

| parametri dello spettro sono stati calcolati con 'ausilio del software “Geostru
PS parametri sismici”, i relativi risultati sono sintetizzati nella sottostante tabella.
Parametri sismici

Parametri sismici

Sito in esame.

latitudine: 44,077587
longitudine: 10,248835
Classe: 2

Vita nominale: 50

Siti di riferimento

Sito 1 ID: 18490 Lat: 44,0895 Lon: 10,2189 Distanza: 2737,329
Sito 2 ID: 18491 Lat: 44,0914 Lon: 10,2883 Distanza: 3509,373
Sito 3 ID: 18713 Lat: 44,0415 Lon: 10,2910 Distanza: 5243,542
Sito 4 ID: 18712 Lat: 44,0396 Lon: 10,2215 Distanza: 4759,258

Parametri sismici

Categoria sottosuolo: A
Categoria topografica: T4
Periodo di riferimento: 50anni
Coefficiente cu: 1

Operativita (SLO):

Probabilita di superamento: 81 %

Tr: 30 [anni]
ag: 0,053 g

Fo: 2,448

Tc*: 0,240 [s]
Danno (SLD):

Probabilita di superamento: 63 %

Tr: 50 [anni]
ag: 0,068 g

Fo: 2,448

Tc*: 0,255 [s]

Salvaguardia della vita (SLV):

Probabilita di superamento: 10 %

Tr: 475 [anni]
ag: 0,173 g

Fo: 2,403

Tc*: 0,284 [s]

Prevenzione dal collasso (SLC):
Probabilita di superamento: 5 %
Tr: 975 [anni]
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ag:
Fo:
Tc*:

Coefficienti Sismici Stabilita dei pendii

SLO:
Ss:
Cc:
St:
Kh:
Kv:

Amax:

Beta:
SLD:

Ss:

Cc:

St:

Kh:

Kv:

Amax:

Beta:
SLV:

Ss:

Cc:

St:

Kh:

Kv:

Amax:

Beta:
SLC:

Ss:

Cc:

St:

Kh:

Kv:

Amax:

Beta:

1,000
1,000
1,400
0,015
0,007
0,732
0,200

1,000
1,000
1,400
0,019
0,010
0,933
0,200

1,000
1,000
1,400
0,065
0,033
2,369
0,270

1,000
1,000
1,400
0,093
0,047
3,043
0,300

0,222 ¢
2,402
0,290

Le coordinate espresse in questo file sono in ED50

Geostru

Coordinate WGS84

latitudine:
longitudine:

44.076628
10.247824

[s]

Evidentemente, qualora le ipotesi assunte in merito alla classe delle opere o alla

vita nominale delle stesse non fossero corrette, i valori dei parametri spettrali

andrebbero opportunamente adeguati.

Verifica alla liquefazione

Una volta definiti i parametri spettrali, si puo procedere, conseguentemente, alla

verifica alla liquefazione.

Tale fenomeno si puod, brevemente, definire come la perdita di resistenza dei

terreni sabbiosi o sabbioso-limosi saturi, sotto sollecitazioni statiche o dinamiche, in

conseguenza delle quali il terreno raggiunge una condizione di fluidita, pari a quella di

una massa viscosa.
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Nel caso in esame, vista I'assenza di falda acquifera e la consistenza rocciosa dei

terreni presenti, si possono escludere pericoli di liquefazione dei terreni.

7 - Stabilita del versante

Per quanto attiene alla stabilita del versante nel suo complesso, si rimanda
all'apposito fascicolo contenente le verifiche di stabilita della nuova galleria di accesso,
effettuate tramite modellazione numerica tridimensionale (cfr. "Analisi numerica 3D
delle condizioni di stabilita della Cava Faniello a Vagli Sotto, nelle condizioni attuali ed
in previsione di un futuro nuovo accesso attraverso galleria” a cura del Prof. Pierpaolo

Oreste).

Relativamente alle veriche sulla stabilita dell'opera in senso stretto, si rimanda
alle apposite valutazioni del Progettista Strutturale, il quale potra avvalesrsi della

caratterizzazione geotecnica, geomaccanica e sismica sopra riportate.

8 - Conclusioni

Sulla base di quanto sopra risulta che non vi siano controindicazioni di carattere
geologico-tecnico rispetto alle opere in progetto, fermo restando |'esito positivo delle

necessarie verifiche di stabilita delle stesse.

Allegati:

1 - Ubicazione (scala 1:10.000);

2 - Carta d'inquadramento geologico- (scala 1:2.000);

3 - Carta d'inquadramento geomorfologico (scala 1.2.000);
4 -Planimetria intervento (scala 1:500);

5 - Sezione geologica (scala 1:250)

Massa, giugno 2020 J—
A ECLOE) ~
/’\‘ e-""“"‘-—:/ -

A,

20



All. n°1

UBICAZIONE
scala 1:10.000
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All. n°2

CARTA D'INQUADRAMENTO GEOLOGICO

scala 1.2.000
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SSR - Scisti sercitici: Filladi muscovitiche verdastre, rosso-violacee e piu raramente grigie, con rari
e sot- tili livelli di filladi carbonatiche, marmi a clorite e metaradiolariti rosse. Cretacico inf. -
Paleogene

MDI - Metaradiolariti: Metaradiolariti rosse, violacee, verdastre e raramente grigie, sottilmente
stratificate, con interstrati di filladi quarzitiche.Malm.

CLF - Metacalcari selciferi: Metacalcilutiti grigio scure, con liste e noduli di selci e rari livelli di
metacalcareniti, in strati di potenza variabile, spesso alternati con strati piu sottili di calcescisti e
filladi carbonatiche grigio scure con tracce di pirite € ammoniti piritizzate. Lias medio-sup.

MAA - Marmi: Marmi bianchi, grigi, color avorio € giallo con sottili livelli di marmi a muscovite e, piu
raramente, di calcescisti grigio-verdastri; localmente livelli di filladi carbonatiche, dolomie e marmi
dolomitici. Brecce monogeniche metamorfiche a elementi marmorei da centimetrici a metrici. Lias
inf.



All. n°3

CARTA D'INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO
scala 1.2.000
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antropica (ravaneti) antropiche (tagli di cava)



All. n°4
PLANIMETRIA INTERVENTO
scala 1:500




All. n°5
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SEZIONE GEOLOGICA scala 1:250
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