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1. Premessa

Nel presente elaborato si riportano e commentano i risultati della valutazione dei rischi legati
al potenziale comportamento di gravi in caduta libera, ubicati nella parete di monte vergine
prospicente il piazzale del nuovo futuro imbocco in sotterraneo della cava “Faniello”.
L’obbiettivo specifico della relazione e studiare il potenziale comportamento, le traiettorie di
caduta, e il punto di arresto dei potenziali gravi in caduta riscontrati in tali pareti, e
dimensionare una barriera paramassi deformabile in acciaio a protezione del piazzale.
Sono stati condotti alcuni specifici sopralluoghi congiunti tra il Direttore Responsabile, il
personale sorvegliante e i titolari della concessione, al fine di chiarire meglio la situazione
attuale e gli obiettivi del progetto.

Sono stati condotti rilievi nel periodo compreso fra aprile e maggio 2020, e si sono analizzate
le immagini registrate mediante drone dell’area, risalenti a settembre 2019.

L’incarico e stato svolto in conformita alle vigenti normative tecniche, in particolare D.M.
17/01/18 “Norme tecniche per le costruzioni” e D.M. 11/3/88 “Norme tecniche riguardanti le
indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni di progettazione, 'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno
ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”, inoltre le
operazioni di rilievo in sito sono state compiute secondo le norme indicate negli ISRM

Suggested Methods.
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2. Analisi delle traiettorie

E stata condotta un’analisi sulla meccanica di gravi in caduta lungo il versante, adottando
un approccio di tipo “lumped-mass” il quale considera il blocco come un punto materiale ed
utilizza due coefficienti di restituzione per descrivere il fenomeno dell’impatto (Fornaro et.
Al, 1990; Giani 1992, 1997).

Pertanto al fine di realizzare un accurato schema teorico in grado di fornire una risposta
attendibile all’analisi di caduta massi si € analizzata la sezione ritenuta piu gravosa in termini
di sicurezza, definendo in primo luogo la geometria del versante e tracciando punto per

punto la sezione su cui pud avvenire il fenomeno di rotolamento o rimbalzo.
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Figura 1 — Sezione analizzata che schematizza la geometria del versante.

Si sono definite le caratteristiche elastiche del versante, specificando le zone a diverso

comportamento cosi da stabilire al meglio i parametri intrinseci dell’analisi.
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Tabella 1 - coefficienti elastici e attritivi utilizzati nel modello del versante in esame

Coeff. Coeff. Angolo di | Coefficiente
Tipologia del versante Restituzione | Restituzione attrito lungo | di rugosita
normale [Rn] | tangenziale [Rt] | il versante del versante
Roccia pulita di buona
o _ . 0.45 + 0.04 0.90 + 0.04 30°+2 0°
gualita (affioramenti)
Roccia pulita di buona
- R . 0.55 + 0.04 0.99 + 0.04 20° + 2 0°
qualita (tagli residui)
Detrito grossolano
o _ . 0.35 + 0.04 0.85 + 0.04 35° + 2 0°
(riempimento bastione)

Si precisa che i coefficienti inseriti in tabella sono stati raccolti in bibliografia (Hoek 1993,
Giani 1992, Stevens 1998, Barla 1999).

Successivamente, dalle osservazioni effettuate in sito e dalle immagini del rilievo drone del
versante, si sono definite le caratteristiche del grave che puo potenzialmente rotolare lungo
il versante, considerando blocchi di roccia potenzialmente instabili del volume di circa 2 mc,

i parametri di progetto utilizzati sono riassunti nella tabella seguente.

Tabella 2 - condizioni iniziali di sgancio dei gravi

Velocita di sgancio orizzontale (Vh) | Velocita di sgancio verticale (Vv) Peso del grave

1.5+0.5m/s -0.75+ 0.25* m/s 5+1ton
*. il segno negativo indica la direzione del vettore velocita (verso il basso)

A guesto punto il modello € in grado di simulare il comportamento del grave e quindi valutare
il rischio legato alla caduta di uno o pit massi lungo il versante, in presenza di una barriera
‘paramassi” e valutare la sua efficacia a seconda del posizionamento e delle dimensioni.

Come anticipato, queste considerazioni consentono una analisi di tipo statistico e pertanto
e necessario realizzare un campione consistente di simulazioni di traiettorie del grave cosi
da individuarne con un buon grado di confidenza il punto di arresto, che rappresenta il

parametro piu importante.
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Nelle analisi condotte in questo rapporto si sono simulati 1000 lanci per ogni punto di
distacco. Nella figura 2 si riporta la planimetria dell’area oggetto di studio con riportata la

zona di installazione della barriera “paramassi”, e la posizione della sezione studiata.
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Flgura 2— Estratto planlme rico della cava “Fan/ello con r/portata Iub/caZIone della barriera
‘paramassi’.
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3. Risultati analisi pericolo caduta massi

Si riportano di seguito i risultati delle analisi condotte sul versante appena descritto,

r

iportando in allegato:
la sezione del profilo con evidenza delle traiettorie percorse dei massi (linea di colore
rosso);
un istogramma riportante la distanza di arresto dei blocchi (simulazione con un totale
1000 lanci);
un istogramma riportante I'energia cinetica di impatto dei gravi in prossimita della
barriera (parametro importante per la scelta della tipologia di barriera);
un istogramma riportante l'altezza di impatto dei gravi in prossimita della barriera
(parametro importante per avere delle indicazioni sull’altezza della barriera);
un istogramma riportante la velocita di impatto dei gravi in prossimita della barriera

(parametro importante per la scelta della tipologia di barriera).

Le risultanze analitiche mostrano che per la configurazione analizzata, disponendo la

barriera parassi di altezza pari a 4m al di sopra la zona di transizione fra i vecchi saggi di

cava e l'inizio del versante vergine, la totalita dei gravi si arresterebbe al suo interno.

Dall’analisi emerge inoltre che la totalita dei gravi che raggiunge la barriera ha energia

cinetica massima di a 1450 KJ, e velocita d’'impatto massima di 22,5 m/s.

Si ritiene che la barriera paramassi deformabile “Mac.Ro. System — RB 1500” possa

garantire un sufficiente grado di sicurezza alle operazione da svolgere nel futuro piazzale di

cava.
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4. Conclusioni

Il presente rapporto comprende le valutazioni tecniche condotte sull’analisi delle possibili
traiettorie di caduta gravi sul piazzale del nuovo imbocco della cava “Faniello”, ubicata nei
Comuni di Stazzema e Vagli di Sotto (LU).

La relazione propone la valutazione allo stato delle conoscenze attuali del rischio di caduta
massi e il dimensionamento di una barriera paramassi deformabile in acciaio.
Riassumendo quanto sopra esposto, alla luce delle considerazioni fatte nella presente
relazione, in merito alla situazione di rischio connesso ai fenomeni di caduta massi, la
realizzazione di una barriera paramassi, appare essere una delle soluzioni migliori nel
tentativo di ridurre in modo accettabile la pericolosita ed il rischio esistente.

Sirichiede la massima cura ed attenzione nella fase di installazione della barriera, seguendo
le indicazioni riportate dal costruttore, al fine di garantire un efficace funzionamento.

Si richiede alla ditta di dotare la barriera paramassi in progetto di un sistema di monitoraggio
dei possibili eventi di distacco, ad esempio mediante sensori d’'urto-vibrazione applicati alle
funi metalliche dei pannelli.

Si prescrive una verifica periodica dell'integrita e la pulizia della barriera paramassi, per

garantirne nel tempo l'efficienza.

Ing. Berlinghieri Marco
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Figura 3 — Sezione del profilo con evidenza delle traiettorie percorse dei massi (linea di
colore rosso).
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Figura 4 — Istogramma riportante la distanza di arresto dei blocchi (simulazione con un totale
1000 lanci).
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Figura 5 — Istogramma dell’energia cinetica di impatto dei gravi in prossimita della bariera.
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Figura 6 — Istogramma dell’altezza di impatto dei gravi in prossimita della barriera.
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Figura 7 — Istogramma della velocita d’impatto dei gravi in prossimita della barriera.




FANDOLFT +»
Studio di ingegneria
54033 Carrara (Italia)
P.zza del Duomo, 11
Tel. 0585.779513

P.l. 00568690457

Incarico:
D. Lg.vo 624/96
e D.M. 11/3/1988 D.M.17/1/18

Documento:

Dimensionamento barriera
paramassi sovrastante il piazzale
di accesso alla galleria “Collettino”

Redattore:
Ing. Marco Berlinghieri

Committente:
Versilia Marmi s.r.l.

Prot.: 0819/L10/20
Data: maggio 2019

Foglio: 15 di 19
Note:

REGIONE TOSCANA

COMUNI DI STAZZEMA E VAGLI DI SOTTO (LU)

CAVA DI MARMO "“FANIELLO"

Bacino marmifero di Arni

DIMENSIONAMENTO BARRIERA PARAMASSI SOVRASTANTE IL PIAZZALE DI ACCESSO
ALLA GALLERIA “Collettino”

ANNO 2020

Allegato B — Elaborato planimetrico riportante la posizione della barriera
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ASSONOMETRIA SCHEMATICA DELLA BARRIERA
SCHEMA DELLE MASSIME VARIAZIONI DI QUOTA CONSENTITE VISTA LATERALE DELLA BARRIERA
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- INTERASSE CAMPATE =10 m _ tipo RB 1500/50 / fune longitudinale superiore @20 mm
-ALTEZZA=4.00m montanti HEA 140 / N =N
S i dissipatori di dissipatore di i
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cui scorrono le funi in acciaio;
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o e s | SCHEMA DELLE FONDAZIONI || (UNI EN 10244-2, Classe A); SCHEMA GENERALE DEI COMPONENTI
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10223-3) zincato (UNI EN 10244-2, Classe A); struttura di intercettazione:
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bricofapdid latéral

PROSPETTO E VISTA LATERALE DELLA BARRIERA

fune longitudinale superiore @20 mm

1i0m
dissipatore di energia
__— tipo RB1500/50
montante HEA 140 controvento di monte @18 mm
__ strutturadi /
intercettazione
N
N
“piastra di base
“\_fune longitudinale
DATI GEOMETRICI: \ferlons @20 it

- INTERASSE CAMPATE =10 m
-ALTEZZA =4.00 m

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
MONTANTE: profilato HEA 140 (UNI EN 10034) in acciaio S275JR (UNI EN 10025);
PIASTRA DI BASE: in acciaio S275JR (UNI EN 10025), di dimensioni 250x750 mm e spessore 12 mm;
FUNI IN ACCIAIO: @18 mm e @20 mm (8X18+AM) (UNI EN 123854), classe di resistenza accialo 1770 Mpa;
DISSIPATORI DI ENERGIA: a deformazione di materiale, costitulti da elementi tubolari in alluminio @ 30 mm e spessore 2 mm entro
cul scorrono le funi in accialo;
PANNELLI IN RETE PRINCIPALE: pannelli di rete ad anelli con filo di accialo 23.00 mm (classe di resistenza 2 1380 MPa) zincato
(UNI EN 10244-2, Classe A);
RETE METALLICA SECONDARIA: rete metallica a doppia torsione a maglia esagonale, maglia tipo 8x10, filo ©2.20 mm (UNI EN
10223-3) zincato (UNI EN 10244-2, Classe A);
GRILLI: ad "U" misura 16, in acclalo zincato S235JR (UNI EN 10025);
MORSETTL: a per funi @18 mm e 220 mm (UNI EN 13411-5).

Clats |_MES
Lsup

B Cmont 6

7

// Cmont 7

MES = montante esterno sinistro
MI = montante interno
MED = montante esterno destro

Lsup = fune longitudinale superiori

Linf = fune longitudinale inferiori

ClatS = fune di controvento laterale sinistro
ClatD = fune di controvento laterale destro
CollS= fune di collegamento di estremita sinistro
ColID = fune di collegamento di estremita destro
Cmont1+10= fune di controvento di monte
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MACCAFERRI

SCHEDA TECNICA
Rev. 07, Data 15.03.2017

MAC.RO. SYSTEM - RB 1500 - 1500 kJ
BARRIERA PARAMASS| DEFORMABILE AD ASSORBIMENTO DI ENERGIA

La RB 1500 & una barriera paramassi in grado di resistere
all'urto di un corpo roccioso animato di una energia cinetica di
1500 kJ.

Standard e Norme di Riferimento

- ETAG 027 “Guideline for European Technical Approval
of Falling Rock Protection Kits” (Linee Guida per il Benestare
Tecnico Europeo di kit di protezione contro la caduta di
massi);

- Capitolato speciale ANAS “Gruppo Tecnico per la
sicurezza Stradale”, Aprile 2010.

Normative tecniche sui materiali impiegati:

UNI EN 10219 “Profilati cavi formati a freddo di acciai non
legati e a grano fine per strutture saldate”;

UNI EN 10025-2 “Prodotti laminati a caldo di acciai non
legati per impieghi strutturali — Condizioni tecniche di fornitura”;
UNI EN ISO 1461 “Rivestimenti di =zincatura per
I'immersione a caldo su prodotti finiti ferrosi e articoli di acciaio
— Specificazione e metodi di prova”;

UNI EN 12385 “Funi di acciaio — Sicurezza”;

UNI EN 10264-2 “Filo di acciaio per funi - Filo di acciaio non
legato trafilato a freddo per funi per applicazioni generali”;

UNI EN 10223-3 “Fili e prodotti trafilati di acciaio per
recinzioni - Reti di acciaio a maglie esagonali per impieghi
industriali;

UNI EN 10244-2 “Fili e prodotti trafilati di acciaio -
Rivestimenti metallici non ferrosi sui fili di acciaio - Rivestimenti
di zinco o leghe di zinco.

Tecnologia del sistema

Lo schermo di intercettazione & situato a valle della barriera.

| montanti sono staticamente indipendenti dalla rete e possono
essere investiti dallimpatto del masso senza alterare il
processo d'arresto.

Lo schermo di intercettazione, formato da pannelli in fune di
acciaio ad anelli, & continuo e non permette la formazione di
varchi a seguito dell'impatto.

Non vi sono controventi di valle.

| freni garantiscono prestazioni elevate e costanti nel tempo
perché lavorano per deformazione e non per attrito.

La barriera & studiata, prodotta e commercializzata in regime di
qualita UNI EN ISO 9001.

Caratteristiche principali

La barriera pud essere montata su terreni sciolti o in roccia, su
pendii verticali o inclinati. Le ampie tolleranze ammesse per il
tracciamento agevolano la posa in opera su pendi irregolari.

Le forze sviluppate sui controventi sono basse e richiedono
ancoraggi non eccessivamente lunghi.

Il plinto dei montanti ha solo funzione di livellamento. Le
sollecitazioni sono scaricate tramite micropali o tirafondi.

La struttura & semplice da montare, anche in situazioni
ambientali difficili; i tempi di installazione sono minimizzati.

La struttura & di facile manutenzione.

La struttura di intercettazione principale & costituita da pannelli
di rete ad anelli.

Maccaferri si riserva la facolta di modificare gli standard e le caratteristiche dei
prodotti senza alcun preawviso. In ogni modo nessuna responsabilita per un errato
utlizzo progettuale delle stesse dovra essere imputata al produtiore o ai suoi

Progettazione

Nella configurazione standard la lunghezza ottimale della
barriera & compresa tra 30 e 100 m. Per barriere che in
planimetria formano un angolo che si chiude verso
monte, potrebbe essere necessario disporre un
controvento di valle. Il progettista definisce la lunghezza
delle fondazioni in funzione della natura dei terreni e
delle forze agenti misurate durante il crash test.

All'ordine dichiarare la tipologia in fondazione necessaria
(per terreni rocciosi o terreni sciolti).

Test e dati principali
Collaudo dinamico secondo le Linee Guida ETAG 027
“Guideline for European Technical Approval of Falling
Rock Protection Kits”.

Risultati del test MEL (Maximum Energy Level):
Energia: 1637 kJ

Allungamento massimo: 5.80 m

Altezza Residua > 61% dell’altezza nominale
Categoria A secondo ETAG 027

AVWVERTENZA: La posa del prodotto deve awenire in accordo alle nome
di sicurezza nazionali. Quando il lavoro & eseguito con funi di sospensione
o posizionamento, i dispositivi di protezione individuale contro le cadute
dallalto devono essere collegati a punti di ancoraggio sicuri conformi alla
noma EN 795.

ETA n. 12/0396 < €

1301-CPD-0835

Officine Maccaferri Italia S.r.l.

Via JF Kennedy 10, 40069 Zola Predosa (BO) - Italy
T: (+39) 051 643 6000 F:(+39) 051 643 6201

E: info@it. maccaferri.com www.maccaferri.com/it
(e

Azienda con Sistema Qualita Certificato
da Bureau Veritas con accreditamento Accredia e Ukas.




ASSONOMETRIA SCHEMATICA DELLA BARRIERA
- (VISTA DA MONTE) -

controvento laterale @18 mm

DATI GEOMETRICI:
- INTERASSE CAMPATE =10 m
-ALTEZZA=4.00 m

dissipatori di energia
tipo RB 1500/50
montanti HEA 140

dissipatori di
energia tipo
RB 1500/100

VALLE

controvento laterale 218 mm

dissipatori di
energia tipo
L) RB 1500/100
fune longitudinale superiore 220 mm //
N -
dissipatori di energia _—

tipo RB 1500/50

\

fune di collegamento
di estremita 218 mm

controventi di monte @18 mm

fune longitudinale inferiore @20 mm

struttura di intercettazione

SCHEMA DELLE MASSIME VARIAZIONI DI QUOTA CONSENTITE

PROSPETTO
campata campata campata
linea di quota ideale (dislivello tra montanti = 0 metri)
campata

campata

ml 0,5

i mi0,5
massima variazione di quota consigliata tra
montanti adiacenti = +/-ml 0,5

Nota: i valori indicati sono riferiti alla configurazione stan
per conseguire I'agevole montaggio della barriera.

compromettere la funzionalita.

massima variazione di quota consigliata tra
montanti adiacenti = +/-ml 0,5

Dislivelli superiori fra i montanti sono comunque possibili senza

VISTA LATERALE DELLA BARRIERA

fune longitudinale superiore @20 mm

dissipatore di energia
tipo RB1500/50

~N

controvento di monte 218 mm

struttura di

intercettazione montante HEA 140

fune longitudinale
inferiore @20 mm

dard ottimale

MONTE
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

MONTANTE: profilato HEA 140 (UNI EN 10034} in acciaio S275JR (UNI EN 10025);

fune di collegamento PIASTRA DI BASE: in acciaio S275JR (UNI EN 10025), di dimensioni 250x750 mm e spessore 12 mm;

di estremita @18 mm FUNI IN ACCIAIO: 18 mm e 220 mm (6X19+AM) (UNI EN 12385-4), classe di resistenza acciaio 1770 Mpa;
DISSIPATORI DI ENERGIA: a deformazione di materiale, costituiti da elementi tubolari in alluminio @ 30 mm e spessore 2 mm entro
cui scorrono le funi in acciaio;
PANNELLI IN RETE PRINCIPALE: pannelli di rete ad anelli con filo di acciaio ©3.00 mm (classe di resistenza 2 1380 MPa) zincato

,_‘:\_ﬁv W c,n.wé I u,“.ma W oL meld SCHEMA DELLE FONDAZIONI (UNI EN 10244-2, Classe A); ° A v
PIANTA RETE METALLICA SECONDARIA: rete metallica a doppia torsione a maglia esagonale, maglia tipo 8x10, filo 22.20 mm (UNI EN
10223-3) zincato (UNI EN 10244-2, Classe A);
GRILLI: ad "U" misura 16, in acciaio zincato S235JR (UNI EN 10025);
MORSETTI: a cavallotto per funi 218 mm e @20 mm (UNI EN 13411-5).
ancoraggio ancoraggio ancoraggio
di monte monte di monte di monte

PIANTA SCHEMATICA DELLA BARRIERA A 3 CAMPATE

n°5 morsetti a cavallotto

distanza non
inferiore a m 3 (circa)

SCHEMA GENERALE DEI COMPONENTI

struttura di intercettazione:
rete principale ad anelli e rete secondaria
costituita da rete metallica a doppia

y N n°5 morsetti a cavallotto
torsione a maglia esagonale

fune longitudinale superiore 220 mm

confroventi di monte @18 mm

T Lew—

70

manicotto in Alluminio

angolo deviazione . -
9 tampone in Alluminio

elementi tubolari in Allyminio

valle 230 mm, spessore 2 m|
tampone in Alluminio v/

Cmont8 manicotti in Alluminio manicotti in Alluminio
Cmont1 Cmont2 Cmont3 Cmont4 Cmont5 Cmont6, Cmont7
01‘39:__|10-‘_J_=_|-&|‘\_J5_|1?‘_J=_.|‘
CollD
DM DM DM DM Colls controvento laterale
P W , W controvento laterale - £ . 4 N 4 N 4 218 mm
L- 10 mk 10 mk " 10 mk DL- 5 & VY 1 Al " 5 o N laal, . . L
DV DV . 218 mm dissipatori di energia dissipatori di energia . .
&P nuu Linf . , , . Lnf | ool o > tipo RB1500/50 tipo RB1500/50 e oy amento di
ancoraggio laterale A valle ancoraggio laterale A = A v —_ ne _.ﬁo legament \
. n ]
ancoraggio laterale B ancoraggio laterale B \\ MES MIS MID MED // estremita @18 mm P
MES = montante esterno sinistro Lsup = fune longitudinale superiori %&V\ _ )
Clats MIS = montante interno sinistro Linf = fune longitudinale inferiori ClatD o !
Lsup MID = montante interno destro ClatS = fune di controvento laterale sinistro Lsup n°5 morsefti
MED = montante esterno destro ClatD = fune di controvento laterale destro a llotto
CollS= fune di collegamento di estremita sinistro 7
SCHEMA DELLE FONDAZIONI CollD = fune di collegamento di estremita destro o
- DEVIAZIONE DI ALLINEAMENTO - Cmont1+8 = fune di controvento di monte !
PIANTA n°S morsatti tanti HEA 140 ftudinale inferi
ancoragg di monte monte DETTAGLIO DEI DISSIPATORI DI ENERGIA a cavallotio maricotio in Alluminio moman fune longftudinale Inferiore @20 MM yanicato in Alluminio
[
‘ ¢ ° ° dissipatori di energia &m.mim.b: di energia
Dissipatori di energia fune 20 mm . Dissipatori di energia tipo RE1500/100 fpo RA1500/100
tipo RB1500/50 y tipo RB1500/100
manicotto in Alluminio
—tome—___| fune 218 mm

tampone in Allurhinio

1

elementi tubolari in Allumigio
@30 mm, spessore 2 mm -

N

DETTAGLIO DELLA RETE PRINCIPALE E DELLA RETE SECONDARIA

tampone in Alluminio
M”wooq“m_w__‘“ ma %ﬁﬁoﬂ“ﬂﬁmo onte manicotto in Alluminio manicotto in Alluminio Pannello di rete in fune di acciaio
del montante durante il tensionamento fune @18 mm fune @20 mm conformata ad anelli
delle funi longitudinali superiori aventi @ 350 mm circa
SCHEMA DELLA POSIZIONE DELLE FONDAZIONI PER PIASTRE DI BASE SCHEMA DELLA PIASTRA DI BASE RETE SECONDARIA rivestito con rete metallica a doppia
SEZIONI PIANTA Dettaglio torsione a maglia esagonale tipo 8x10
VISTA DA VALLE VISTA LATERALE costituita da filo @ 2,2 mm
tirante in barra di acciaio tirante in barra di acciaio tirante In barra d acclalo
dado di dadodi dadodi monte
il:ll‘lwl _ linea teorica del
tracciamento
valle
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PROSPETTO E VISTA LATERALE DELLA BARRIERA

fune longitudinale superiore @20 mm
10 m

dissipatore di energia
tipo RB1500/50

controvento di monte @18 mm

struttura di
intercettazione

piastra di base

fune longitudinale
inferiore @20 mm

DATI GEOMETRICI:
- INTERASSE CAMPATE =10 m

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
MONTANTE: profilato HEA 140 (UNI EN 10034) in acciaio S275JR (UNI EN 10025);
PIASTRA DI BASE: in acciaio S275JR (UNI EN 10025), di dimensioni 250x750 mm e spessore 12 mm;
FUNI IN ACCIAIO: @18 mm e @20 mm (6X19+AM) (UNI EN 12385-4), classe di resistenza acciaio 1770 Mpa;
DISSIPATORI DI ENERGIA: a deformazione di materiale, costituiti da elementi tubolari in alluminio @ 30 mm e spessore 2 mm entro
cui scorrono le funi in acciaio;
PANNELLI IN RETE PRINCIPALE: pannelli di rete ad anelli con filo di acciaio @3.00 mm (classe di resistenza = 1380 MPa) zincato
(UNI EN 10244-2, Classe A);
RETE METALLICA SECONDARIA: rete metallica a doppia torsione a maglia esagonale, maglia tipo 8x10, filo 2.20 mm (UNI EN
10223-3) zincato (UNI EN 10244-2, Classe A);
GRILLI: ad "U" misura 186, in acciaio zincato S235JR (UNI EN 10025);
MORSETTI: a cavallotto per funi @18 mm e @20 mm (UNI EN 13411-5).

_|_3._.. Cmont 1

Cmont 2

ClatS ° MES
Lsup

Cmont 4

Cmont 5

Cmont 6

Cmont 7

MES = montante esterno sinistro
Ml = montante interno
MED = montante esterno destro

Lsup = fune longitudinale superiori Cmont 8
Linf = fune longitudinale inferiori
ClatS = fune di controvento laterale sinistro Cmont 9
ClatD = fune di controvento laterale destro
CollS= fune di collegamento di estremita sinistro
ColID = fune di collegamento di estremita destro
Cmont1+10= fune di controvento di monte
Cmont 10
/ CollD

Linf
ClatD
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