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PIANO DI PREVENZIONE E GESTIONE ACQUE METEORICHE DILAVANTI

Premessa

Di seguito si ripropone il Piano di Gestione delle AMD aggiornato sia a quanto richiesto dalla

Provincia di Lucca con nota 0243383 del 10.09.2013 che alle modifiche progettuali resesi.

necessarie ai sensi del parere della CT Nulla Osta del 24 gennaio 2014. In patticolare quanto

richiesto al punto 1 & riportato alla pagina 13 della presente e quanto richiesto al punto 2 €

invece esplicitato alla pagina 16. Per comodita di lettura di aggiorna integralmente

Va osservato come nel caso specifico delle cave di lapidei ornamentali ci si trovi in una zona
Jimite di applicazione del regolamento in quanto generalmente si ha a che fare con sole aree
permeabili e con aree dove non avvengono particolari fasi di prima lavorazione eccezion fatta
per le zone di piazzale di stoccaggio. Inoltre le specifiche aree sono variabili nel tempo
proprio perché la cava progressivamente si modifica per definizione stessa di “cavare”.
Parimenti, in genere durante eventi piovosi non si lavora ed il sito non ¢ presidiato e pertanto
non esistono aree attive in tali occasioni ove le acque di lavorazione, ovvero acque di taglio,
possano mescolarsi alle acque piovane; cosi come non risulta possibile porre in opera sistemi

automatici di gestione.

Acque meteoriche dilavanti — AMD

La recente normativa in materia di prevenzione e gestione delle acque meteoriche (L.R.
Toscana n°20/2006 “Norme per la tutela delle acque dall’inquinamento” e regolamentata dal
DPGR 46/R) suddivide le acque meteoriche dilavanti (AMD) in contaminate (AMDC) e non
contaminate (AMDNC). Reca inoltre specifica disciplina in merito alle cave e cantieri.

In particolare le disposizioni sulle AMD derivanti dalle aree di cava, dagli impianti di
lavorazione di inerti e dai cantieri sono disciplinate dall’art. 40 e nello specifico dal comma 9

che recita:
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Per le cave di materiali da taglio le norme di cui ai commi 4, 7 e 8 devono essere applicate

per quanto_possibile in relazione alla necessita di privilegiare quegli interventi che

conseguono il miglior rapporto tra costi sostenuti e benefici ambientali ottenuti tenendo
presente i seguenti criferi:

a) Effettivo rischio di ruscellamento di solidi sospesi ed altri inquinati nelle AMD in
relazione alle procedure ed alle condizioni di coltivazione delle diverse zone della
cava ed allo stato delle loro superfici;

b) L’oggettiva realizzabilita delle opere anche in relazione alla posizione dell area di
coltivazione nel contesto del territorio che la accoglie (sommitale, fondovalle,
mezza costa, pianura);

¢) La possibilita di realizzare in tutto o in parte il sistema di cui al comma 8, anche
per mezzo di apprestamenti provvisionali in relazione alle condizioni di

coltivazione;

Gli articoli 4, 7 e 8 fanno riferimento alla separazione delle AMDNC derivanti dall’area
esterna alla coltivazione con quelle insistenti su di essa (articolo 4), alla limitazione del
trasporto di solidi sospesi (articolo 7) ed al sistema di raccolta e convogliamento delle acque

AMD con separazione delle AMPP (art. 8).

Le AMDC sono le acque che presentano oggettivo rischio di trascinamento, nelle acque
meteoriche, di sostanze pericolose o di sostanze in grado di determinare pregiudizi ambientali,
prodotte dal dilavamento di superfici impermeabili o parzialmente permeabili.
Quando le acque meteoriche di prima pioggia non entrano in contatto con altre acque sono
assimilate alle acque meteoriche non contaminate (AMDNC).
La normativa tratta separatamente le Acque Meteoriche Dilavanti Contaminate nel caso che
tali acque provengano da:

- Insediamenti e Stabilimenti (All. 5, Tab. 5);

- Aree di cava;

- Impianti di lavorazione inerti;

- Cantieri
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Pertanto per le aree di cava (aree di movimentazione e prelievo dei materiali di interesse
estrattivo) la normativa (art. 40 comma 1) suddivide ulteriormente I’area di coltivazione attiva
dall’area impianti che, nel caso in esame, ¢ quella individuata al comma tre del punto b del
medesimo articolo (movimentazione e/o deposito temporaneo dei materiali estratti).

Tale definizione va stretta ai tipici casi delle cave di ornamentali dato che molto spesso vaste
aree di cava non sono né adibite a lavorazioni attive, né a stoccaggio di blocchi o detrito e
nemmeno transitate. Basti pensare ai gradoni in abbandono o ai piazzali ove non si eseguono
lavorazioni perché concentrate su livelli produttivi a quote diverse.

La normativa prevede dunque che venga delimitato il cantiere di lavorazione attivo al fine di
impedire che si mescolino le acque meteoriche con quelle di lavorazione che nel caso di
acque utilizzate per il taglio e/o la lavorazione dei materiali estratti non sono normate
dall’articolo 40 (comma 3). Mentre per quel che concerne I’area impianti, la normativa
prevede che venga messo a punto unicamente un piano di prevenzione e gestione (redatto
secondo quanto specificato nell’Allegato 5 Capo 2 del DPGR 46/R) delle acque meteoriche di
prima pioggia (AMPP) assimilate, come detto, alle acque meteoriche non contaminate e delle

eventuali successive aliquote di AMD.

Pertanto, quanto descritto nel seguito, relativamente al piano di prevenzione ¢ gestione delle
AMPP interne all’area di cava (cantieri attivi) e alla loro separazione dalle acque esterne
dall’area di cava, rappresenta quanto di meglio possibile tecnicamente realizzabile nell’area

di cava di estrazione di ornamentali in relazione a quanto elencato all’art. 40 comma 9 punti

a), b), c).
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Le acque di cava — gestione delle acque di lavorazione

L’area in esame si inserisce dal punto di vista idrogeologico nella parte settentrionale del
complesso carbonatico delle Alpi Apuane. Essa & posizionata lungo il versante che dalla vetta
del Monte Croce scende verso il Fosso Tambura ed ancora pitl a nord verso il Lago di Vagli
nel quale vengono convogliate le acque meteoriche raccolte da una serie di solchi naturali e
che si collocano pit generalmente nel bacino del Torrente Edron.

1l bacino del Fosso Tambura & delimitato dalle seguenti vette: Monte Pallerina (1288 m
s.L.m.), Monte Croce (1531 m s..m.), Monte Fiocca (1714 m.s.l.m.), Monte Sella (1735 m
slm), Alto di Sella (1725 m slm), M. Focoletta (1678 m slm), Monte Tambura (1890 m sIm) e
Monte Roccandagia (1709 m slm).

Tl bacino ideologico in esame & interessato, specie nelle zone interne, da piovosita in regime
appenninico (massimo autunnale e minimo estivo) talvolta assai cospicue. I1 regime fluviale
dei corsi d'acqua minori presenti nell’area in esame & chiaramente torrentizio in ragione sia
delle precipitazioni sia della generale brevita dei corsi affluenti. Nei periodi di bassa piovosita
(inverno ed estate) i corsi d'acqua rimangono a lungo privi d'acqua. Solo nelle stagioni
piovose o in occasione di forti temporali si possono avere piene consistenti e/o durature. In
effetti I'elevata acclivita dei versanti e dei collettori impongono tempi di corrivazione assai
brevi per il ruscellamento superficiale. L’acqua incanalata lungo i versanti in piccola parte
ruscella superficialmente mentre la maggior parte o si infiltra direttamente nel substrato
roceioso fratturato o percolando attraverso il manto detritico.

1l Fosso Tambura infatti, risulta per la maggior parte dell’anno privo di scorrimenti idrici
superficiali. Solo in occasione degli eventi meteorici pilt intensi e in corrispondenza del
periodo di scioglimento della neve caduta nel periodo invernale, I’alveo risulta caratterizzate
da portate d’acqua comunque molto modeste.

Come ovvio, tutte le necessarie operazioni volte alla coltivazione della cava saranno eseguite
con ausilio di diverse attrezzature, secondo quanto previsto dalle specifiche tecniche e dai
dettami dell’arte. In particolare le lavorazioni condotte presso la cava in oggetto sfrutteranno
la tecnologia del taglio mediante filo diamantato e tagliatrice a catena che sara utilizzata nello
sviluppo del piano di coltivazione per le coltivazioni in sotterraneo.

Il filo diamantato viene solitamente utilizzato per 1’esecuzione di tagli al monte e per
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sezionare e distaccare le bancate sui piazzali esterni nonché per la riquadratura dei blocchi

informi, mentre la catena si pud utilizzare essenzialmente per lo stacco delle bancate.

Il distacco delle porzioni di ammasso isolate con i suddetti metodi avviene mediante
I’impiego di cuscini idraulici o pneumatici introdotti nel taglio tra monte ¢ bancata. Altresi
possono essere utilizzati martini oleodinamici quando le condizioni di impiego lo consentono.
A supporto dei mezzi da taglio a filo diamantato si utilizzano una serie di perforatrici elettro-
oleodinamiche che permettono 1’esecuzione di fori complanari, e tra loro ortogonali, necessari
al successivo passaggio del filo.

Tutte le operazioni di abbattimento descritte sono assistite e seguite da macchine per la
movimentazione, rappresentate essenzialmente da pale gommate ¢/o cingolate ed escavatori
cingolati dotati di benna atta alla movimentazione del detrito e/o provvista di martello
oleodinamico per la demolizione.

Tali mezzi vengono utilizzati per la preparazione delle rampe di accesso, per I’allestimento
dei piazzali di lavoro, la movimentazione del detrito e delle macchine da taglio nonché per il
caricamento dei blocchi estratti sui mezzi di trasporto.

Le macchine tagliatrici a filo diamantato lavorano in esclusiva presenza di acqua e di
conseguenza, nelle acque provenienti dalle lavorazioni non sono presenti oli e grassi ma
esclusivamente carbonato di calcio. Diversamente, le tagliatrici a catena per sviluppare
l'azione di taglio, utilizzano, assieme all'acqua, grasso di tipo biodegradabile per lubrificare la
catena portautensili.

Poiché nelle zone di lavorazione vi & scarsita di acqua veniva e viene gia di norma effettuato,
per quanto possibile, un recupero delle acque mediante riciclo. Inoltre, laddove la qualita del
marmo lo consente (assenza di duree), si utilizza sovente anche il taglio a secco.

11 ciclo delle acque di cava & sempre a bilancio matematicamente negativo in quanto durante il
processo sono inevitabili perdite di acqua quale quella contenuta nei fanghi di taglio
recuperati, evaporazioni, ecc. ¢ quindi, al fine di reintegrare il ciclo chiuso che altrimenti
sarebbe destinato ad esaurirsi, si rimpingua lo stesso, per la quantiti necessaria, dalle acque
piovane.

Per le situazioni sopra descritte, ovvero di bilancio idrico negativo necessitandosi sempre

reintegro, non & presente un punto di scarico di acque produttive.
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Acque di lavorazione

Come & noto nella attivita estrattiva le operazioni di taglio al monte vengono eseguite con
macchinari ed utensili che per esplicare la loro azione abrasiva fanno uso soprattutto di acqua.
I macchinari da taglio comunemente usati nell'attivitd estrattiva sono principalmente
rappresentati da:

- Macchine tagliatrici a filo diamantato

- Macchine tagliatrici a catena per piazzale

- Macchine perforanti.
e macchine tagliatrici a filo diamantato lavorano in esclusiva presenza di acqua ¢ di
conseguenza, nelle acque provenienti dalle lavorazioni non sono presenti olii e grassi ma
esclusivamente carbonato di calcio.
La maggior parte delle lavorazioni avviene sul piano di cava, dove non sono presenti fratture
connesse con acque sotterranee. Nelle lavorazioni con esclusivo uso di tagliatrici a filo
diamantato eventuali tracce di olii e grassi possono rilevarsi solo in caso di piccole,
occasionali perdite provenienti dai mezzi meccanici mobili, fenomeno che non & sempre
totalmente eliminabile. Comunque, come descritto nell'apposito paragrafo, si mettono in
opera una serie di precauzioni atte a prevenire gli sversamenti. Inolire i macchinari sono
periodicamente sottoposti a manutenzione ordinaria ¢ straordinaria e gli olii esausti sono
raccolti in appositi contenitori e conferiti al Consorzio Nazionale degli Olii Usati, dopo
regolare trascrizione sul libro di carico e scarico. Diversamente, le tagliatrici a catena per
sviluppare l'azione di taglio, utilizzano, assieme all'acqua, grasso per lubrificare la catena

portautensili.

Acaue da iaglio con filo diamantato

L'azione di taglio delle macchine a filo diamantato avviene in presenza di sola acqua, pertanto
il refluo prodotto dal taglio & esclusivamente costituito da acqua mista a polvere di carbonato
di calcio. La classificazione 2000/532/CE dei fanghi di lavorazione “marmettola” ¢ la CER
01.04.13.

11 taglio prodotto dalla macchina ha una larghezza di circa 10 mm e tenuto conto che le rese

medie nel taglio & di circa 6 mqg/h si hanno i seguenti consumi e prodotti:
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CONSUMO DI ACQUA 20 It/min = 1,2 mc/h
QUANTITA' DI SOLIDO ASPORTATO 1,00 lt/min = 0,060 mc/h

Mediamente nell'arco di una giornata lavorativa di 8 h il tempo di funzionamento puo essere
stimata in 4 h tenuto conto dei tempi di posizionamento e spostamento.
Pertanto per ciascuna tagliatrice a filo diamantato nel corso di una giornata si produce una

quantita di acqua mista a solido di carbonato di calcio pari a:

CTFD = 5,04 mc (21,00 1t/min)

distinti in:
acqua CtH =4,80mc
solido CaCo3 =0,24 mc

che in rapporto percentuale si traduce in 95,5% di acqua e 4,5% di solido, nella realta il
rapporto tra parte solida e parte liquida sara superiore in quanto va tenuto conto dell’effetto di

nebulizzazione dell’acqua dovuto al moto della catena.

Acaque da taglio con calena

L'azione di taglio con macchina a catena avviene in presenza di sola acqua, oltre a grasso
biodegradabile lubrificante, pertanto il refluo prodotto dal taglio & esclusivamente costituito
da acqua mista a polvere di marmo e tracce di grasso biodegradabile (qualora non si tagli a
Secco).

Le caratteristiche di taglio di queste macchine rispondono in generale a quanto di seguito

indicato:

LARGHEZZA DI TAGLIO mm 38
VELOCITA' DI AVANZAMENTO cm/min 5
CONSUMO DI ACQUA PER IL TAGLIO It/min 35
GRASSO VEGETALE g/min 5

Pertanto si avranno i seguenti consumi e prodotti orari:

ACQUA me/h 2,100 (35 It/min)
SOLIDI DI CaCo3 me/h 0,114 (1,9 1t/min)
GRASSI me/h 0,0003 (143 mg/lt)
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Per un totale di mc/h 2,21 (36,9 1t/min)

Mediamente nell'arco di una giornata lavorativa di 8 h il tempo di funzionamento puo essere
stimata in 4 h tenuto conto dei tempi di posizionamento e spostamento.
Pertanto per ciascuna tagliatrice a catena nel corso di una giornata si produce una quantita di

acqua mista a solido di carbonato di calcio e grasso biodegradabile pari a:

QTC =8,84 mc
distinti in:
acqua CtH = 8,400 mc
solido CaCo3 =0,456 mc
grassi vegetali =0,0012 me

Che in rapporto percentuale si traduce in 92,5 % di acqua e 7,5 % di solido, essendo la
quantita di grasso trascurabile. Va evidenziato come in realt, la maggior parte del solido
asportato dalla tagliatrice a catena ¢ composto da piccole scaglie e in quanto tale non
costituisce marmettola in senso stretto, vale a dire fango di marmo.

I fanghi non subiscono alcuna ulleriore trasformazione, ma vengono allontanati nelle

medesime condizioni fisiche e chimiche con le quali vengono raccolti. I sacchi nei quali i

fanghi vengono accumulati, dopo la fase di decantazione (vedasi piti avanti), vengono

periodicamente affidati a ditta esterna per lo smaltimento. Tutte le operazioni di carico e

scarico (affidamento a_ditta_esterna) vengono annotate su apposito registro dei rifiuti e

annualmente viene fatta 'apposita dichiarazione M.U.D..

Nel seguito verranno descritte nel dettaglio le modalita di raccolta convogliamento,

depurazione e addensamento fanghi delle acque provenienti dalle lavorazioni delle tagliatrici.

Bilancio idrico acque di lavorazione

A partire da quanto esposto sopra, ciascuna macchinetta a filo diamantato necessita dunque di
un consumo di acqua pari a 20 It/min = 1,2 mc/h.

Mediamente nell'arco di una giornata lavorativa di 8 h il tempo di funzionamento puo essere
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stimato in 4 h tenuto conto dei tempi di posizionamento e spostamento € pertanto per ciascuna

tagliatrice a filo diamantato nel corso di una giornata & necessaria una quantita di acqua pari a
4.8 me. La tagliatrice a catena invece necessitera di una quantita di acqua pari a 35 1t/min =
2,100 mc/h che nell’arco di una giornata lavorativa stimata, come detto sopra, in 4 h
determina un consumo di acqua minimo di 8.4 me per ciascuna tagliatrice a catena.
Considerando quindi che in ciascun cantiere attivo non potrd mai lavorare piu di una
macchina contemporaneamente e che per I'isolamento di una bancata & necessario effettuare 3
tagli con la macchineita a filo diamantato ed uno con la tagliatrice a catena, si ritiene che il
consumo di acqua giornaliero sia stimabile in 5.7 mc per cantiere attivo (rapporto percentuale
di utilizzo pari al 75% della macchinetta a filo diamantato ¢ 25% della tagliatrice a catena).
Allo stato attuale, dato il limitato sviluppo dei cantieri, non potranno essere delimitati pit di
due cantieri attivi, mentre con l'ampliamento di prima fase previsto dal progetto si potra
arrivare a delimitare anche piti cantieri fino ad un massimo di 3 cantieri attivi.

Pertanto stante quanto detto, con riferimento alle varie fasi di coltivazione di progetto il

consumo di acqua di taglio giornaliero e annuale ¢ cosi riassumibile:

Attuale Consumo giornaliero Consumo annuo
Cantiere attivo 11.40 me 2.052 me
Prima fase di progetto Consumo giornaliero Consumo annuo
Cantiere attivo 171 me 3.078 mc

Questo consumo corrisponde alle acque utilizzate nei tagli, ma non corrisponde al consumo

effettivo di acqua in gquanto risorsa dato che, come ampiamente descritto, le acque di

lavorazione vengono recuperate e riutilizzate.

11 consumo effettivo dipende dall’aliquota delle acque che non possoﬁo venire recuperate per
effetto dell’evaporazione durante i tagli, dell’umidita che rimane nei materiali, ecc da cui la
nozione di bilancio idrico negativo per le acque di lavorazione che necessitano di reintegro e
non danno origine a scarichi.

Tale consumo si stima in circa un 60% dell*utilizzo per cui la quantitd di acque da

approvvigionare ammontano in cifra tonda a ca. 1.231,20 mc annui allo stato attuale e di ca.
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1.846,80 mc nella fase finale di progetto. Ovviamente questi quantitativi corrispondono ad un

totale annuo medio che non pud essere relazionato ad un predeterminato valore di breve
periodo in quanto, come gia ampiamente descritto, le lavorazioni sono discontinue nel tempo
e nello spazio. Quindi non & possibile in modo sensato individuare un bilancio di minor
periodo partendo dalle volumetrie complessive proprio per I’estrema discontinuita del ciclo.
In altri termini il ciclo in cava pud essere conosciuto unicamente sulla base di portate
istantanee, certe per la tipologia delle operazioni e dei macchinari, o sulla base di un bilancio
di lungo periodo, ad esempio annuo. Il reintegro quindi potrd avvenire, come visto nel

seguito, per recupero di acque piovane.

Ciclo delle acque di lavorazione

Nel comprensorio estrattivo la coltivazione si svolgera essenzialmente su piazzali costituiti
dal piano segato, a differenti quote morfologiche mediante successivi avanzamenti e
progressivi sbassi eseguiti con la tagliatrice a catena e con il filo diamantato.

Le lavorazioni nei piazzali esterni procederanno con estrazione per bancate; verranno cioe
tagliate dal monte delle porzioni di marmo (inferiormente con la tagliatrice a catena e
lateralmente e a tergo con la tagliatrice a filo diamantato), successivamente distaccate
mediante I’impiego di martinetti idraulici e/o cuscini idraulici e pneumatici, quindi ribaltate e
sezionate in blocchi. Il distacco della porzione isolata avviene con le medesime modalita viste
in precedenza.

Alla luce di quanto sopra esposto, al fine di recuperare le acque di lavorazione, tutte le
bancate in lavorazione (cantieri attivi) su cui opereranno le tagliatrici a catena e le
macchinette a filo diamantato verranno di norma delimitate mediante dossi di contenimento
(ad esemplificazione vedasi foto successiva e allegato 3). I dossi verranno realizzati con
materiale inerte di cava e consentono di delimitare un'area entro la quale verranno mantenute
le acque di lavorazione.

All’interno di tale area viene posizionata una pompa ad immersione (PC) che recupera in
prossimita e invia le acque di lavorazione ad apparecchiatura con sacchi drenanti per i fanghi.

Queste big-bag sono poi riposte in cassone metallico scarrabile. La pompa di aspirazione &
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Foto da cui si pud apprezzare il dosso di contenimento che potra essere realizzato con inerte
di cava al fine di contenere le acque di lavorazione all'interno dell'area di volta in volta
delimita (cantiere attivo) e consentire poi la successiva aspirazione mediante pompa ad
immersione

Le acque di scolo dei sacchi sono avviate ai serbatoi principali per il rilancio alle lavorazioni.
I fanghi di risulta del processo di taglio, dopo aver subito il processo di addensamento
descritto verranno conferiti a ditta specializzata per 1’avvio a riutilizzo.

Le acque raccolte nelle suddette vasche sono reimmesse nel ciclo a mezzo pompa immersa
transitando per vasche/serbatoi di stoccaggio, di cubatura complessiva pari a ca. 50 mc.
Durante il processo sono inevitabili perdite di acqua quale quella contenuta nei fanghi estratti,
evaporazioni ecc. (il bilancio ¢ infatti sempre negativo) e quindi al fine di reintegrare il ciclo
chiuso si alimentera lo stesso, per la quantitd necessaria, con acqua proveniente dai serbatoi di
accumulo in cava. Per le situazioni sopra descritte, non & praticamente presente un punto di
scarico di acque produttive. In allegato si riportano gli schemi a blocchi di funzionamento dei
cicli produttivi di progetto.

Per tali motivi e per alcuni altri accorgimenti/interventi nel seguito descritti, le acque di
lavorazione dei cantieri attivi non si mescolano mai con le acque superficiali esterne ad essi,

ma solo con quelle di prima pioggia eventualmente su di essi direttamente insistenti, che
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vengono mantenute al loro interno e comunque recuperate attraverso Iimpianto di

chiarificazione esistente.

E’ inoltre da evidenziare che ai fini della sicurezza degli addetti & prassi, in tutte le industrie
estrattive ornamentali, in particolar modo per quelle a cielo aperto, sospendere le lavorazioni
in caso di eventi piovosi anche di lieve entitd, giusta anche la quota elevata del sito. E’

dunque evidente come, in caso di pioggia, il cantiere di lavorazione non sia mai di fatto

attivo.
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Gestione delle acque AMD - Classificazione delle aree di cava

In base a quanto sopra espresso tutta I’area oggetto del piano di coltivazione pud essere
considerata, con riferimento all’art. 40 comma 1 lettera b3, area di movimentazione e/o
deposito temporaneo dei materiali estratti e di scarto derivanti da questi. Infatti, come detto al
paragrafo precedente, il cantiere attivo viene di volta in volta delimitato mediante dosso di
contenimento al fine di mantenere le acque di lavorazione all’interno dello stesso dosso e da
qui recuperarle attraverso 1’impianto di chiarificazione esistente. Nell’Allegato 1 si riportano
la classificazione delle aree, la destinazione d'uso allo stato attuale e nell'allegato 2 quelli
relativi alla prima fase di progetto autorizzata in sede di C.T. dei Nulla Osta del 24.01.2014.
In particolare gli allegati sono suddivisi in due planimetrie esplicativi l'uno della
classificazione delle aree scolanti, I'altro della destinazione d'uso.

Come gia detto in precedenza invece nell’ Allegato 3 si riporta lo schema completo dei flussi
idrici con la schematizzazione dello schema tipo di delimitazione dell'area di cantiere attivo. B
palese come gran parte delle aree sia in realtd completamente inattivo e nemmeno utilizzato
quale area di pertinenza.

Come evidente dagli allegati, il bacino delle aree impianti & limitato ai piazzali di lavorazione.
Infatti, al fine di controllare e diminuire i quantitativi di AMD entranti nelle aree attive, tutte
le acque del monte vergine soprastante saranno intercettate e fatte defluire al di fuori del
bacino di raccolta della cava mediante un sistema di canalizzazione aperta superficiale che
sara predisposto lungo tutti i cigli rocciosi che circondano I’area di cava ai piedi delle opere di
protezione dei cigli stesse realizzate, ed al momento in fase di rinnovo, ai sensi del DPR
128/59 (norme di polizia mineraria). Le protezioni dei cigli sono in genere eseguite con reti e
tavolame al piede per proteggere gli addetti da rotolamento naturale di piccoli sassi. B
pertanto possibile al piede di questi sagomare con pietrame e cemento un piccolo canale per
convogliare lateralmente le acque ed impedirne il ruscellamento verso la parete sottostante di
cava. Nella tabella seguente si riportano le superfici delle aree di movimentazione riportate in
allegato e le caratteristiche fisiche delle stesse. Inoltre si riportano i relativi coefficienti di
deflusso, come indicato nel nell’art. 38 del DPGR 46/R 2008 della Regione Toscana
(regolamento di attuazione della LR. 20/2006 “Norme per la tutela delle acque
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dall’inquinamento”), pari ad 1 per le superfici coperte, lastricate od impermeabilizzate ed a

0.3 per quelle permeabili di qualsiasi tipo.

Nel caso specifico, a seguito di quanto emerso dalle riunioni con il C.T.T.A. del 24 ¢ 29
Novembre 2011 si ritiene di utilizzare un coefficiente di deflusso = 0.3 per le aree di ravaneto
¢ monte vergine (campitura blu negli allegati 1 e 2) e un coefficiente di deflusso unitario per i
piazzali di coltivazione (campitura rossa negli allegati 1 e 2).

Infatti sui versanti ancora vergini ed in parte nei ravaneti [’acqua, a meno di eventi meteorici
straordinari, si infiltra in profondita attraverso i numerosi e persistenti sistemi di fratturazione,
mentre sui piazzali di cava e lungo le strade di accesso rese impermeabili nel tempo dalla
frazione fine del detrito e dallo strato superficiale dello stesso che si depone nel tempo si
ritiene che lo scorrimento superficiale prevalga nettamente sull’infiltrazione. Quanto detto &

riassunto nella tabella seguente:

Stato attuale Superficie Caratt, fisiche | Coefficiente
deflusso
Cantiere attivo di volta in volta delimitata Impermeabile 1

generalmente 100-150 mq
a punto lavoro

Area movimentazione 1.700 mq Impermeabile 1
Cantiere inferiore

Area movimentazione 4.900 mq Permeabile 0.3
Cantiere inferiore

Area movimentazione 2.400 mq Impermeabile 1
Cantiere superiore

Area movimentazione 1.200 mq Permeabile 0.3

Cantiere superiore

Fase 1 Superficie Caratt. fisiche | Coefficiente
di progetto deflusso
Cantiere attivo di volta in volta delimitata Impermeabile 1

generalmente 100-150 mq
a punto lavoro

Area movimentazione

e e 2.400 m Impermeabile l
Cantiere inferiore q P
Area movimentazione .
R 800 mq Permeabile 03
Cantiere inferiore
Area movimentazione g
: 5 8.000 mq Impermeabile 1
Cantiere superiore
Area movimentazione ,
: ; 6.100 mq Permeabile 0.3
Cantiere superiore
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Piano di prevenzione e gestione delle AMD

Nel caso specifico, come gia espresso pitl sopra, posto che le acque di lavorazione dei cantieri
aftivi sono mantenute all’interno degli stessi come dettagliato sopra, va definito il piano di
gestione delle acque di prima pioggia (AMPP) e delle successive AMD che insistono sulle
aree impianti (movimentazione e/o deposito temporaneo dei materiali estratti) secondo quanto
previsto dall’Allegato 5 Capo 2 del DPGR 46/R. Nella tabella seguente ¢ riportato I’elenco

dei contenuti minimi che deve prevedere il piano di gestione secondo la normativa citata:

, ELABORATI
ELEMENTI DI CUI ALL’ALL. 5 CAPO 2 DEL DPGR 46/R PROGETTUALI

1. Planimetrja dell’insediamento in scala idonea e relativi schemi grafici che riportino:
1.1 — L’indicazione delle superfici scolanti con specificazione della relativa

destinazione d’uso;
1.2 — Le reti interne di raccolta e allontanamento vero il corpo ricettore delle AMD e Allegati

delle AMPP provenienti dalle superfici scolanti alla presente
1.3 —Le eventuali opere di stoccaggio delle acque di prima pioggia relazione

1.4 I sistemi e gli impianti di trattamento utilizzati per la rimozione delle sostanze
inquinanti presenti nella acque di prima pioggia;

1.5 — Larappresentazione del punto di immissione nel corpo recettore prescelto nonché
dei punti di controllo dell’immissione.

2. Una relazione tecnica che illustri;

2.1 —Le attivitd svolte nell’insediamento e le eventuali normative settoriali concorrenti
nelle finalita del presente regolamento;

2.2 — Le principali caratteristiche delle superfici scolanti;

2.3 — La potenziale caratterizzazione delle diverse tipologie di AMD risultanti dalle
superfici dilavanti;

2.4 —T] volume annuale presunto di acque di prima pioggia da raccogliere e allontanare;
2.5 — Il volume annuale presento di ulteriori aliquote di AMD successive alle AMPP da
raccogliere ed allontanare;

2.6 — Le modalita di raccolta, allontanamento, eventuale stoccaggio e trattamento
previste per le acque di cui al punto 2.3

2.7 — La valutazione dei rendimenti di rimozione degli inquinanti caratteristici
conseguibili con la tipologia di trattamento adottata;

2.8 — Le considerazioni tecniche che hanno portato all’individuazione del recapito
prescelto e dei sistemi di trattamento adottati;

2.9 — Le caratteristiche dei punti di controllo e di immissione nel recapito prescelto.

Presente relazione

3. Un disciplinare delle operazioni di prevenzione e gestione contenente informazioni
relative a;

3.1 — Frequenza e modaliti delle operazioni di pulizia e di lavaggio delle superfici | Presente relazione
scolanti;

3.2 — Procedure adottate per la prevenzione dell’inquinamento delle AMD;

3.3 — Procedure di intervento e di eventuale trattamento in caso di sversamenti
accidentali,
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Piano di gestione delle acque di prima pioggia - generalita

Come gid espresso sopra, dunque, delimitato il cantiere di lavorazione attivo al fine di
impedire che si mescolino Je acque meteoriche superficiali esterne alle aree di cava con quelle
di lavorazione, si definira nel seguito il piano di gestione delle acque meteoriche di prima
pioggia (AMPP). Le modalita di gestione variano da cantiere a cantiere e si differenziano tra
lo stato attuale e quello di progetto come osservabile dalle planimetrie allegate.

In generale, tramite opportune pendenze legate al sistema di coltivazione, tutte le acque
superficiali (vedasi planimetrie flussi idrici di cui all’allegato 3) direttamente insistenti nel
piazzale di cava si indirizzano verso un bacino di calma e decantazione VPP che viene
collocata verso 1’esterno nel punto di partenza di ogni sbasso.

Tale bacino sara di volta in volta realizzato mediante scavo di tassello in roccia quando le
dimensioni del piazzale lo consentiranno, opportunamente impermeabilizzato in caso di
fratture, diviso da un setto munito di saracinesca a ghigliottina azionabile (vedasi schema tipo
seguente). Forma del setto e della vasca sono dimensionate in relazione alla possibilita di
confinare le AMPP nella parte loro destinata nella vasca. Una volta raggiunto il livello il
galleggiante chiudera la ghigliottina bloccando il flusso alla seconda parte della vasca. Tale
parte di vasca sard contornata da un dosso di contenimento di ghiaia cementata cosi che le
AMPP possano entrarvi solo dalla porzione ad esse dedicata. Sul fondo di tale porzione della
vasca sard insetita una pompa ad immersione che potra successivamente inviare le AMPP al
sistema di riciclo verso la vasca di raccolta VAR. Le successive AMD potranno invece via via
riempiere la seconda porzione di vasca ¢ poi tracimare defluendo verso 'esterno gia separate
dalle AMPP. In merito alla richiesta della Provincia si evidenzia che la vasca dovra essere
realizzata all'inizio di ciascuno sbasso di progetto mediante scavo di tassello in roccia e sara
pertanto cura della Direzione Lavori indicare agli addetti la dimensione della vasca da
realizzarsi ad ogni sbasso in relazione alle tabelle di seguito riportate.

Lo scopo ¢ quello di convogliare le acque in un sistema che consenta di laminare il flusso e
far calare cosi drasticamente il trasporto solido del materiale presente sui piazzali non attivi e
che non rappresenta in se un prodotto inquinato.

Infatti allo stato dell’arte attuale le innovazioni tecnologiche, la qualita e la quantita dei mezzi

d’opera interessati, non comporta la perdita e la dispersione sui piani di cava di idrocarburi, al
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pit accidentale in caso di gravi rotture. Osservando i piazzali di cava ¢ evidente inoltre che

non vi sono idrocarburi in nessuna forma; eventuali presenze sono di fatto infinitesimali e
assorbite dalle polveri che provengono dalle lavorazioni presenti nel piazzale stesso, pertanto
difficilmente separabili.

Si tratta di quantitativi potenziali dell’ordine dei grammi, assorbiti all’interno di grosse
quantita di polveri, sabbie e ghiaie, trasportati da rilevanti quantita d’acqua assolutamente non
separabili con qualunque metodo tecnico al momento sul mercato e nemmeno in grado di
essere trasportati a valle o nemmeno rilevati data l’estrema piccolezza del rapporto

quantitativo.
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Yolume di acque di prima pioggia

A maggior dettaglio si determina nel seguito la portata delle acque di prima pioggia che

insiste nei piazzali di coltivazione. A tale scopo ¢ stata utilizzata la formulazione razionale:

O.n=K-I-c,-A
Dove [ rappresenta I’intensita di pioggia critica in mm/h, ¢, il coefficiente di afflusso, 4 I’area
del bacino in sz, K costante pari a 0.278 se I & espressa in mm/h e 4 in Km?,
Pertanto, come indicato nel nell’art. 38 del DPGR 46/R 2008 della Regione Toscana
(regolamento di attuazione della L.R. 20/2006 “Norme per la tutela delle acque
dall’inquinamento™), ai fini del calcolo delle portate si stabilisce che le Acque Meteoriche di
Prima Pioggia (AMPP) corrispondono, per ogni evento meteorico, ad una precipitazione di 5
mm in 15 minuti uniformemente distribuita sull’intera superficie scolante servita dalla rete di
drenaggio. Lo stesso articolo, cosi come descritto sopra, definisce i coefficienti di afflusso
uguale ad 1 per le superfici coperte, lastricate od impermeabilizzate ed uguale a 0.3 per quelle
permeabili di qualsiasi tipo.
Ai fini del calcolo sono stati reperiti i dati di interesse del pluviometro di Vagli di Sotto e di
cui nel seguito si riporta il grafico riepilogativo.
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Dal grafico si possono ricavare sia il numero di giorni di pioggia nell'arco dell'anno (97

giorni) che il numero di eventi piovosi (62) in cui &€ avvenuta una precipitazione superiore ai 5
mm e quindi per differenza determinare, dai mm di pioggia cumulati dell'anno (1.841 mm),
anche 1 mm di pioggia dell'anno eccedenti i primi 5 mm (1.447 mm). Considerato che data la
quota della cava la stessa rimane chiusa per ghiaccio e/o neve nel periodo dicembre —
febbraio, si pud determinare ancora che il numero di giorni piovosi nel periodo marzo -
novembre € di 59. In tale periodo i mm di pioggia cumulati sono 1.199 mm e quelli cumulati
eccedenti 1 primi 5 mm sono 929 mm, dato questo necessario al fine della determinazione
delle aliquote di AMD successive alle AMPP. Si evince inoltre come nel giorno pil piovoso
dell'anno vi sia stata una precipitazione di 148 mm di acqua.

Al fini del calcolo delle AMPP pero, considerando come da definizione (art. 2 comma g L.R.
20/2006) che sono eventi piovosi distinti quelli che avvengono a distanza di 48 ore, i giorni
piovosi da considerarsi sono 40 e non 59. Tale periodo sara quindi utilizzato per i successivi
calcoli delle AMPP annue.

Nella tabella seguente sono stimati i volumi annui delle AMPP suddivise per le varie aree di

lavorazione determinate come sopra specificato:

Volume per Dimensione Volume
evento piovoso | minima vasche annuo
SNIER Biamatingle 15.85 me 16.00 mc 634,00 mc
Cantiere inferiore
AMPP Stato attuale 13.81 me 14.00 me 552,40 me
Cantiere superiore
AMEE .Fase. L PrF) - 13.21 me 15.00 me 528,40 me
Cantiere inferiore
AMPP Fase l Progeio | 4004 0 50,00 me 1.961,60 me
Cantiere superiore

I palese come le dimensione del piazzale che dovra laminare il volume, siano perfettamente
ed abbondantemente in grado di contenere tale quantitativo e consentire calma e decantazione

dell’acqua di prima pioggia nella vasche dedicate.
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Per la conformazione della cava e per quanto descritto le AMPP non debbono essere
scaricate e pertanto non ¢ previsto un punto di scarico in corpo recettore.

Il piano descritto rappresenta quanto realisticamente possibile definire aderente al principio

penerale dell’art. 40 comma 9 riportato in apertura, ovvero quanto sia tecnicamente fattibile

mettere in opera in una cava dove si opera su superfici rocciose di taglio generalmente

orizzontali o verticali.

Yolume annuo di AMD successive alle AMPP

Sulla base dell’esame dei dati pluviometrici, si possono fare le seguenti valutazioni.

La pioggia cumulata relativa a precipitazioni con altezza media di pioggia eccedente i 5 mm
nell’arco di un anno & pari a ca. 929 mm/anno, pertanto il calcolo dei volumi di acqua

successiva alle AMPP saranno determinate secondo la seguente formula:

VSP=S*K * Hy,
in cui:
VSP = Volume acque seconda pioggia
S = Superficie [mq]

K = Coefficiente di permeabilita
H;, = altezza acque seconda pioggia in metri (0.929)

Pertanto a partire dalla pioggia cumulata annua eccedente i primi 5 mm si puo ricavare la

seguente tabella riassuntiva:

VYolume
annuo
AMD Stai_;o a@ale 2.945,56
Cantiere inferiore
AMD Stato att_uale 2.564.04
Cantiere superiore
AMD Progetto
Cantiere inferiore 2.452,56
il Froggen 9.132,07
Cantiere superiore
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Queste acque giungeranno ai medesimi bacini identificati per la AMPP, ma nel concreto dopo
la evacuazione delle AMPP mediante il sistema di chiusura a ghigliottina della vasca dedicata
alle medesime, trattandosi di AMD sara possibile il tracimo verso il deflusso superficiale
naturale come avviene in tutti i periodi in cui la cava non ¢ presidiata e quindi non vi sono

lavorazioni per cui le acque possano miscelarsi.

Bilancio idrico complessivo

Il volume di acqua annuo complessivo che insiste nell'area di cava (AMPP) nelle
configurazioni attuali e di progetto in raffronto con il consumo effettivo di acqua nelle

lavorazioni in cifra tonda ¢ riassunto nel seguito.

Attuale Volume annuo
AMPP 1.186,40 me
Consumo annuo stimato 1.231,20 me
Progetto Volume annuo
AMPP 2.490,00 mc
Consumo annuo stimato 1.846,80 mc

Come si pud osservare i valori di cui sopra sono congruenti con il consumo reale stimato per
il consumo nelle coltivazioni di cava a conferma dell’effettiva capacita e necessita di recupero
delle acque piovane, tenuto altresi conto della aleatorieta degli effettivi quantitativi di pioggia

nell’anno.

Operazioni di prevenzione e gestione delle AMPP

Tutto cid premesso, oltre alla realizzazione di un sistema per la raccolta e trattamento delle
acque provenienti dalle lavorazioni e relativi fanghi, si indicano di seguito i provvedimenti
complementari che saranno messi in atto per contenere eventuali inquinamenti accidentali
connessi allo svolgimento delle attivita produttive svolte all'interno della cava:

a) Intensificazione della frequenza dei controlli e manutenzione dei macchinari, al fine
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di eliminare o quantomeno ridurre al massimo perdite di sostanze oleose provenienti

da macchinari quali: pale gommate e cingolate, centraline per attrezzature e
macchinari che impiegano olio idraulico.

b) Dotazione di materiali oleoassorbenti (previsto dalla vigente autorizzazione)

Lo sversamento accidentale di olio o carburante all’interno dell’area di cava rappresenta
infatti I’unico incidente possibile e puo avvenire solo nel caso di rottura grave ed imprevista
del motore del mezzo meccanico. Sui mezzi in possesso della ditta viene effettuata la prevista
manutenzione periodica al fine di prevenire qualsiasi tipo di rottura accidentale. La
manutenzione verra effettuata da ditta esterna al di fuori dell’area di cava.

Nel caso di rottura accidentale sard immediatamente ricoperta I’area in cui ¢ avvenuto lo
sversamento con prodotti oleoassorbenti che vengono detenuti presso la cava a tale scopo cosi
da evitare I’infiltrazione dello stesso od il suo trasporto solido. Non appena assorbito il
materiale cosi imbevuto di olio sara asportato e conferito a ditta esterna per lo smaltimento

secondo normativa.

Carrara, Febbraio 2014

Gardenato
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ALLEGATO A
SCHEMA RAPPRESENTATIVO VASCA VPP
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SCHEMA TIPO
VASCA DI PRIMA PIOGGIA
SEZIONE A - A A
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ALLEGATO B
SCHEMA A BLOCCHI FLUSSI IDRICI
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Attuale Progetto

SERBATOIO SERBATOIO /‘—I
VOLUME 50 mc VOLUME 50 me \,]J
LAVORAZIONE LAVORAZIONE
11.40 me giorno 17.10 mc giorno
£ 3
£ =
3 2
40% ca - 60 % ca 409 o 60 % ca
EVAPS&ATE A RECUPERO EVAP(/SI%TE A RECUPERO
ASSORBITE 6.84 mc giornalieri ASSORRBITE 10.26 me giornalieri
Acque piovane Acque piovane
5 > 3
E 3 £
n 3 ©
s & 2
B
VPP Cantiere Inf. VPP Cantiere Inf,
Volume 16 me Volume 156 me
Vasca /7 10 me/| Vasca
Acque Reflue K /P Acque Reflue

J
/

TG
F

VPP cantiere Sup

VPP cantiere Sup
Volume 50 mc

Volume 14 mc

/
‘\

et

ocibsuel ¢

AF AF
Addensatore Addensatore
Fanghi Fanghi
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