Informazioni su questo libro

Si tratta della copia digitale di un libro che per generazioni & stato conservata negli scaffali di una biblioteca prima di essere digitalizzato de
nell’lambito del progetto volto a rendere disponibili online i libri di tutto il mondo.

Ha sopravvissuto abbastanza per non essere piu protetto dai diritti di copyright e diventare di pubblico dominio. Un libro di pubblico dor
un libro che non & mai stato protetto dal copyright o i cui termini legali di copyright sono scaduti. La classificazione di un libro come di pu
dominio puo variare da paese a paese. | libri di pubblico dominio sono I'anello di congiunzione con il passato, rappresentano un patrimonic
culturale e di conoscenza spesso difficile da scoprire.

Commenti, note e altre annotazioni a margine presenti nel volume originale compariranno in questo file, come testimonianza del lungc
percorso dal libro, dall’editore originale alla biblioteca, per giungere fino a te.

Linee guide per I'utilizzo

Google & orgoglioso di essere il partner delle biblioteche per digitalizzare i materiali di pubblico dominio e renderli universalmente disp
| libri di pubblico dominio appartengono al pubblico e noi ne siamo solamente i custodi. Tuttavia questo lavoro € oneroso, pertanto, p
continuare ad offrire questo servizio abbiamo preso alcune iniziative per impedire I'utilizzo illecito da parte di soggetti commerciali, cor
l'imposizione di restrizioni sull’'invio di query automatizzate.

Inoltre ti chiediamo di:

+ Non fare un uso commerciale di questi #lbbiamo concepito Google Ricerca Libri per 'uso da parte dei singoli utenti privati e ti chiedial
di utilizzare questi file per uso personale e non a fini commerciali.

+ Non inviare query automatizzaldon inviare a Google query automatizzate di alcun tipo. Se stai effettuando delle ricerche nel campo
traduzione automatica, del riconoscimento ottico dei caratteri (OCR) o in altri campi dove necessiti di utilizzare grandi quantita di t
invitiamo a contattarci. Incoraggiamo I'uso dei materiali di pubblico dominio per questi scopi e potremmo esserti di aiuto.

+ Conserva la filigrand.a "filigrana" (watermark) di Google che compare in ciascun file &€ essenziale per informare gli utenti su questo pr
e aiutarli a trovare materiali aggiuntivi tramite Google Ricerca Libri. Non rimuoverla.

+ Fanne un uso legaléndipendentemente dall’utilizzo che ne farai, ricordati che € tua responsabilita accertati di farne un uso legale
dare per scontato che, poiché un libro & di pubblico dominio per gli utenti degli Stati Uniti, sia di pubblico dominio anche per gli ute
altri paesi. | criteri che stabiliscono se un libro & protetto da copyright variano da Paese a Paese e non possiamo offrire indicazic
determinato uso del libro & consentito. Non dare per scontato che poiché un libro compare in Google Ricerca Libri cio significhi c
essere utilizzato in qualsiasi modo e in qualsiasi Paese del mondo. Le sanzioni per le violazioni del copyright possono essere molto

Informazioni su Google Ricerca Libri

La missione di Google € organizzare le informazioni a livello mondiale e renderle universalmente accessibili e fruibili. Google Ricerca Lib
i lettori a scoprire i libri di tutto il mondo e consente ad autori ed editori di raggiungere un pubblico piu ampio. Puoi effettuare una ricerca s
nell’intero testo di questo libro dattp://books.google.com |



http://google.it/books?id=T8oJAAAAIAAJ&hl=it

Digitized by GOOSI@



Digitized by GOOSI@



Digitized by GOOSI@



Digitized by GOOSI@



S -

Digitized by GOOS[G












BREVE CENNO

SULLA

RICCHEZZA MINERALE

DELLA TOSCANA

DI LEOPOLDO PILLA

Prof. di Geologia
nell’ I. R. Universita di Pisa.

B G

PISA 1845

Presso Rocco Vannucchi

“a e :






INTRODUZIONE

I nuovi e meravigliosi trovaii ehe fa I’ ingegno umané
&’ postri tempi e la perfezione alla qualé eonduce quelli
innanzi conoscmtl, rallegrano Certamente ]’ammo di ogm
persona, e sono non piceiola parte di cid che concorre
ad abbellire il secolo presente: (Juesto benefizio, il quale
hon & certamente di ]neve valore, ci viene dalla pace che
da molti anni in qda noi godiamo 4 la qualé svidndo gli
animi dalle vertigini_ bellicase gli fa indirizzare a pid utili
lmprese, ille industne ciod; alle arti, al commercio; Ons
de veggiamo ‘scaturire un fonte cosi riceo di prospérita
pubblica, che sefnbra quasi incredibile ¢ Nessuno & che
non sappia che gli elementi prlnonpah, vnde si creano tans
te meravlghe, sono tralti dai tre regni di Naturaj quindi
non deve recard sorpresa se le produzioni naturali sono
attesamente ricercale a’ mostri giorni e con ogni diligenza
studiate. Per ritrarre da esse ii maggiore proﬁtto pos<
sibile, bisogna innanzi tutto che si conoscano le ricchezze
di questo genere che sono facchiusé iii ogm pacsey @
appresso conviend sapére fe proprieta clie hanno, ¢ gli
usi ai quali possono seivire ! le quali conoscenze sone
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fondamento e base delle speculazioni che la mente vi pud
fare sopra per renderle utili. Intante allorch® noi inten-
diamo di trarre qualche partito da un gran numero di
oggetti, e molto svariati, dobbiamo cominciare dal dispor-
gli ordinatamente in un quadro; & mestieri percid di pro-
cedere eziandio a questo modo nel trattare delle ricchez-
ze minerali di un paese, affinché ognuno avendo a s& di-
nanzi questo quadro possa dirigere le sue viste a quella
parte di esso che pii sara opportuna al suo intendimento.
Ed ecco la ragione perché le Scienze Naturali, come
quelle che intendono a ordinare tutte le produzioni terre-
stri ed a fare conoscere i loro altributi, si debbono con-
siderare come le sorgenti primitive di ogni impresa indu-
striale. Dalle mani del naturalista passano i corpi naturali
a quelle del fisico e del chimico, i quali gli assoggettano
a sperienze diverse, e finiscono di additare i vantaggi che
se ne possono ricevere. Allora tali corpi escono dal dominio .
delle scienze pure e passano nel campo delle scienze appli-
cate, dove ricevono tutto il perfezionamento di che sono
capaci. Ma bene si comprende 'che i primi indizi di loro
utilith sono dati dalle scienze naturali e dalla fisica e
dalla chimica, e se innanzi non hanno discorso queste vie
non possono se non difficilmente esser ridotte a materie
di pubblica utilita. Se noi esaminiamo le piu grandi in-
venzioni e scoperte del secolo XIX ci sara facile ricono-
Scere che tutte hanno avuto lor pnma origine ne’ placidi
ritiri dei filosofi.

Tra’ corpi naturali che procurano all’ uomo immensi
vantaggi sono certamente da noverare i prodotti minerali,
Mi bastera citare I’ esempio di due di essi, i quali avve-
gnaché fossero poco pregevoli in apparenza, nomdimeno
riescono cosi preziosi che nessuna ricchezza in terra regge
al loro confronto: questi sono il ferro ed il carbone mi-
nerale. Canvengono oggigiorno i piu giudiziosi scrittori
che queste due sostanze sono i primi generatori della
grande civilta del secolo corrente. N& io mi tratterrd
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lungamente a dimostrare tal verita, perd chd mi conver-
rebbe ripetere cose le quali sono soverchiamente cono-
sciute. D’ altra parle per poco che uno si volga dintorno
scorge la pruova pia manifesta di quanto qui si afferma ;
vede cio i prodm di ogni genere che ai nostri giorni si
operand nell interno delie officine § lungo le linee delle
grandi strade, e alla superficie dei mari, e tutto cid per
virtia delle due sostanze di sopra mdlcate Le quali per
¢id sono dlhgentemente ricercite in ogni cantone del Glo-
bo, intanto clie la scoverla di una miniera di carbon fos:
sile, e di una ricca vena di ferro nelle sue vicindnze, &
considerdta in ogni paesé come il ritrovamento di un te:
soro :

Si osserva quasi geiieralihente che i paesi i quali sono
ricchi di prbdom di agricoltufa; mancand per lo piit di
sostande utili miderali, ed al COntrarlo Percid I’ Italia ,
che @& universalmenté éonsideratd &d & veramente pae-
sd agrano, Hon contiene gran numero di mln;ere, né ass
sai ricche. Questa regola pertanto patiscé talvolta qual-
che eccezione, ed una occorre vederne in Toscana . La
quale non si pud negare essere unb dei paei @ Italia do- .
ve I’ agricoltura & piu ﬁorenie forse meno per felice ¢on-
dizione di suolo ; essendé un paese in gran parte tontuo-
80, che per la industria somma degli abitanti flell® arte
delle coltivazioni . Or la Toscana & eziandio un paesé as-
sai ricco di sostanze iniuerali utili, anzi per questd rispét-
to avanza ogni altra pai'te della nostra Penisola , e pud
veramenie dimandatsi la Sassoitia staliana. Ne questo & giu-
dizio “avventato; perciocche i fatti lo avvalorano, e do-
ve alcuno gP lgnorasse potra conoscergll almeno in parté
nel corso di questa scrittura. Se non che la ricchezza mi-
nerale délla Toscana si pud dire quasi nascente ; anzi di:
ro meglio rinascente ; couciossiache il territoric di questo
Paese, e specialmenté la porzione di esso che si stende
tra I’ appennino e il mare ; porge di passo in passo pfuo-
ve numerose di antichissimie minieré e grandiose &tie vi
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furono cavate dagli Etruschi e dai Romani. Nelle vici-
nanze di Campiglia, di Massa Marittima in Maremma ,
nella valle di Seravezza, nelle Alpi Apuane ed in molti
altri luoghi occorre di vedere un gran numero di meati
montani, i quali si aprrofondano molto sotterra, e poi
mucchi immensi di scorie che indicano lavorazioni e fu-
sioni metalliche durate per molti secoli . Tutto cid che fu
fatto dalla mano dell’ uvomo per eseguire tali lavorazioni,
come edifizi, fucine , fornaci ec. & stato distrutto dalla fal-
ce del tempo; la storia ancora non ci fa sapere presso-
che nulla delle medesime , né del tempo in cui elle era-
no effettuate ; ma di esse rimangono altri documenti pin
certi e piu grandiosi, e sono quelli di sopra indicati. Ora
se molti secoli addietro la Toscana era un paese abbon-
dante di miniere, conyiene credere forse che elle fossero
state tutte dagli antichi esaurite ? Questo non & possibile;
primamente perch® di rado e forse mai non avviene, che
una miniera la quale sia stala lunga pezza di tempo lavo*
rata cessi del tutto di somministrare la materia utile ; e
quindi non si pud credere che tulle le miniere scavate da-
- gli Etruschi e dai Romani sieno state interamente votate;
e poi percht a questi ultimi tempi essendosi ripigliate le
lavorazioni degli antichi, seguitando le loro orme , si sono
ritrovati i minerali che da essi si scavavano. Adunque nei
siamo fatti eerti che in tempi antichissimi vi erano in Tosca-
"na molte grandi miniere che aveano dovuto durare per lo
spazio .di molti secoli. Ma dalla invasione dei Barbari insine
-a pochi anni addietro, se si eccettua la miniera di ferro del-
I’Elba,
Insula tnhesaustis chalybum generosa metallis,

quasi nessun altra era stata lavorata con vantaggio in Tosca-
na. Diversi tentativi erano stati fatti in varie parti del suo
suolo ed in tempi diversi; ma essi erano quasi sempre falliti 5
ovvero per imperizia di coloro che gli aveano diretti, ovvero
per poca costanza nel proseguirgli. Di che possiamo citare
in pruova le principali mvniere che a questi giorni prospe-
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rano in Toscana, le quali, avvegnache replicate volte fosse«
ro state riprese , pure non hanno schiuso le loro grandi ric
¢hezze se non dopo che furono lavorate co’sani principi delle
8cienze , e condotte innanzi con quel coraggio morale ch’ &
necessario nelle imprese di tal sorte :

Ritornando a guello che di sopra io diceva, ciod che le
industrie minerali della Toscana si possono dire quasi na-
scenti, & in verila cosa molto sorprendente clie in picciolo
spazio di tempo elle abbiano preso un aumento molto no-
tevole ; ed ogni buon Toscano vede con compiacimento que»
sto progresso del suo paese in un sentiero che promette gran-
dissimi benefizi. D’altra parte il felicissimo successo che
hanno avuto tali imprese serve di sprone non pure ai Tosca-
ni, ma eziandio a molti ricchi stranieri per tentarne delle
altre , ed alcune di queste che sono gia bene avviate promet+
tono di arrivare ad avventuroso termine. Ora importa che
la scienza geologica venga co’ suoi lumi ad aiutare queste o-
perazioni 4’ industria ; E necessario primamente far conosce-
‘re quali sono i prodotti minerali utili che sono racchiusi nel
suolo Toscano , e quale & il mode di lor giacitura ; appresso
conviene additare il profitto che da questi si trae, e quel-
lo che si potrebbe tirare dagli altri che sono sepolti e sco«
nosciuti ; per ultimo bisogna esaminare le speranze di buon
successo che gli scavi di tali prodotti possono dare. Queste
cose meco stesso esaminando, ho conosciuto I’ obbligo che
mi correva di porgere tali agevolazioni scientifiche alle inda-
strie minerali di Toscana. Io ho finera discorso buona por-
zione di questo paese studiando , secondo Pabilita mia 4 la sua
struttura geologica, non pure per cid che riguarda la scien-
za del Globo in generale,, ma anche per il rispetto che ho
di sopra accennato . Giudico quindi mie dovere di esporre i
risultamenti delle ricerche che ho fatte finora a quest’ ulti-
mo riguardo , e cio sara il soggetto principale di questa scrit-
tura. Nella quale ho esposto le notizie scientifiche relative ai
minerali utili di Toscana, in quella forma piu semplice e pia-
na che ho potuto, affinché potessero comprenderle coloro
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eziandio che non sono versati neégli studi mineralogicl . Ad
ogni modo questa opericciuvla deve certamente essere ripus
tata molto imperfetta, ovvero se si rigunarda alla brevita
del tempo che ho cominciato a fare le dette ricerche , ovves
ro alla difficolta della materia. Non pero di meno il desides
rio the ho di agevolare questo ramo d’industria ogni di cre-
scente non mi fa molto badare alla inevitabile imperfezio-
ne del mio lavoro. E perd ardisco presentarlo al pubbli-
to solameiite come I’ orditura di quello piu- perfetto e pin
esteso che si richiede in questo paese, e che non césse-
ra di esser segno delle mie occupazioni futiire. Alle dottrie
ne scientifiche relative alle miniere Toscane ho stimato nes
cessario di aggiungere alcune poohe osservazioni iatorno al
modo com’ elle meritano di essére nguardate secondo il pub.
blico dritto, e circa la tutéla delle leggi onde hanno bisogno
gul quale proposito ho esposti i miei pensamenti con quella ri»
spettosa liberta che si suole usare nelle cose di civil comus
nanza , affinche il R. Governo nella sua saggezza gli valuti in
quel modo che credera piai conveniente . Per ultimo ho cer+
cato di indicare le norme piil utili e pin efficaci che si debs
bono seguire ne’ tentativi difficili delle miniere, dnde coloro
c¢he prendono ad affettuarli non s’ imbarchino in ispese inus
tili e mal dirette 5 ed ho brigato eziandio far conoscere quali
sono le miniere Toscane che possono essere tentate con wdg-
giore speranza di buona fortuna. Debbo intanto avvertire
che io ho trattato questo soggetto in quanté ha attenenza
con la mia scienza printipale , ciot con la geologia. Ma ¢id
non & certamente suffieiente 5 ed a volerlo assolvere compiu-
~ tamente si richiedono i lumi speciali di altre scienze , come
dell’ amministrazione civile, della ecdnomia pubblica, e del-
le scienze tecnologiche. Ad ogni modo io sard contento di
avere accompagnate le nozioni della geologia che possono
tornare utili all’ arte delle miniere infino -ai loro limiti con

quelli delle scienze sit nominate .
Innanzi di compiere la sposizione generale di questo plc-
ciol lavoro, mi piace di dimostrare la falsita di una opi«
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mione, che corre assai comunemente in Italia. Si affermia
da molti che la Geologia & una scienza pura, la quale ser-
ve solamente a soddisfare alla curiosita dello spirito, e che
ella non pud arrecare nessun giovamento all’ arte delle mi-
niere, che tiene ad una materia tutta diversa. Ora nessun
pregiudizio & pii dannoso di questo nelle imprese degli scavi
sotterranei . Io intendo invece di mostrare che la geologia
& la bussola, 1a vera dacchetta divinatoria delle miniere ,
senza i lumi della quale tutt’ i passi son ciechi e guidati solo
dal caso. Qualcuno invero potrd stimare esagerato questo
giudizio , e lo attribuira a quella natural passione che con-
duce ciascuno-a stimare la propria professione come la piir
necessaria del mondo ; potra citarmi I’ esempio delle minie-
re antiche ch’ ebbero vita senza i lumi delld geologia $ mi
opporra infine il fatto di molte miniere moderne che hanno
sortito felice successo malgrado le disapprovazioni dei geo<
hgi .

Tutte queste ragioni non distruggone in minima parte la
mia proposizione. Quanto alla prima ragione , non dird gia
ch’ io ancora non possa cadere nel difetto ad alfri rimprove-
rato , avvegnaché cercassi sempre a tutto mio potere di schi-
varlo: pure, homo sum, humani nihil a me alienum pu-
to. Dird invéce che gli altri due argomenti allegati sono as-
solutamente falsi. Egli & vero che ‘gli antichi scavavano le
miniere senza il soccorso della geologia , ma egli & vero al:
tresi che que’nostri buoni padri scorrevano ancora il mare
senza la guida della bussola. E chi prendesse a dimostrare
oggigiorno la inutilita della geologia nell’ arte delle miniere,
sarebbe simile a colui che pretendesse dare ad intendere
la inutilita della bussola nella navigazione. Perciocche se
gli antichi scavavane le miniere, facevano cid ciecamente
ed all’ azzardo , e mettendo in opera una gran forza mate-
riale e poca intellettuale 3 scavavano le miniere senza geo-
logia a quel modo che facevano le stesse operazioni sen<
za il soccorso della bussola, della geometria sotterranea, e
della polvere ; e per dir tutto in breve, di mille imprese di
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Questa sorte che tentavano , appena dieci sortivano successo
fortunato. Cosi del pari, se si cita I’ ésempio di qualclie mis
niera moderna che ha avuto prospera riuscita , malgrado il
parere contrario dei geologi y quante altre si possono citare
in cambio che-sono andate giii a precipizio ? Non abbiamo
forse veduto qui nella Toscana medesima essere effettuati
scavi nel macigno, nei terreni subappennini per ritrovarvi
il carbon fossile? Non sono stati fatti cunicoli sulla some
mita dl certe montagne ofiolitiche per cercare filoni rami-
feri? lo potrei moltiplicare alP’ infinito gli esempi di questa
sorte se mi prendesse vaghezza solamente di scorrergli nella
nostra Penisola : Sarh invece piu utile opera accennare qual«
cuno degli immensi vantaggi che I’ arte delle miiniére ha ris
tratto dalla geologia. La dottrina geologica della costanza
di direzione degli strati fece imprendere delle ricerche di
carbon fossile nel 1717 nel mezzo dei terreni piani della
Fiardra francese , dove la scienza indicava doversi prolun:

gare i ricchl strati che si scavavano a Mens nel Belgio, e
~ eosi ebbe origine 1’ apertura delle importanti miniere di Vae
lenciennes e d’Aniche (1) . La teorica de’filoni metalliferi dels
I’ Allemagna pubblicata dal Werner nel 1791 & stata fino al
presente la norma de’ minatori ne’ piui ricchi paesi di minies
re df Europa . Un abile minatore pratico ha esposto assai be=
e il danno che risultava dalla mancanza dl opere geologi-
che pratiche e di una scuola di miniere in Inghilterra , dove
si spendeno e sovente si perdone capitali immensi in impres
se rischiose diricerca e di scavo di mini¢re (2). Ma che
stard io a citare questi esempi fuori di Toscana? 1 Viaggi del
celebre Targioni in questo paese  avvegnach® pubblicati un
secolo addietro, quando non esisteva pute il nome di geos
logia, non sono stati forse la principale gaida di tutti eoloro
che hanno tolto a questi ultimi tempi a scavare le miniere

(1) E. de Beaumont, Recherches sur quelques-unes déi févolutions de
la surface du Globe

(2) Taylor, Prospectus of a Sehool of niines in Cornwal 1933,
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Tascane ? E se tanto prd ha fatto un opera antica a questo
ramo &’ industria or nascente, qual’altro vantaggip non
dev’ esso attendersi dalla geologla illuminata del secolo XIX?
Percid senza distendermi in pij lunghe parole io credo di
aver dimostrato la verita di quanto ho affermato dinanzi,
giob che Ja geologia &i & la vera hussola dell’arte delle mi»
niere, g

Cic premesso, e passandp alle particolarita di questo trats
tato, io dividerd la sua materia in tre parti, Nella prima
si fara yna descrizione delle sostanze minerali utili della
Toscana e della loro giacitura, Nella seconda saranno e
apostg alcune idee intorno alla tutela dejla quale hanuq
bisogno le miniere Toscape , Nella terza si indicheranno le
winiere di questo paese che possono principalmente meri.
tare i riguardi degli industriosi, e le regole necessarie per
trarre d3 esse i} maggiore profifto.







PAEKETE PRIMA

Notizie geologiche sopra 1 prodotil minerali

della Toscana,

 ——

/

I prodotti minerali utili che si trovano nel suolo To-
scano sono di diverse sorte. Alcuni appartengono alle so-
stanze combustibili, altri alle materie metalliche , altri in-
fine alle pietre, alle terre, ed alle sostanze saline e liquide. Si
possono per ci0 dividere nelle seguenti serie , le quali sono
ordinate nella forma pit comoda alla intelligenza universale .

1. Combustibili fossili

2, Sostanze metalliche

3. Pietre di decorazione

4. Pietre refrattarie

d. Sostanze terrose saline e acide
6. Minerali di curiosita scientifica
7. Acque minerali

8, Corsi d’acqua sotterranei

in queste serie sono comprese solamente le materie
minerali utili. pia rare, e che percid somo pii ricercate.



16
Delle altre comuni, come argille figuline, pietre da co-
struzioni, pietre da calcina ec. non sara tenuto ragionamento
in questo luogo, Se non che aggiungerd in ultimo una
spezie di catalogo di tatt’ i prodotti minerali di Toscana
ordinati scientificamente per I’ oggetto che sara a suo luo-
go indicato.
§. A

Materie combustibaly

Nessuna sostanza minerale & a questi giormi ricercata
con maggiore premura come il carbone di terra. Si
pud dire non essere paese del nuovo e del vecchio mon-
do ohe non sia stato a questo fine qua e la frugato. E
quella nazione che contiene maggiore abbondanza di tal
prodotto sth innanzi alle altre in ricchezza ed in potenza.
Di cho P Inghilterra porge un esempio assai conosciuto,
perd cohe 1 alto posto ch’ella tiene oggigiorno fra le al-
tro nazioni diriva in gran parte dalla immensa quantita
di combustibili fossili che il suo suolo racchiude,

La Toscana nen & rimasta indietro agli altri paesi nel -~
fare ricerche di simil natura. Ma cid ha dato origine ad
una grande quistione scientifica e popolare, la quale ha
menalo grandissimo rumore, e si & propagata hen anco in
altri luoghi d’ Italia ; né sopra questo soggetto gli animi
sl sono ancora composti in un accordo unmiversale. Chi
dico che in Toscana & stato trovato il vero carbon fossile,
altri lo negano. E la geologia, la quale era per sua na-
tura chiamata per diritto a decidere tanta lite, & divenuta
segno di varie dicerie circa I’ autorita delle sue sentenze
od il valore che si deve alle medesime accordare. kEd
avvegnache i geologi abbiano di gia messo in chiaro tal
Quistione per cid che pud riguardare la scienza , pure le
love couchiuysioni non sono state drittamente giudicate e
conforme all’ essenza della verita. Ora siccome la quistione
tocca ad un argomento di grandissima' importanza per la
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sociale utilith, mon sara inopportuno di esaminarla di nuo-
vo e brevemente in questo luogo.

Aveano i geologi- affermato mancare in Italia il terreno
carbonifero , e quindi essere poco prebabile che neHa no-
stra. penisola si trovassero ricchi depositi di litantrace .
Ma di poi & stala scoverta in Toscana una qualita di car-
bon fossile che tutt’ i caratteri presenta del litantrace ,
e quindi molte persone hanno creduto essere stata la geo-
logia colta in fallo. Cerchiamo di mettere nel suo vero
_ aspetto questa apparente contraddizione . _

Si possono distinguere in geologia due ordini di fatti ,
alcuni assolutamente imposstbilt, altri possibsls ma rarissimi
ed accidentali . Cosi, per esempio, quando si dice che il
granito, il porfido ed altre rocce simili non contengono mai
organici ae::lzi , i aonunzia un fatto, il cui contrario &
assolutamente impossibile; peroccheé in nessun luogo & stata
veduta né ci pud essere una eccezione a questo princi-
- pio, il quale & cosi dimostrato come ogni matematica ve-
rita . Quando poi si dice , senza lasciare la medesima roc-
cia, che il gramito trovasi sempre sottoposto alle rocce
di sedimento , s’indica un fatto generale, ma che pure
patisce qualche eccezionej perocché in alcuni luoghi si
osserva il granito sovrapposto alle rocce di. sedimento.
Ma cid & rarissimo ; e siccome il primo accidente & piu
generale , percid il granito e le altre rocce ad esso affini
sono state chiamate sotfo-giacent: . Di quest’ ultimo novero
¢ il fatto della giacitura del litantrace o vero carbon fos~
sile . 11 quale generalmente trovasi depaositalo in un pia-
no particolare del Globo dimandato per cia ferrenv car-
bonifero . Nondimeno puo trovarsi ed & stato (rovato ac-
cidentalmente in altri piani a quello superiari. Ora in Ita-
lia il piano carbonifero manca interamente : percid i geo-
logi hanco affermato non potere essere nel nostro paese
grandi depositi di litantraee .

Per comprendere poi eome mai il piano carbonifero

.manca in Italia e trovasi in altri paesi, egli & necessario
‘ 2
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di sapere che la corteccia del Globo & composta di plani
o sfoghi.gli uni sevrapposti agli altri; ma questi non so-
po cosi regolari ed universali come gli sfogli di una ci-
polla; essi sono dove pia dove meno sviluppati, quindi
in alcuni luoghi ne mancano certi ed in altri altri. Mi
spiego con un esempio, e per farlo meglio comprendere
mi valgo delle due figure seguenti . Pognamo due edifizi
composti di tre piani ciascuno, Il primo di essi

NO 1. NS 2, -

num. 1, abbia il piano inferiore A di stile egizio, il pia~
po medio B di stile greco, il soprano C di stile gotico ;
¥ altra num, 2. ahbia P’ inferiore A d’ ordine egizio, il medio
( gotica, il superiore D moderno. Se un archiletto esamina
questi due edifizi & indotto a pensare che i piani inferiord
dell’ uyno e del’ altro furan costrutti nel medesimo periodo
dell’ arte , ma che gli altri due appartengono a periodi
rispettivamente diversi. Casl il piano secondo B deil’ edi-
fizio 1.° precedette il piano secondo C dell edifizio 2.% ed
il plane B manca in questo. Il terzo piano C del num. {.
fu contemporaneo al secondo € del nem. 2, Finalmente il
terzo piano D del num. 2. manca nel num. 1. Cid che si
¢ detfo de’due edifizi si applichi a due diversi punti geo~
logici di Europa, In Italia tra’piani superiori e inferiori
stratificati mancano, o sono poco sviluppati alcuni, i
quali sono invece molto apparenti in Inghilterra, ed in
Frangia . Tra questi piani che mancana nella nostra peniso-
la & compreso il terrene carbonifero, Quindi ci ha poca pro-~
bahilita che il suolo Italiano contenga ricchi depasiti di li.
tantrace . : '
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Ma il vero carbon fossile ba sua sede assoluia ed esclu-
stva nel terreno carbonifero ? Qui la quistione muta aspetto ’
e noi ritorniamo al caso detto dinanzi. La sperienza dimo-
stra che il vero carbon fossile & piu perfetto, pili costante-
mente omogeneo , ¢ pii abbondante ne’ terreni carboniferi,
ma non dimostra ugualmente che occorra solo in questi
terreni, e che sia impossibile di trovarlo in altri: ella fa ve-
dere in vece che ci sono esempi di giacitura di litantrace
in altri terreni , ma questi sono molto rari e accidentali (1} .
Ecco tufta la quistione ridotta al suo vero ed essenziale va-
lore, il quale & cosi facile ad intendersi che non dovrebbe
pit dare materia a dubbi di poco giudizio.

Ma per proseguire nel soggetto che si discorre, conviepe
esaminare un altra quistione. Quali sono i terreni d’Italia
che contengono maggiore copia di combnstibile fossile? La
risposta a tale domanda & sollecitamente e con sicurezza
somministrata dalla geologia. Tali terreni sono quelli diman-
dati comunemente terziari meds o miocenice . Dall’un (;apo
alP’ altro della nostra Penisola , da Cadibona nella Liguria
a Gerace nell’ estrema punta della Calabria, e piu oltre an-
cora a Limina, a Resuttana ed in altri luoghi della Sicilia,
i combustibili fossili conosciuti hanno sede sempre nel ter-
reno terziario medio . Questo fatto & cosi eerto e costante
che quando i geologi sono chiamati ad esaminare qualche
deposito di carbon fossile in Italia, possono prevedere le
cose che si debbono trovare . Egli & vero che anche nel
macigno e ne’terreni subappennini sono stati osservati al-
cuni depositi di combustibile fossile ; ma questi sono lievis-
simi, di cattiva qualith y e non meritevoli di nessuna consi-
derazione . ~

Vediamo ora di qual natura sono i combustibili fossili rac-
chiusi ne’ terreni miocenici ed in quale abbondanza si tro-

(1) Molti esempl di questa sorte si trovano citati nella mia scrittu-
ra: Nolizie geologiche sul carbon fossile trovato in Maremma . Firenze
4843, .
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vano . Perocché nello scavo di ogni miniera, due sono i pun-~
ti principali che si debbono prendere in considerazione, ciod
la qualita e la quantita del minerale ehe si cerca .

I carboni fossili che occorrone ne’ terreni miocenici hanno
ordinariamente i caratteri delle ligni#?. Le quali sopra tutto
nel mezzogiorno di Europa sono di eccelleite qualita , anzi
in aleuni luoghi , secondo che appresso vedremo , presentano
i caratteri del vero litantrace . Ma pognamo per ora il fatto
pia generale che ne’ terreni onde si parla non riesca trovare
che della lignite . Una miniera abbondante di questa sostan-
za pud essere a no scavata con profitta ?

La risposta a questa domanda si ha da cercare in parte
alla geologia in parte alla economla pubblica. La geologia
puo far conoscere il grado di utilita della lignite considerata
come materia combustibile, L’ economia pubblica deve in-
dicare se, avendo riguardo alla posizione della miniera, alla
faci]it‘a maggiore o minore del trasporto del suo prodotto, al-
lo smercio in fine che la lignite pud avere nello State dove
si scava o in quelli vicini,, conviene ¢ no @’ intraprenderne
Jo scavo, _ :

Per la prima parte si risponde, che la lignite allorquan:
do ¢ di di buana qualita & un comhustihile eceellentissimo,
capace di somministrare sotta un ugual volume yn grado
di calare assai piu elevato di quello che da il legno ordina-
rio, In consegucnza di cid questa sostanza & scavata con
grande altivita ovuoque si’trova abbondante. Tra tanti e.
sempi che potrei citare al propesita, scelgo quellp delie li-
gniti di Provenza, le quali si trovano anch’elle ne’terreni
terziari miocenici, E. cosa conosciuta che Je ligniti di quel
paese alimentano un gran numero di fabbriche e d’ industrie
della citta di Marsiglia: ed elle sono adoperate con gran=
dissimo vantaggio nella navigazione a vapore sul Rodano ,
lo tengo da alcuni geolagi francesi miej amici che ci ba ca-
ve di lignite in quella regione, le quali producono una ren-
dita grandissima , uguale a quella di certe cave di litantra-
¢ce inglese, E genza uscire eziandio d’ Italia si puo citare la
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cava di Cadibona fiella Liguria, 1a quale porge da piu tem-
po una lignite abbondante e di buona qualita, e questa tro-
vasi eziandio in un terreno miocenico. Adunque la spe-
rienza fa vedere che le ligniti le quali si trovano ne’terre-
ni terziari medi d’ ltalia somministrano un prezioso combu-
stibile fossile .

Rispetto alla quantita di carboni fossili che & possibile di
trovare ne’ terreni miocenici, si puo ella dedurre dal loro
modo di giacitura. Queste sostanze occorrono ini tali terreni
in' forma di strati regolari e molto estesi, i quali arrivano
ad avere la spessezza infino di 6 piedi; ed in una contrada
medesima accade osservarne parecchi gli uni soprapposti
agli altri. Cosi per esempio nel territorio di Paterno pres-
s0 Borgo San Sepolcro, in quello di Casole nel Senese
ec. si veggono alla superficie del suolo diversi affioramenty
di strati carbonosi ad una certa distanza gli uni dagli al-
tri,y i quali mostrano una giacitura molto regolare ed una
spessezza di due, tre e fino a sei piedi. Quindi se una testa
di strato carbonoso apparisce alla superficie del terreno , si
deve argomentare che lo strato medesimo si prolunga molto
innanzi nel suolo sottoposto, dove per la sua inclinazione
e per gli ondeggiamenti del terreno si va a seppellire . E
se pia affioramenti si veggono comparire alla superficie si
puir supporre una probabilita maggiore di trovare diversi
strati racchiusi nelle parti pii profonde del teweno. Ma la
regolarita di stratificazione, della quale si tratta, comparisce
meglio distinta a Monte Bamboli , dove il combustibile fos-
sile, del quile dovrd appresso parlare,'si osserva in istra-
ti perfettissini, e, che pii ¢, questi sono stati riscontrati
'coi medesimi atcidenti in diversi punti lontani. Or si com-
prende di leggieri che questo modo di giacitura indica de-
positi molto abbondanti, perocché quando i medesimi stra-
ti sono stati scoperti in punti lontani, cid & segno ch’ es-
si si prolungano nelle porzioni di suolo inlermedio, e si
puod giungere ben anco a valutare approssimativamente la
quantita di soslanza che vi si trova depositata. Del resto
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questi accidenti possono variare da luogo 2 lnogo, ovvero
per la estensione che ha il terreno miocenico di una con-
trada , ovvero per le sue relazioni di giacitura coi terre-
ni soltoposti, ovvero per le apparenzé esteriori che mo-
strano i combustibili minerali. Egli importa percio che in-
nanzi si ponga mano a saggi di ricerca di questa patura
sia diligentemente esaminata la struttara geologica del ter-
reno: dal quale esame dipende ancora la scelta del sito
dove comviene meglio fare i lavori pecessari.

Rimarrebbe ora I’esame della questione economica, se
siavi o pur nd convenienza a scavare le ligniti in Tosca-
na. Tale soggetto essendo interamente estraneo alla mia
scienza io mi asterrd dal trattarlo in questo luogo . Mi li-
mito soltanto ad osservare che in Toscana ci & un grande
bisogno di combustibile fossile, ¢ maggiore ben anco che
in altre parti d’Italia, poiché , per tacere ogni altra co-

. 8a, ci ha in questo Stato grandi ricchezze minerali, le qua-
li si rimangono infruttuose per difetto di combustibile. Ta-
1i sono le ricchissime miniere di ferro delle quali appres-
so dovrd parlare. Egli & vero che si afferma da molti es-
sere la lignite disadatta ai lavori di fusione di minerali
metallici, ma questa assertiva & tenuta dai migliori geolo-
gi molto dubbiosa, soprattutto quando le ligniti sono di
qualita eccellente , come quelle che si possono sperare nel
suolo Toscano per le ragioni che or passo ad indicare.

1l ragionamento che ho fatto finora suppone che i ter-
reni miocenici di Toscana non possono somministrare al-
tra qualita di carbone che ligniti. Ma si pud mai aver la
speranza di trovar nei medesimi un vero litantrace? Pre-
metto che le ligniti di Provenza, quelle di Cadibona nel-
la Liguria, quelle scavate non & guari in Dalmazia, rasso-
migliano molto al litantrace, avvegnaché non avessero al-
cuni caratteri convenienti a questa sostanza. Cid almeno di-
mostra che i combustibili fossili che si trovano nei terre-
ni miocenici sono di buonissima qualita. Ma ci & altro
da dire. La cava non & guari aperta a Monte Bamboli ha

/’\
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fatto vedere ehe pud ritrovarsi un vero litantrace ne’ ter-
teni anzidetti, non ostante la loro eth geologica recente;
perciocch? la qualita di carbone che & stata scoverta in quel.
la cava ha tutl’i caratteri mineralogici e chimici del ves
to litantrace. Infatti nella combustione i suoi pezzi si ag-
glutinano, e lasciano per residuo il coaks alla distillazio-
ne da sostanze ammoniacali e contiene circa 70 per 100
di carbone, secondo che risuita dall’ analisi seguente che ne
banno fatta i proff. Piria e Matteucci (1).

Carbone . . . &+ .« ¢ 70911
' ldrogeuo o & 6 e 6 e s 5,95
Azoto . . « « ¢« o o 2,68
Ossigeho . . . . . . 11,44
Pirite . . . . . . . . 4,717
Solfo non allo stato di pirite . 2,34
Materie terrose . . « . . 941

Se si compara quest’ analisi con quella degli altri combu-
stibili fossili conosciuti, si trova che il carbone di Monte
Bamboli si avvicina ai litantraci inglesi, spezialmente per
la grande proporzione di carbone che contiene. La sua ab-
bondanza poi @ idrogeno lo rende un carbone molto bita-
minoso, il quale pud riuscire eccellente per la estraziotie
del gas illuminante. Si aggiutigano a questo caratlere di pri-
mo valore gli altri di sopra indicati, e non pubd rimanere
alcun dubbio che il carbone anzidetto non sia un vero li-
tantrace . '

Non ostante questi caratteri cosi preeisi vi sono alcuni i
" quali tenendo troppo strettamente ai precetti della scienza
che sono compresi nella seconda categoria di sopra accen-
nata, sostengono che il carbone di M. Bamboli deve quali-
ficarsi per lignite, per cid solo che ha stanza in un ter-
reno terziario. Ora questa opinione & assolutamente falsa,

(1) Miscellanee di Fisica, Chimica e Storia Naturale. Annol Num, 1e2
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ed equivarrebbe inferamente 2 quest’ altra, che wn gyami-
to ssprappests ad wma vecria com covpi erzamici si debba
comsiderare settopesto alla medesima , perché questa & la
gaditura erdinaria de’ graniti. Quindi se tale ragiosamento
¢ imesafte devesi altresi riputare errenes F aitre ch’é asso-
lutamente deflo siesso gemere . E se sempre & desiderabi-
Je cesa che il vere sia rigmardate mel giuste sws aspettor
¢i> ¢ mollo pia mecessario mel case preseste, m cwmi URa
discordanza di opiniowe pud procacciare wm certo discre-
dito alla geelegia. D’aitra parte cenviene distrugzere la falsa
opinione im cui sono aicune persene, ke quali udendo par-
lare & comtrasti e differenze di opiniooe tra’ geologi, si av-
visano mulla essere di certo melle conchiwsieni defla loro
scienza. Questo & il Bngmagyio di chi ¢ peco o nulla ver-
sato m geologia, perche, se cio fosse vere, le piccole e
lievi discordamze che ¢i ba quasi sempre im tutie le par-
ti del sapere umano, dinoterebbere che Fwomo mon sa
niente .

Inveee adunque di ragionare pia lumgamente sa tale qui-
stiowe , vediamo piutteste quali circestanze hammo petuto
occasiomare la preduzicne del litantrace a Moate Bambo-
K. Tale argamenio, comeeché possa essere ricuardato pu-
ramenie teereiice ¢ quindi stranmiere al segzetto di questa
seritiura, pare importa di toccario brevemente per le de-
dazicni wtiki che da esso si possomo tirare .

Dimostra Ia geelogia che il litantrace trae saa origine
da ammassamenti vegetabili, che rimasere anticamente se-
poiti sotterra. I quali essendo stati ricoverti da materie ter-
restri peco conduttrici del calore ed espest: per lmzhissi-
mo tempe all’ azieme comcemtrata della temperie sotterra-
mea, acquistarono quelle qualita eche ne’ carbeni fossili pin
perfetti veggiamo. L’ aziome calorifica ehe abbiamo ac-
cennata era pe’ periedi amlichi del ziobo moito inten-
sa ed wniversale mella superficie di questo, e percio i
carboni minerali sepolti megli strati pia antichi seno sem-
pre in forma di Ltantraci. Di poi I’ azione medesima and0
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a mano a mano scemando, ed in conseguenza gli ammas-
si vegetabili racchiusi negli strati piu recenti non poterono
soggiacere alle medesime modificazioni e si rimasero in
forma di ligniti . Ma egli avvenne che in alcuni luoghi del
globo, P influenza del calore, la quale generd i litantraci,
propagossi insino a’ periodi geologici pia recenti, per effet-
to di parziali sbocchi di rocce ignee, ed allora le materie
vegetabili che altrove costituirono banchi di lignite furono
trasformate in litantraci in quelle parti dove si estese 1’ in-
fluenza calorifica sotterranea. Questo appunfo sembra es-
sere avvenuto nella Maremma Toscana; dove in periodi
molto recenti seguirono eruzionidi rocce granitiche, e por-
firiche, come sono i graniti e i porfidi recenti dell’ Elba, di
Campiglia, di Gavorrano ec. Noi possiamo considerare co-
me avanzi di tali azioni sotterranee i famosi Lagoni di To-
scana, i quali fra gli altri loro fenomeni producono alla
superficie del suolo un grado di calore elevatissimo. Uno
di questi lagoni, quello di Monte Rotondo, trovasi a picco-
la distanza dalla miniera di Monte Bamboli, ed & cosa molto
verisimile che il calore sotterraneo che in quello si ma-
nifesta abbia ancora concorso in gran parte. a convertire
in litantrace gli ammassi vegetabili sepolti negli strati del-
la stessa miniera. v

Se le cose testé indicate hanno dato origine alla forma-
zione del litantrace di Monte Bamboli, elle hanao dovuto
estendere le loro azioni in tutta quella parte di Toscana
dove compariscono rocce plutoniche recenti, cio# in gran
parte della Maremma. Quindi tutt’i terreni miocenici che
occorrond in quella regione, e ce ne ha gia molti depositi,
sono nel caso di somministrare la medesima qualita di com-
bustibile .

Dopo ci0 ognuno pud ravvisare la grande importanza
della miniera di Monte Bamboli in Toscana . Peroccht ella
hon pure promette per sé stessa una grande ricchezza di
combustibile fossile; ma di piu fa sperare la scoverta di
depositi della. stessa natura ne’ luoghi dove si trovano ter-
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reni della medesima etia. E gia il suo esempio serve di
sprone ad altre imprese dello stesso genere. Ed in questo
momento si stanno a tal fine operando degli scavi a Mon-
te Massi nel Grossetano, a Casole nel Senese, ed altri so-
no gid in progetto di effettuazione .

La Toscana dunque deve saper grado alla Compagnia, la
quale ha rivolte le sue cure alla ricerca del carbon fossi-
e di Monte Bamboli, ed all’ abile ingegnere Sig. Petiot che
& riuscito a trovar la ricca vena di quel minerale.

St & veduto di sopra che le buone ligniti non sono di-
sadatte alla fusione dei minerali di ferro. Ora pognamo
pure che i litantraci miocenici non aggiungano alla qua-
lita perfetta dei litantraci racchiusi ne’ terreni carbonife-
ri: non si pud certamente negare ch’essi possone servire
ad un gran numero di usi, e principalmente alla fusione
de’ minerali di ferro. Ora quando si - riflette che il ferro
& il pia prezioso metallo di questo mondo, perche & il
pia utile, che in Toscana ci ha forse le miniere pia
abbondanti di questo metallo, come appresso sara detto,
e ch’ elle giacciono abbandonate per difetto di combustibile,
si comprende di leggieri di quale importanza sono i com-
bustibili fossili in questo paese. E do0 termine a queste
osservazioni col riferire qui un passo d’illustre autore, il
quale si confa molto al proposito che si discorre.

« Se noi pognamo mente alla quantita di combuslibile
¢« che sara consumata annualmente quando 1’ Europa sari
« coperta di cammini di ferro, di officine e di fabbriche
di ogni sorta, sembra non dover essere cosi lontano, co-
me oggigiorno si crede, il tempo in cui vi sara penuria
di questa sostanza.Di due cose I°una: o si supplira ad
essa con nuovi ritrovati, ovvero il grande avanzamen-
to industriale andra soggetto a modificazioni. I popoli
che hanno abbondanza di combustibili fossili fanno ma-
le a consumargli, ancorche al presente le loro miniere
sembrassero inesauribili; il momento sinistro avverra per
esse, come per tutte le altre miniere, tanto maggior-
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mente perche la Terra si popola sempre di piu ed avan-
za in civilth ogni giorno. Egli ¢ dunque impossibile di
valutare la durata dello scavamento probabile di una
miniera, perocché quanto piai I’uso del minerale si mol-
tiplica in ragione progressiva che non si pud prevede-
re, tanto meno durerd lo scavo.... Si & sovente esti-
mato che I’ Inghilterra avea tal quantita di carbone, da
bastare a molte migliaja d’anni; la quale stima & stata
desunta dai registri delle quantita consumate e manda-
te fuora, e dalla valutazione approssimativa della mas-
sa di carbone sepolta sotterra. Ma si & tenuto conto in
tal caso di tutt’ i nostri cammini di ferro, di tutte le
fabbriche, di tutt’ i navigli che portano carboni in tut-
te le parti del Gloho? Nd certamente. E pure cid &
nulla in confronto di quello che I’ avvenire richiedera
dall’ Inghilterra. Ora io domando se un paese non dev’es-
sere sconfortato da questo pensiero, che la prospettiva
della sua civilta non si estende che a mille anni ? I com-
bustibili fossili sono stati sempre un elemento della pro-
sperita pubblica; ma a’ nostri giorni la loro importanza
¢ cresciuta a tale, che tutta I’ influenza che puo avere
sia il difetto, sia I’abbonflanza di essi sopra una popo-
lazione, 0 un paese & una cosa che mon si pud assolu-

« tamente calcolare; ma quello che sembra certo si & che

non passeranno cento o dugento anni senza che i can-
giamenti seguiti nello scavo dei combustibili non si fac-
ciano sentire con pia di un sintoma ne’ diversi paesi.
Tra’ cangiamenti che predicono i promotori delle strade
ferrate, essi non hanno ancora parlato di quest’ ultimo.
Sventura ai popoli che mancheranno di combustibili e
non avranno ricoperto di alberi le loro montagne! (1) »

Nella ruabrica delle materie combustibili si pud compren-

dere ancora lo Zoifo, il quale non manca nel territorio To-

(1) Boué, nel Bulletr. de la Soc. Géol. de France, tom. 1, Sec. serie

pag. 166.
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scano. Ma le ricerche che finora sono state fatte di questa
. sostanza non hanno dato nessun utile risultamento. Si tro-
vano indizi di tali depositi a Pereta nel Grossetano ingie-
me coll’ antimonio solforato, che appresso sara descritto )
ad. Aiola nel Senese, nelle vicinanze di Radicondoli nel Vol-
terrano, e sono tutti in terreni terziari.

.. 2.
Sostanze metalliche

11 territorio di Toscana racchiude di grandi e .copibse
miniere metalliche, e per tale rispetto sta innanzi 'a'd ogri
altro paese d’Italia. Basta infatti solamente citare. ]a - mi-
niera di ferro del’Elba e quella di rame di Monte Catini
per provare quanto qui si afferma. Importa di essere og.
servato che tutt’ i depositi metallici del suolo Toscano sj
trovano in quelle diramazioni montuose che si siendono
lungo il lido del mediterraneo & si prolungano nelle isole
vicine .- All’ incontro essi mancano nel giogo principale del-
Y’ appennino che traversa questo paese. La geologia pud
additare con esattezza la causa di questa speciale distribu-
zione. Ella tiene intimamente alle grandi azioni plutoniche,
le quali, secondo che si accennd nel §. precedente, hanno
operato in quel tratto del territorio Toscano e che sono
state accompagnate da emissioni di sostanze metalliche;
perciocché la osservazione costantemente dimostra che in
tutte le contrade dove ci ha di grandi ammassamenti me-
tallici questi sono sempre in relazione cogli sbocchi avvenuti
delle rocce ignee . Ed ecco come la geologia porge una prima
norma all’ investigazione delle sostanze metalliche in To-
scana; le quali sono da cercare principalmente in quelle
strisce di monti che si diramano nelle pianure contigue al
mediterraneo e nelle isole vicine. Infatti ci ha miniere ed
apparenze di metalli al Capo Argentaro, a Rocca Strada,
a Montieri, a Massa Marittima, a Gavorrano, a Campiglia,
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a Monte Castelli, Monte Catini, Monte Yaso, al Terriccio,
a Val di Castello, a Ripa, a Seravezza, all’Isola d’Elba,
al Giglio ec, percheé in tutti i Ipoghi citati sono avvenute
eruzioni ofiolitiche granitiche e porfiriche. Ed ognuno po-
tra facilmente vedere che i luoghi anzidetti si trovano pre-
cisamente lungo la linea di monti che si & dinanzi indica-
ta, Fuora il perimetro di tal linea ip non conosco se non
alcune apparenze ramifere nei monti dell’ Impryneta pres+
so Firenze ed in quelli di Borgo S. Sepolcro nella -valle
superiore del Teveres ne’ quali luoghi ancora elle. non sji
rayyisano se non fra masse erutfive di ofioliti,

I prodotti metallici che somministrano le miniere Toscay
ne sono i seguenti. La loro abbondanza relativa & nell’ore
dine come sono noverati ,

Minerali di fefro

di rame

di piombo argentifero
di mercurio

di antimenio

di manganese

di zinco.

111111

Passiamo ad esaminare le circostanze mineralogiche di
ciascuno di questi depositi. :

Minerald di ferra

Pochi paesi del mondo contengono maggior ricchezza di
minerali di ferro e di pia gran pregio quanto la Toscana,
La qual cosa essendo soverchiamente conosciuta io non mi
tratterrd a parlarne pii a lungo . Importa invece, secondo
il fine di questa scrittura, indicare le specie di minerale
di ferro, che occorrono in questo paese, la loro giacitura
geologica, i luoghi dove si trovano, il partito che se ne
trae e quello che se ne potrebbe trarre,
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1 minerali di ferro che occorrono in Toscana sono di
due sorte, ciod il ferro oligisto ed il ferro ossidolato; ma
& da avvertire che il primo non trovasi mai libero e so-
lo: quasi sempre & comhinato col ferro sdrato, il quale
eziandio forma la pii gran parte della massa minerale. La
famosa miniera di Rio e quella del Capo Pero nell’ isola
d’Elba sono composte di questa specie di minerale di fer-
ro. A questa medesima specie appartengono i ricchi depo-
siti di ferro di Gavorrano nel Massetano e di Monte Va-
lerio presso Campiglia; se non che in questi ultimi luoghi
il minerale mostrasi in forma assoluta di ferro-idrato bru-
no celluloso. 1l ferro osidolato o magnetico & molto pit
omogeneo della specie precedente, perciocch non trovasi
mescolato a verun altra specie di minerale di ferro, ec-
cetto a qualcheduna accidentale ed in picciola quanti-
ta. Capo Calamita nell’ isola & Elba & un monte compo-
sto interamente di questo minerale, tanto che difficilmente
occorre vedere altrove wna ricchezza mraggiore di tal ge-
nere, Nel continente si trovano minerali di ferro della stessa
natura e ricchezza nelle Alpi Apuane, e propriamente in
Val di Castello presso Pietra Santa, e ne’ monti della val-
le di Seravezza nel luogo detto la Buca della Vena .

Le due specie indicate formano enormi filoni e bene di-
stinti, i quali traversano rocce di diversa natura. 11 filone
di Rio nell’isola d’ Elba, avvegnaché avesse somministra-
to ab immemorabili immensa quantita di minerale agli an-
tichi ed a’ moderni, pure ‘tultavia conserva cosi bene le
sue forme che sembra quasi intatto, tanta & la grandezza
della sua massa.' Quel filone traversa gli scisti cristallini
iofraliassici, fra’ quali & incassato. La medesima giacitura
osservasi nell’ altro filone molto pii piccolo del Capo Pe-
ro. Il filone di Monte Valerio riempie una grande fendi-
tura nel calcare liassico, e le sue dimensioni sono ancora
mollo notevoli. Nen ho osservato il minerale di Gavorra-
no; ma rendomi certe che il modo di sma giacitura non
debba differire da quello de’ depositi su indicati. I mine-
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rali di ferro ossidolato sono ancora al pari di quelli di
ferro oligisto in forroa di grandi filoni. Quello del Capo Ca-
lamita all’ isola d’Elba & il pia colossale ed il pit ammi-
rabile di tutti. Esso & composto interamente di ferro ma-
gnetico compattissimo, nero, e non & alterato che da pic-
cole porzioni d’ilvaite e di pirosseno verso i suoi margi-
ni; ma tutta la sua massa centrale ch’& enorme & forma-
ta unicamente di ferro ossidolato. 1l filone onde parlamo,
che per la sua grandezza potrebbe meglio chiamarsi un
monte cuneiforme, & incassato interamente in una grande
zona calcarea probabilmente liassica. Non diversa & la gia-
citura dei depositi di ferro ossidolato di Val di Castello
e della Valle di Seravezza: essi formano copiosi ammassa-
menti che hanno penetrato dentro alle rocce calcaree lias-
siche di quegli alti monti, e vi sono rimasti come incar-
cerati dentro; e percid non mostrano se non qualche loro
testata ch’ & stata messa allo scoverto dalla mano dell’'uomo.

Di tutt’ i riechi depositi di ferro dinanzi descritti, se si
eccettua quello della marina di Rio nelP isola d’ Elba, nes-
sun altro & a questi tempi scavato, e si rimangono al tat-
to infruttuosi. Le miniere di ferro dell’isola ¢’ Eiba appar-
tengono tutte al Governo, il quale siccome trova il suo van-
taggio a scavare il filone di Rio, e poich¢ da quello pud
ritirare tutto il minerale che gli bisogna senza timore al-
cuno che possa un tempo mancare, percid non ha ragione di
fare scavare gli altri depositi. Il minerale che si scava & in
_ parte lavorato nella grande fonderia di Follonica ed in gran
parte & venduto ad altri paesi d’Italia ed anche stranieri
¢ lo Stato ne ritrae una rilevante rendita annua. Immenso poi
¢il vataggio che aghi isolani procura quella miniera. Quasi
tutto il villaggio della Marina di Rio vive de’lavori che in
essa si fanno; anzi si pud dire il paese esser sorto per
effetto di quella grande lavorazione,

Quante poi a’ depositi continentali, essi sono slati sog-
getti a vorie fortune, Nel 1842 wuna Societd industriale
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prese a scavare il depesito di Gavorrano, ma la impresa
non ebbe felice successo; e pare che cio fosse dipeso non
gia dalla patura del minerale, ma sivvero da diverse cir-
costanze che contrariarono la sua regolare ed economica am-
ministrazione : questi accidenti sono per isventura troppo
frequenti in imprese di simil fatta; massimamente ne’ luo-
ghi dove le conoscenze necessarie a tal fine sono poco a-
vanzate, ed io cercherd alla fine del presente lavoro di ad-
ditare alcune norme necessarie relativamente a questo im-
- portantissimo soggetto.

1l filone di ferro di Monte Valerio stassi ancora neglet-
to; ma si veggono quivi alcuni mucchi di minerale scava-
to, i quali attestano che verso questi ultimi tempi vi & sta-
to tentato uno scavo, e poi per ragioni che non conosco ab-
bandonato. Vuolsi intanto sapere che ci ha un gran numero
di vecchi cunicoli ne’ monti vicini, e principalmente nel
luogo detto Botro at marms¢, i quali cunicoli sono assai
profondi, e sembrano indicare che gli antichi effettuarono
in quel luogo diverse operazioni per ricercare minerale di
ferro .

Ei pare che una Societa di recente istituita diriga le sue
mire verso il filone di Val di Castello, dove a tal fine si
stanno operando degli scavi.

1l filone del Cardosa nella valle di Seravezza & intera-
mente abbandonato. Vi si osservano diversi cunicoli per al-
tro poco profondi, i quali pare vi fossero stati aperti verso
la fine del secolo passato ad oggetto di mettere a profitto
quel minerale. Tali cunicoli hanno messo allo scoperto al-
cuni grossi ammassamenti di ferro ossidolato di qualita ec-
cellente, i quali rimangono incarnati nella massa del calca-
re, e per il modo di lor giacitura mostrano di essere molto
grandiosi nelle viscere di quella mantagna.

Dopo di avere dato qualche cenno intorno ai depositi fer-
riferi della Toscana, giova dire qualche cosa intorno alla lo-
ro importanza. E innanzi tutto conviene esaminare le lore
qualita .
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I mierali che somministravo tutto il ferro al commer:
cio si possono considerare di tre sorte relativamente alla
loro origine ed alla qualita di ferro che producono. Alcuni
sono stati prodotti da aeioni ignee ¢ sono venuti fuora in
forma di filoni o di ammassi traversanti. In tale numero van+
no compresi i minerali di ferro di Svezia, i quali sono com:
posti in gran parte di ferro ossidelato. Altri sono Stati for-
mati per via di sedimento, e 8’ incontrano in banchi interpo-
sti tra’ terreni stratificati: Appartengono a questa categoria i
minerali di ferro d°Inghi lterra, i quali sono composti di fer-
ro carbonato argillifero stratificato ne® terreni a carbone di
quel paese, ed i iinerali di ferro idrato argillifero che tros
vansi depositati fra’ terreni giurassici e alluviali della Fran-
cia e di vari altri luoghi d’Europa. Ci ha infine i minerali
di ferro carbonato spatico che forinano strati ¢ athmassi in«
terposti tra le rocce scistose cristalline, come sono, per es
sempio, i minerali di ferro della Stiria, I primi produceno
Ja migliore qualita di ferro che si conosca, e per questaras
gione il ferro di Svezia & tenuto in quel pregio che tutti
sanno. I secondi somministrano un ferro di qualita molto
inferiore a quella dei primi, e perd il ferro inglese & sti-
mato assai da meno di quello di Svezia. Gli ultimi final
mente riescono eccellentissimi per la fabbricazione dell’ ac-
ciaio; il perché le officine della Stiria somministrano una
eccellente qualita di questo prodotto. Ora i minerali di fer®
ro della Toscana per il loro modo di formazione e per le
specie mineralogiche alle quali appartengouo sono affini a’
minerali di Svezia. Quindi il loro prodotto giunge ad u-
guagliare la bonta di quello che da questi ultimi si ritrae,
e certamente & superiore molto al ferro ottenuto dai mine-
rali inglesi. Noi dunque possiamo ritenere che i minerali
di ferro Toscani sono da noverare tra’ piu eccellenti mine-
rali di questa sorte che si conoscone.

Non sara qui fuor di proposito di mentovare uha difficol*
ta che si allega intorno al ferro ossidolato di Toscana. si

afferma che il minerale del €Capo Calamita all’Elba, e quel-
3
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lo di Val di Castello nelle Alpi Apuane riesce molto diffici-
le alla fusione. Io credo bene che questa sua qualith sia
stata conosciuta con la sperienza. Ora esaminando la ca-
gione onde la difficoltd indicata pud derivare, parmi molto
verisimile che si debba attribuire a qualche porzione di si-
lice che trovasi col detto minerale mescolata, tanto piit
che quello del Capo Calamita, secondo che dinanzi si dis-
se. passa ad un silicato di ferro e di calce ossia alla ilvai-
te. Sia questa intanto, ovvero altra simile la causa della
qualita alquanto refrattaria del ferro Toscano, non sara dif-
ficile di trovare per via delle dottrine conosciute della metal-
lurgia qualche fondente opportuno e di nessun costo (co-
me la pietra calcarea, il granato ferrifero, che & tanto ab-
bondante nel Capo Calamita medesimo ec. ), il quale age-
volar possa la fusione del detto minerale . Percido nel con-
durre innanzi gli affari dispendiosi delle miniere si richie-
dono innanzi tutto conoscenze di molta precisione relative
alle medesime, perché basta una piccola difficolta che non
si sappia vincere per rovinare affalto una impresa di que-
sta sorte.

Vediamo ora un poco secondo le ragioni della scienza
economica I’importanza del ferro nel tempo presente. Se
in ogni eth questo metallo & stato considerato come il piu
prezioso di tutti, si puo dire che il suo valore & cresciu-
to di gran lunga da alcuni anni a questa parte. Piacemi
su tal proposito di riferire uno squarcio che leggeasi non
¢ guari in una riputatissima gazzetta politica e letteraria .
« La produzione del ferro va seguendo in Europa un cam-
« mino progressivo sommamente notevole. Da dieci anni
« in qua il valore di questo metallo & raddoppiato in qua-
« si tutt’ i paesi. E nondimeno per rapido che sia stato
« questo aumento, esso & senza dubbio assai lieve rispet-
« to a quello che sara cagionato di qua a dieci o dodici
« anni dalla costruzione dei cammini di ferro Europei,
« dei quali la maggior parte sono ancora in progetto. In-
« fatti né I’ Allemagna, né 1’Austria, n¢ il Piemonte hanno
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« ancora compiute le loro reti; 1a Russia appena va entran~
« do in questa via, la Spagna non bha ancora un solo cam-
« mino di ferro; e la Frarcia quanti sforzi non ha dovu-
« to fare per porsi a livello coll’ Inghilterra, e col Bel-
« gio (1)? L’ uso del ferro inoltre va diveatando di giorno in
"« giorno piu generale; la ferraccia ai nostri giorni s’ in-
« troduce quasi da per tutto; ne’nostri edifizi, ne’ nostri
« monumenti, ne’ nostri navigli ella & sostituita sempre pia
« alla pietra ed al legname. Per dir tutto in breve, noi
« siamo nel pieno secolo del ferro; e di cid dobbiamo pure
« gloriarci, perciocche di strumento micidiale ch’ egli era
« in que’ buoni secoli d’oro e d’ argento, il ferro & dive-
» nuto a’ nostri giorni un mezzo di lavoro, di creazione e:
di pace (2) ». A queste solenni e verissime parole io
- non credo necessario di aggiungerne altre per dimostrare
il valore che andra ricevendo il ferro negli anni avveni-
re. E quando si considera che la Toscana & uno dei pae-
si-di Europa piu abbondanti di miniere di questo metallo,
non sara difficile prevedere in tutta la sua estensione I’’im-
menso vantaggio che da esse si potra ritrarre.

Ma ci & una difficolta gravissima, la quale impedisce che
le ricche miniere di ferro di Toscana possano essere la-
vorate. E questa & il caro prezzo del combustibile ordina-
rio, e la mancanza, ovvero la scarsezza ch’e in questo

(1) La sola rete delle strade di ferro di Francia richiederh fra
quattro o cinque anni piu di 3 milioni di tonneliate di ferro, € la
Francia co’suoi 580 alti forni non pud produrre in detto spazio di
tempo che 400,000 tonnellate di questo metallo. Il movimento sara con-
forme negli altri Stati. Il Parlamento Inglese nella sva ultima sessione
autorizzo 4880 chilomelri di strade ferrate, e sappiamo che le doman-
de per la prossima sessione del 1846 non saranno minori. E per non
uscire dalla Toscana, é stata di gia approvata dal Governo una serie
di strade ferrate della- estensione di circa 200 miglia, ed un altra serie
che ha presso a poco altrettanta estensione & in via di progetto. Non
é cosa rincrescevole che la piu gran parte del ferro che si adoprera
in queste ultime costruzioni venga dallo straniero, e che intanto le
grandi miniere di ferro Toscane rimangano infruttuose ?

(2) Journal des Débats, 12, Aout 1853.
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paese di combustibili fossili acconci alla riduzione dei mi-
nerali di ferro. Non si pud certamente negare che tale dif-
ficolta & verissima, e ch’ella & la principal causa per cui
le dette miniere giacciono trascurate. Ma dobbiamo noi ri-
tenere questa difficolth come al tutto insormontabile? Io non
istard qni a dire ch’ella pud in gran parte scemare se sa-
ranno rigorosamente osservate le leggi santissime intorno
alla conservazione dei boschi. Ma, senza toccare questo spi-
noso argomento, pognamo pure si possa fidare sopra un
tal benefizio ; la speranza del soccorso non sarebbe in tal
caso soverchiamente lontana? Rimane dunque I’altra di
trovare in Toscana abbondanti vene di carbone di ter-
ra, e di gualita suscettiva a poter ridurre le miniere di
ferro di questo paese. Sopra il quale proposito avendo gia di-
scorso superiormente non occorre ritornarvi in questo luogo.

Mineral: di rame

Eccomi a trattare di un soggetto, al quale il mio animo
si volge con grandissimo compiacimento. Perciocché i proe
dotti compresi in questa rubrica sono in gran parte una
ricchezza nuova che la Toscana ha scoperto a questi ul-
timi anni; e sono una ricchezza grandissima, non pure
per cid che porgono presentemente , ma eziandio per quel-
- lo promettono di dare nell’ avvenire; ed oltre a cid la gia-
citura dei minerali di rame in Toscana tiene ad un ordine
di rocce cosi speciale, che riceve lume grandissimo dalla
geologia . E dovere percio di coloro che professano que-
sta scienza di far conoscere tutte le circostanze scienti-
fiche relative a questo soggetto; affinché possa essere age-
volato un ramo d’industria, al quale con giusta ragione si
vanno rivolgendo gli sguardi universali.

1 minerali di rame di Toscana appartengono alle specie
che somministrano la pilt gran parte di questo metallo al
commercio, ciot alle piriti cupriche. Queste sono di due
sorte, ciod la pirite cuprica propriamente detta, la quale
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¢ contrassegnata dal suo colore giallo di ottone, ed il ra-
me epatico , cosi chiamato per il suo colore pavonazzo al-
lorquando & stato lungamente esposto all’ azione dell’atmo-
sfera. E I’una e I’altra specie si trovano frequentemente
riunite insieme, ed ancora I’ una fa passaggio insensibile
all’ altra, secondo che si osserva nella miniera di Monte
Catini . Avvegnach® la composizione mineralogica di que-
ste due specie minerali sia ben definita nella scienza, pu-
re poiché intorno al termine conosciuto ci possono essere
molte variazioni, giova far conoscere I’ analisi di quelle
che si cavano a Monte Catini (1).

Pirite cuprica Rame epatico
analizzata da Le Blanc , analizzato da Berthier

Solfo  32,392. . . . . . 214
Ferro 32,794, . . . . . 68
Rame 32,168. . . . . . 67,2
Matrice, 1,100. . . . . . 4,0

98,454 99,4

Le analisi su indicate porgono presso a poco gli stessi nume~
ri proporzionali delle specie rispettive simili di altri luoghi. Se
non che nella seconda si nota un eccesso di rame a spese della
quantita ordinaria diferro (2) . Ad ogni modo non sara difficile
di vedere che il rame epatico & un minerale piu abbondante
di rame che la pirite cuprica. Insieme colle due specie dette
dinanzi occorre vederne delle altre ancora, come per e-

(1) Savi, Delle rocce ofiolitiche della Toscana, Cap. 6.
(2) Un analisi del rame epatico di Ross-Island fatta dal Philipps
ha dato:

Solfo . . . . . . . o . .. 23,78
Rame e e e . 61,07
Ferro . . . . . . . . . . . . 14,00
Silice . . . . . . . o .. .. 0,30
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sempio, il rame carbonato verde ed azzurro, il rame gri-
gio, il rame ossidolato, il rame nativo. 11 primo si trova in
forma di fioriture in tutt’ i luoghi dove compariscono indizi
di minerale di rame, e pud quindi essere considerato come
una spia utile ogni qual volta si prendono a fare ricerche
di minerale di questa sorte. Il secondo & molto piu raro.
Il rame grigio (fahlerz) @& stato trovato in piccoli pezzi
nella miniera di Monte Catini. Ma questo minerale trovasi
in molta copia disseminato nel bello filone dell’ Angina in
- Val di Castello nelle Alpi Apuane, ed & notevole per la
sua composizione particolare, perocchd secondo un analisi
fatta dal Kersten, contiene (1):

Solfo . . . . . . 0,2400
Antimonio . . . . 0,2747
Rame. . . . . . 0,3580
Argento . . . . . 0,0033
Zinco. . . . . . 0,0605
Mercurio. . . . . 0,0270

11 rame ossidolato ed il rame nativo accompagnano tal-
volta le due specie che abbiamo detto di sopra essere le
piu abbondanti: a Borgo S. Sepolcro mi fu donato un bel
pezzo di rame ossidolato misto con rame nativo, il quale
era stato trovato quivi vicino nel torrente della Sovara;
esso rassomigliava in tutto al rame ossidolato compatto dei
monti Altai nella Russia Asiatica. Ma tutte le specie ulli-
me che abbiamo descritte, dal rame grigio di Val di Ca-
stello in fuora, occorrono in pwcxohssnma quaatita, e non
vi si pud far sopra capitale.

1 minerali di rame che abbiamo di sopra indicati si tro-
vano in due giaciture particolari. Alcuni, e questi sono i
principali, formano depositi incassati nelle visceri dei
monti ofiolitici, e si osservano in luoghi diversi. Altri si

(4) Ved. Annal. des Mines, Tom. III della IV. serie, pag. 815.
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trovano in nidi disseminati in filoni ed in rocce eruttive
di varia natura.

Siccome i piu ricchi minerali di rame di Toscana si tro-
vano racchiusi nelle ofioliti, giova dire qualche cosa del-
la natura di queste rocce e della loro giacitura nel pae.
se suddetto. I terreni ofiolitici di Toscana sono composti
di tre recce principali, cioé della ofiolite propriamente det-
ta, del granitone, e del gabbro rosso. A queste specie tro-
vansi associate ancora alcune altre, come la diorite, la ofi-
te, e la epidosite; ma elle sono molto_piu rare. Le tre spe-
cie dette dinanzi sono quasi sempre riunite insieme e fan-
no passaggio le une alle altre: se non che in alcuni luo-
ghi predominano alcune di esse ed in altri altre. Cosi, a
mo’ d’ esempio, nei monti di Caporciano e della Castelli-
na predomina il gabbro rosso, a Monte Castelli, a Borgo
S. Sepolcro la ofiolite. Queste rocce si mostrano in molti
luoghi del territorio Toscano; ma sone piu abbondanti in
quella porzione di esso che si stende tra I’Appennino e la
spiaggia del mediterraneo. Elle compariscono da per tut-
to come centri parziali di eruzione e di sollevamento, ed
i monti che formano si alzano come tanli gruppi slaccati
gli uni dagli altri. I quali si distinguono facilmente anche
di lontano per la loro forma conica o alquanto allungata,
con coste erte o arrotondite; la quale forma rileva distin-
tamente al di sopra de’monti circostanti, che sono per lo
piu composti di rocce del macigno. I gruppi principali di
questa sorte si possono riunire in due serie, ciod quella
della Maremma, e quella dell’ Appennino. Appartengono al-
la prima i gruppi di Monte Nero presso Livorno, di Mon-
te Vaso, di Miemmo, di Monte Catini, di Monte Castelli, di
Sasso Forte, di Rocca Tederighi, con molte appendici ad
essi congiunte; in questa serie ancora si debbono compren-
dere le ofioliti delle isole Toscane. Nella scconda serie so-
no compresi i gruppi del Pontremolese , del Fivizzanese,
della Garfagnana, i monti di Beni, di Castro nell’ Appen-
nino Bolognese , i gruppi di Monteferrato ¢ dell’ Impru-
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neta presso Firenze, e quelli di' Montauto presso Bor-
go S. Sepolcro; questi ultimi sono forse i soli situati nella
porzione orientale dell’ Appennino Toscano. In tutt’i monti
ofiolitici citati, dove pia dove meno, sono stati scoperti
indizi esteriori di minerali di rame. I quali in diversi tem-
pi hanno dato occasione a scavi e ad operazioni di ricer-
ca, che sono state proseguite pii o meno profondamente
e con fortuna varia., E cio infino a pochi anni addietro che
fu scoperto il ricco deposito di Monte Catini, il quale ha
permesso di poter conoscere il modo di giacitura de] mis
nerale e la sua produzione ,

Il minerale di rame di Monte Calini & aecompagnato
da tali accidenti di giacitura che non si pud mettere in
- dubbio ch’ esso forma un vero filone; il quale per altro
pon & cosi regolare come i filoni ordinari; questi taglia-
no gli strati delle rocce che gli racchiudono, invece il filone
di che parliamo & manifestamente contemp oraneo alla roccia
eruttiva che lo incassa; ma si I’uno che I’ altra banno ta-
gliato gli strati del macigno, attraverso i quali sono sorti. Det-
to filone & rinserrato nella costa meridional e del monte di Ca-
porciano, camposto quasi interamente di gabbro rosso. La
matrice poi propria del filone, e che forma la sua riem-
- pitura, ¢ una specie di ofiolite verdiccia stritolata, che
si cangia di passa in passo in una specie di argilla stea-
titosa, la quale per la superfici¢ levigata e lucida che pre-
senta nelle salbande del filona mostra di essere una ve-
ra argilla di frizione, ovvero una losima (lisiére) pro-
dotta cioz dall attrito che la massa del minerale dove
gperare sopra la matrice ofiolitica nell’atto del sollevamen-
to, L’ affioramento del filone comparisce nella parte su-
periore della minigra in vicinanza del pozze Luigi: la
sua ftestata & di circa mezzo bhraccio, ma la vena ofioliti-
€3 verdiccia che vi comparisce in mezza & molta sottile ,
¢ non aggiunge che alla spessezza di pochi soldi. La sua
direziane & dalP’E, all’ O. e la sua inclinazione di circa
42" al N,, ossia nelle parti interne del monte. Ma came
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8i va nelle parti basse della miniera Ja spessezza del filo-

be cresce grandemente, conforme ora passeremo a dire.
La miniera consiste in un pozzo principale detto pozzo
Luigi, al quale mettono capo quattro piani di gallerie o-
rizzontali. Le prime scale che conducono al 1.’ piano so-
no aperte lungo la inclinazione del filone . Nel 1.° piano
non comparisce il filone principale, ma si un ramo di es-
so detto filone Alfredo, il quale ha una direzione N. 30°
E, ed & incassato in una ofiolite solida e cristallina : il
mioerale quivi comparisce in forma di naccioli sparsi nel-
P argilla steatitosa, ed eziandio in massette continue. Nel
2.° piano si trova il filone principale dimandato Fer-
dinando ; il suo muro e il suo tetto sono bene distinti, e
sono interamente formati dal gabbro rosso, in mezzo al
quale questo filone & quasi sempre inca ssato . La matrice
del filone & la solita ofiolite fatiscente verdiccia che tra.
smutasi in argilla steatitosa: ed & tratto tratto accompa-
gonata dalla stessa losima levigata: la sua spessezza & a
quel punto molto maggiore che nella superficie, e varia da
20 a 25 braccia. La massa metallica comparisce ancora in
quel piano assai pin abbondante, ed oltre al vedersi nella
solita farma di noccioli disseminati nella matrice, forma
ancora masse compatte, le quali ,aggiungono alla spessezza
di un braccio e mezzo a due. ‘Nel mezzanino tra il se-
condo ed il terzo piano si torna a vedere il filone prin-
cipale, ed in quel sito la materia metallica che vi ¢ in-
cassata, comparisce con le sue forme pit ampie , intanto
che riesce cosa veramente meravigliosa a riguardarla ;
perocché forma una gran massa compattissima e tutta con-
centrata, 13 quale ha la spessezza media di 5 braccia, e
con queste apparenze seguita per lo tratto di circa 16
braccia : ella & composta di pirite cuprica che si converte
4 mano a mano in bellissimo rame epatico. Nel 3.° pias
Do si vede la continuazione del filone principale, il quale
si mostra sempre piui ingrossato s ed arriva alla spes-
gezza di 34 braccia: quivi egli ha per muro |una diorite
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tenacissima passante ad ofite, le quali rocce formano una
specie di falda ( éponte ) interposta tra il filone ed il gab-
bro rosso: in quel sito il minerale comparisce meno concen-
. trato che nel mezzanino soprastante , si vede in moccioli
aggregati insieme in una forma quasi continua, ovvero in
massette disseminate nella matrice ofiolitica: in un punto
ancora il filone metallico si restringe e rimane come stroz-
zato, ma ben tosto ricomparisce ed ingrossa e continua
con le medesime forme per buon tratto innanzi. 1l quarto
piano & ora nel principio di scavazione.

1l pozzo principale della miniera, ossia il pozzo Luigs,
ha presentemente la profondita di circa 260 braccia. Ol-
tre alle quattro gallerie orizzontali dette di sopra, si sta
ora effettuando una nuova galleria che porta il nome di
Maria Antonia, la quale ha un doppio oggetto, cioe di
dare scolo alle acque della miniera, e di scoprire qualche
altro filone se mai s’ incontra nel corso dello scavo. La
sua apertura & nella parte opposta del monte di Caper-
ciano che guarda all’ eriente. Ella avra la lunghezza di
2440 braccia, e sara divisa in tre porzioni eguali per
mezzo di due pozzi verticali, che serviranno a dare I’ a-
ria al traforo. Questa galleria deve raggiungere la parte
pia profonda del pozzo Luigi, e deve formare eziandio il
quinto piano della miniera. Lo scavo della prima porzio-
na & presso al suo termine, e di gia dal fondo del primo
pozzo addetto al rinnovamento dell’ aria si odono i picchi
degli scavatori della galleria.

11 minerale che si ritrae dalla miniera di Montecatini &
in quattro forme, cioé: rame epatico in pezzi, ch’ & il pis
pregevole: pirite cuprica egualmente in pezzi: rame mi-
nulo, ossia minerale in piccoli pezzetti come ghiaia: e
arena melallica, ossia minerale di rame in grani, assai
ricco, il quale si ritrae dalle lavande dell’ argilla steatito-

sa, che & sparsa di rognoncini metallici.
"Il numero de’lavoratori in quella miniera & di circa
120, i quali con la mercé delle loro fatighe spandono
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grandissimi benefizi nel paese di Monteeatlm e ne’ villaggi
prossimi.

Ricogliendo i fatti osservati nella ricca miniera di Mon-
tecatini, si possono riepilogare nel modo seguente.

1.° 11 deposito metallifero forma quivi un vero filone
incassato nel gabbro rosso, ovvero é una frattura di que-
sta roccia riempiuta di una materia metallifera.

2, Detto filone, va crescendo di spessezza dalla superfi-
cie alle parti interne del monte.

3. Esso ha un muro ed un tetto bene distinto, che si
possono seguitare bene e con costanza di caratteri in tulte
le gallerie della miniera.

4, La matrice del filone & una ofiolite stritolata ver-
diccia, la quale spesso si cangia in un argilla steatitosa
di frizione e forma nelle ‘salbande una vera losima.

5. La materia metallica & ora disseminata in noccio-
letti separati nella detta matrice, ora in grossi arpioni
aggregati insieme in forma quasi continua , talvolta poi
forma nna massa compatta e concentrata di molta spessezza.

6. Le variazioni di forma e di giacitura ‘della materia
metallica, se danno origine a qualche piccola interruzione
di questa, tale interruzione non & se non accidentale, ma
il minerale si. rilrova ben presto quando si tien dietro
alle linee normali del filone. '

Da questi accidenti che si osservano nel filone di Monte
Catini parmi si possa tirare una illazione pratica di molta
importanza.

Abbiamo veduto che talvolta il minerale occorre in for-
ma di rogooni liberi e affogali nella matrice di argilla
steatitosa. Ora cid0 fa conoscere che il minerale anzi-
detto pud bene incontrarsi in altri laoghi di Toscana in
questa forma medesima e forse ancora in qualche posizio-
pe molto innormale. Quindi negli scavi di ricerche che
si fanno dagli intraprenditori, questi non debbono arre-
starsi a tale incontro, come ad um indizio di successo
mancato o poco sperabile . Perciocché quei rognoni non
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possono mica trovarsi, o almeno non & presumibile che
sieno cosi isolati ; siccome la produzione del deposito me-
tallico & seguita indubitatamente di basso in sopra, & cosa
molto naturale il supporre che quel nido sia stato svelto
da piu grandi masse sepolte pelle parti 'sotterranee e ehe
nell’ atto del sollevamento sia stato portato su e messo
ancora fuor di posto. Che cid sia vero il fatto bene lo
dimostra. Targioni afferma che alcuni Volterrani avendo
riaperto a’ tempi suoi la miniera di Monte Catini trova-
rono dentro a un margone la vena del rame non a filo-
ni, ma a palle piv o meno grand: (1). Ed in questa for-
ma medesima fu trovato sempre quel minerale negli sca-
vi di ricerca effettuati fino al 1837. Ma essendosi aHora
i lavori molto approfondati, misero allo scoperto la mas-
sa compatta del filone, datla quale certamente furono svel-
{i tutt’i noccioli che nelle parti superiori del deposito era-
po stati incontrati. Percid in tal caso io consiglierei sem-
pre ai ricercatori di approfondire lo scavo, seguitando
sempre i piani della frattura, perche ci ha probabilita
grandissima che i rognoni jsolati seno i forieri di una gran-
de massa dell’ istessa natura sepolta in parti piu profonde.

Dopo aver fatto conoscere I affioramento della miniera
ramifera di Montecatini, torna bene di esaminare alcune al-
tre apparenze della stessa natura ohe ho osservate in al-
tri luoghi della Toscana. La scoperta de’ depositi ramife-
ri ne’terreni ofiolitici di questo paese , si pud considera-
re come una vera novita nella scienza geologica e nell’ar-
te pratica delle miniere; importa percid di esaminare at-
tentamente gl’ indizi esteriori co’quali questi depositi si
annunziano alla superficie del suolo, poichd lo studio dei
loro accidenti pud dare una norma grandissima per il ri-
trovamento della massa metallica nascosta .

I monti della Castellina sono composti in gran parte di
gabbro rosso interamente simile a quello di Caporciaso e

(1) Targioni, Viaggs toin. 418
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formano un gruppo ofiolitico analogo a quello di Monte-
Catini,, onde sono poco lontani. Alle loro falde occiden«
tali e presso al contatto del gabbro rosso coll’ alberese
comparisce una specie di striscia ofiolitica, la quale & pro-
priamente composta di una ofiolite verdiccia, rilassata,
talvolta associata ad una losima di color rosso, talvolta
ad un argilla steatitosa levigata e lucente simile a quella
che si osserva nella miniera di Monte Catini . La spes-
sezza di tale striscia varia da 3 a 5 braccia, ed & di-
stintamente interposta nel gabbro rosso; ella incomincia
a comparire presso al paese di Castellina, e mostrasi
poi tratto tratto orizzontalmente lungo il margine infe-
riore de’monti su citati per la estensione di circa 2 mi-
glia. Le 'sue apparenze sono sempre le stesse; ma cid
che importa pii di essere notato si &, che in vari pun-
ti del suo prolungamento, ed a molta distanza gli uni
dagli altri, si sono trovati noccioletti di minerali di rame
nella matrice ofiolitica. Alcuni abitanti della Castellina
guidati da queste apparenze hanno cominciato a fare apri-
re uno scavo in un punto della detta linea, il quale tra-
versandola ha permesso di poter vedere che la sua dire-
zione & N.° 15° E. parallela a quella de’ monti, e la sua
inclinazione di circa 40.° all’E. ossia nelle parti interne
delle montagne . L’affioramento dunque di quel filone &
a pendio tnverso, come quello di Monte Catini.

Verso I’estremita meridionale de’monti medesimi della
Castellina, nel luogo detto Fontini, comparisce una ma-
goifica diga ofiolitica verdiccia incassata fra poggi di gab-
bro rosso, la quale ha la spessezza di circa 70 braccia,
e termina in modo cuneiforme nel gabbro rosso, ed ha
sembianza di riempire una frattura in questa roccia. Nelle
salbande di tale diga I’ ofiolite & pia rilassata, e vi com-
pariscono i soliti indizi di losima, ed in una di dette sal-
bande si osservano fioriture di rame carbonato verde e
noccioletti di rame piritoso ed epatico, i quali hanno dato
ancora materia a piceoli scavi superficiali.
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Un fatto precisamente della stessa natura si osserva ver-
so le parti superiori de’ monti anzidetti nel luogo chia-
mato Pietra Gosta.

In alcuni poggi di gabbro rosso, che sono nelle vici-
nanze di S. Gemignano, ho osservato una linea di frattu-
ra con apparenze ramifere, ma accompagnate da circo-
stanze alquanto diverse dalle precedenti. Il poggio in cui
ella si osserva & composto di granitone, il quale si lega
intimamente co’ vicini poggi di gabbro rosso. Ella si mo-
stra in una posizione presso a poco orizzontale, e discor-
re in direzione dalPE, all’ O. e si approfonda nell’ inter-
no della montagna verso il S. e comparisce con la mede-
sima regolarita per lungo tratto. Inoltre tale frattura &
riempiuta di un argilla ofiolitica di attrito, simigliante a
quella che si osserva nel filone di Monte Catini, nella qua-
le argilla di riempitura si trovano di bei masselli e ve-
natare di rame epatico, che in qualche punto hanno la
spessezza di circa 4 dita, e dove manca il minerale me-
tallico compariscono fioriture terrose di rame carbonato
verde .

Assai pid straordinari poi e pilt bizzarri sono gl’indizi
di deposito ramifero che sono stati scoperti ne’ monti del
Terriccio presso a quelli della Castellina. Quivi & mestie-
ri ricorrere alla piu alta filosofia geologica per poter com-
prendere la singolare giacitura della massa metallica che
-vi & stata ritrovata. Giova percio innanzi tutto esaminare
gli accidenti geologici de’ monti che la rinserrano.

Sono i monti del Terriccio come costole diramate da
quelli della Castellina, e si abbassano verso il pia-
no di Cecina. Le rocce che gli compongono sono il gab-
bro rosso bene distinfo, con cui si trovano associate I’o-
fiolite I’ afanite e I’ ofite. I poggi di gabbri discendono pa-
rallelamente fra loro lasciando piccole vallicelle interposte.
Verso il loro termine si distendono le colline terziarie sub-
appennine , le quali vanno a lambire come onde I’estre-
me falde montuose, e con la forma pianeggiante che han-
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to e col loro color grigio cenerino faonno il piu bel con-
trasto che si possa mai vedere con le forme scoscese dei
gabbri e col colore rosso di feccia di questi. Nel contat-
to delle marne subappennine co’gabbri comparisce qualche
piccolo lembo di alberese.

Alla distanza di qualche cenlinaio di passi dalla fatto-
ria, e dalla parte del settentrione vedesi un campo colti-
vo spianato, il cui nome & Bandita del Lotro. 11 quale
campo si avanza nell’ interno di una vallicella detta del
Gonnellino , aperta fra due bei poggi di gabbro rosso. I
fatti geologici che quivi accade di osservare sono di gran-
dissima importanza. La dove il campo & a livello con le
falde de’poggi di gabbro farono trovati qualche anno fa,
nell’ eccasione che vi si scavarono alcune fosse per vitiy
diversi pezzi di minerale di rame, alcuni composti di fer-
ro idrato bruno quasi scoriaceo con pirile cuprica e con
macchie di malachite , altri fatti in gran parte di pirite
cuprica e di rame epatico. I primi pareano essere rotta-
mi di una testata di filone, e costituire cid chei mina-
tori chiamano cappello di ferro de’ filoni. Questa sco-
perta diede occasione a’Sigg. Principi Poniatowski, che
sono posseditori di quella fattoria, a fare intraprendere
alcuni scavi per vedere se i minerali di rame continua-
vano nelle parti sotlerranee. La direzione di tali scavi
fu affidata all’ egregio geologo Sig. Coquand. L’apertura
del primo pozzo fece conoscere la struttura geologica del
suolo sottoposto al campo coltivo; esso & composto di
strati scommessi di alberese, i quali a mano a mano si
tramutano in quella roccia metamorfica del wmacigno,
che trovasi frequentemente associata ai gabbri Toscani,
e ch’io ho dimandata spilite diallagica. Nelle fessure
di tale spilite si trovarono venature di rame carbonato
azzurro e pezzi di pirite cuprica. Dipoi accanto al pri-
mo pozzo ne fu scavato un altro, ed alla profondita di
circa 10 braccia dal suo orifizio fu aperto un cunicolo
orizzontale diretto verso le parti interne del monte, cioé
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dal’ O. all’ E. il quale incontrd una grande massa di pi»
rite cuprica compaita, che fu creduta sul principio essere
la testa di un filone. Ma gli scavi posteriori fecero vedere
ch’era invece un enorme nocciolo isolato, di cui una
porzione fu scavata, ed un altra rimane ancora sepolta
solterra. La quantita di minerale ritratta dal detto noc-
ciolo & di circa 50000 libbre, e nella fattoria se ne vegs
gono alcuni pezzi del peso di 600 libbre, composti inte«
ramente di pirite cuprica- compattissima. La giacitura di
quel minerale ¢ cosi singolare e strana che imbarazza a
prima vista I’ animo del geologo; perocche esso & stato tro-
vato in mezzo ad un suclo piano di alberese in parte modi-
ficato. Quando si seguila ad esaminare il saolo del cam-
po coltivo dalla parte del monte si vede ch’esso termina
in una specie di balza scoscesa composta di oflolite vers
diccia in parte compatta, in parte fatiscente. Il resto del-
la vallicella rimane in gran parte occultato dal folte bosco
di lecci che la ricopre. Ma verso il fondo della medesima,
nel luogo detto il Gozzo alle Pecore, ricomparisce la mas+
sa di ofiolite fatiscente in una direzione che risponde pre-
cisamente alla balza ofiolitica su mentovata, per modo che
una linea diretta dall’ O. all’ E. conginngerebbe i due luo-
ghi opposti. Adunque quella specie di lingua ofiolitica &
internata in upa vallicella aperta fra due magnifici poggi
di gabbro rosso detti 1’ uno il Campo alla Spiga, e Ialtro
il Poggio alla Villa. '

Quando dalla valletta su citata si sale per il poggio al-
la Villa, si arriva ad un luogo detto la quercia di Drea,
ch’é tutto coperto di boscaglia, ed & composlo interamente
di gabbro rosso. In un punto di quel bosco & stato sce-
perto un affioramento longitudinale di ofiolite verdiccia sgre-
tolata, mostrante bellissimi indizi di minerali ramiferi,
cioé noccioli di pirite cuprica e di pirite epatica e copio-
se fioriture di carbonato di rame . Tale affioramento ha
una direzione N. 20.° E. ed una inclinazione tale che sem-
bra andare a raggiungere la lingua ofiolitica nel fondo
della vallicella del Gongpellino.
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TutC’ i fatti che sono stati di soprd esposti mi sembras
o spandere molta luce sopra la giacitura sotterranea dei
minerali ramiferi Toscani, e possono quindi servire eome
di norma per regolare con buon successo lo scavo dei
medesimi. Jo non mi azzarderd ancora a ridurre tali fat*
ti in espressioni generali, capaci di rappresentare la teo:
rica geologica de’ depositi ramiferi racchiusi ne’ gabbri
perocche, conforme ho detto di sopra, questo studio si
pud dire quasi ancora nascente, ed ha bisogno di es-
sere proseguito e maturato con molta ponderazione. E

. poiché da tale teorica deve trarre e lume e guida- arte
pratica dello scavo di detti depositi, s5i comprende bené
la necessita di esser caulo nel tirare induzioni generali:
Questo solamente qui voglio dire, che io considero i de«
positi ramiferi associati ai gabbri di Toscana come verfe
fillons, ciot fratture riempiute di una matrice diversa da
quella della roccia che I’incassa, e contenente una massa
metallica ovvero in parti disseminate, ovvero in masse
continue . Ed in cid mi diparto alquanto dalla opinione
del mio dotlo amico Sig. Burat, il quale gli ha ravvicis
nato piultosto a’filoni delti d¢ contatto, cid che suona la
medesima cosa che filoni anomals. o gli chiamerei piut-
tosto filons concomitants, diversi in cid dai filoni ordinari,
che laddove questi traversano per sé soli le rocce strati -
ficate, gli altri le traversano in associazione a grandi masse
eruttive .

Le altre miiniere di rame di Toscana sono quelle di
Campiglia , di Massa marittima, di Montieri, e di Val di
Castello. Nel primo il minerale, ch’e la solita pirite. cu-
prica, trovasi in forma di nidi regolarmente disseminati in
un enorme filone pirossenico che traversa il calcare giu-
ra-liassico s il quale filone ha la spessezza media di cir-
ca 60 braccia e la lunghezza presso a poco di 6 miglia,
Gli antichi aveano fatto a tal fine immensi scavi in que]
luogo; perciocche ne’ monti di Campiglia e lungo la esten-
sione del filone si osservana tratto tratto di grandied anti-

4



50 .

chissimi pozzi e cunicoli in gran parte interriti . Ma ci0 che
annunzia di piu la grandeézza de’lavori fatti cola dagli
antichi e la lunghezza del tempo che doverono proseguir-
gli, sono gli sterminati mucchi di scorie che si osservano
presso a quelle vecchie miniere. Non si pud veramente
esprimere la sorpresa che si prova alla veduta di quegli
enormi avanzi di una eta remota, e da questa piu che
da altre ragioni sospinti alcuni ricercatori di miniere han
tolto a questi giorni a continuare gli antichi scavi Cam-
pigliesi. Né& le loro speranze sono fondate sopra false con-
gelture, secondo che a suo luogo sara detto.

I minerali di rame di Massa marittima e di Montieri
hanno piuttosto analogia co’ depositi Campigliesi che con
quelli racchiusi ne’ gabbri.-Essi sono composti interamente
di pirite cuprica; la pirite epatica vi manca ovvero ci oc-
corre rarissima. 11 minerale ramifero si trova a particelle
e massolette disseminate in una quarzite eruttiva; e non si
trova quasi mai solo, ma & per lo pii accompagnato da
tre altre specie minerali, cioé dalla pirite comune, dalla
galena e dalla blenda. La giacitura geologica di questi mi-
nerali & molto bene distinta. Le montagne del Massetano
si possono riguardare composte di due grandi formazioni,
ciot del macigno che forma la pin gran parte di tali mon-
tagne, e di una quarzite plutonica molto cariosa, la quale
traversa in piu luoghi il macigno, e forma poggi allunga-
ti ovvero sorgenti a modo di cupole: il fatto pit curioso che
in questa roccia si osserva si & lo stato di scorificazione,
che presenta molto spesso, intanto che in alcuni luoghi,
e sopratutto nella valle Castrucci nel luogo detto le Co-
panne Vecchie, ella ha I’apparenza di una roccia vulcani-
ca, con tutt’i gradi di scorificazione che in una lava si
possono osservare . Quest’ultima formazione & la giacitura
ordinaria de’ minerali ramiferi del Massetano. I quali al-
cune volte si trovano nel seno delle grandi masse di quar-
zite, come sono quelli del Poggio Bindo, del Carpignone,
dell’ Accesa, di Serra Bottino, altre volte poi occorrono
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in filoni di quarzite che traversano gli strati del maci-
gno, come si osservano al Puntone dell’ Aina, nella valle
di Novi, nella Castellaccia, nel Poggio al Montone ec: final-
‘mente altre volte, ma assai di rado, sono racchiusi negli
strati di alberese, dove si trovano per effetto di un azio-
ne di contatto, secondo che si osserva nel fosso di Ri-
galloro, nella valle di Noni, in Val Castrucct ec.

Non ho potuto esaminare i minerali ramiferi di Montie:
ri e le loro giaciture, essendo stato due volte contrariato
dal tempo, ma sono stato assicurato che i deposili di quel
paese ‘sono assolutamente simili a quelli del Massetano,
¢id che ancora argomentare si pud dalla vicinanza de’due
luoghi, e dalla natura de’ monti che sono una ¢ontinua-
gione di uno stesso sistema. |

Importa molto di notare che tanto ne’mionti del Masse-
tano come in quelli di Montieri furono fatti dagli antichi
grandi scavazioni di minerali di rame. I poggi di Massa
si vedono in piit luoghi come crivellati dai pozzi che vi
farono scavati dagli aotichi; an gruppo di tali pozzi si os-
serva al poggio al Montone presso alla Castellaccia, un
altro e non meno copioso si vede al luogo detto Serra
Bottino} rassomigliano essi a tanti catinetti di figura cirs
colare aperti alla superficie del suolo, ¢ sono compiuta-
mente interriti, ¢ non lasciano se non lievi vestigia rico-
noscibili. Ma si ravvisano facilmente per gli sterri che gli
accompagnano , i quali sono accumulati intorno ad essi a
foggia di scarpa, e sono composti di rottami di quarziti
sparsi di particelle metallifere. Nella Carta mineralogica
del Massetano che sta eseguendo ¢on molta precisione il
Sig. Rovis, abilissimo ingegnere di quelle miniere, sono
segnali uno per uno tutti questi pozzi antichi chie cola si
osservano, e finora Ve ne sono noverali e messi in pianta
circa 400, e rimangono ancora un gran numero da essere
segnati. E un soggetto importante non meno che curio-
sissimo lo studio di quegli avanzi di antiche miniere, il
quale pud condurre a riconoscere fatti di grandissimo mo-
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mento, sia per rispetto all’ epoca in cui elle furono scava-
te ed agli antichi popoli che le aprirono, sia per rispetto al
metodo ed al disegno che questi seguitarono in tali ope-
razioni. E se i detti scavi rimontano all’ epoca degli Etru-
schi, secondo che sembra molto probabile, possiamo riguar-
dargli come avanzi delle piu antiche miniere che ci sono
conosciute, e percid solo meritano di essere diligentemen-
te studiate, e possono essere il germe di una puova bran-
ca della geologia che potrebbe dimandarsi Parcheologia
delle miniere. Ollre poi ai numerosi pozzi antichi che si
osservano nel Massetano vi occorrono ancora mucchi ster-
minati di loppe e di scorie, che rimangono come testimoni
delle grandi fusioni metalliche che per lungo tratto di tempo
furono effettuate in quella contrada. Presso al lago dell’Ac-
cesa, a Perolla, ed in molti altri luoghi, s‘incontrano grandi
cumuli di questa sorte, senza che si scorga:vestigio alca-
no delle antiche fornaci dalle quali dirivano. T medesimi
fatti si osservano nelle vicinanze di Montieri; il quale pae-
se, com’ & saputo, tragge suo nome delle parole latine Mons
aeris; e non bisogna certamente altro per riconoscere la
importanza grandissima che quel luogo dovea avere alme-
no al tempo de’Romani nellp scavo delle miniere di rame.

Il rame grigio dell’ Angina in Val di Castello giace in ni-
di disseminati in un filone, il quale avvegnache fosse di pic-
cole dimensioni, pure & il pia perfetto filone metallico che
si pud vedere in Toscana, almeno per rispetto alla sua ma-
trice. La quale & composta in gran parte di barite solfata
laminosa bianca, con cui trovasi associata ancora la calee
fluata ed il quarzo : il minerale metallico & disseminato in
nidi frequenti, ma di piccol volume. I1 filone traversa il calca-
re liassico, in direzione dal N. O. al S. E; la sua spessezza
media & di circa un palmo, ma alcune volte si dilata,
e forma enfiamenti di circa mezzo braccio, altre volte poi
si ristrigne e prende 1’ apparenza di una piccola venatura
bianca, simile alle venature spatiche che traversano le roc-
ce calcaree; in questa forma appunto si mostra il suo
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affioramento in fondo del vallone dov’e stato scoperto
Nel suo fianco & stato ritrovato un curioso pozzo natu-
rale in gran parte interrito, il quale & riuscito assai
utile nelle operazioni di scavo che finora sono state
fatte. Allorch¢ si discende in detto pozzo vedesi il
filone seguitare un andamento molto regolare , perciocché
si pud bene accompagnare il suo prolungamento fino alla
profondita alla quale aggiunge lo speco, e fin dave sono
state condotte le- operazioni dello scavo .

Dopo aver fatto conoscere i minerali di rame di Toscana
e la loro giacitura, & necessario di esaminare il grado di
loro importanza, ed il valore che possono avere. Da que-
sto esame dipende la norma delle imprese industriali che
sopra essi si possono dirigere .

Io dird prima dei minerali di questa sorte che si tro-
vano depositati nelle rocce ofiolitiche, poiché sono senza
dubbio i piu importanti, e quelli che promettono una ric-
chezza maggiore. Noi dobbiame prendere come a modello
in questa ricerca la miniera di Monte Catini, le cui circo-
stanze sono bene conosciute, ed il successo della quale &
appieno assicurato. La steria del ritrovamento di quella
miniera & una vera e grande lezione, che si deve avere sem-
pre innanzi alla mente allorche si prende a ricercare mi-
niere della stessa natura. Ella fa vedere da una parte che
i monti Toscani, i quali hanno la stessa composizione di
quello di Monte Catini, possono contenere depositi metal-
lici simili, e dall’altra che per ritrovare tali depositi & ne-
cessaria una perseverahza a tutta pruova.

I documenti pubblicati nel 1833 dal Sig. Porte, il qua-
Je ebbe una parte infelice nel ritrovamento ultimo di quel-
la miniera, ci fanno conoscere le seguenti particolarita in-
torno alle varie vicende di essa (1).

Le memorie piu antiche che si conoscono circa i lavo-

(1) Ragionamento intorno alla riattivazions che si propone d intra-
prendere di alcune miniere in Toscana . Firenze 1833.
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ri eseguiti nella miniera di Monte Catini, risalgono a’tem«
pi della Repubblica fiorentina, durante i quali i detti lavo-
rl doveano gid rendere qualche profitto,

Nel 1469 un orefice fiorentino vi fece nuovi tentativi,
i quali ne’ tempi successivi furono abbandonati, e poi nuo~
vamente ripresi.

Il Gran Duca Cosimo I. il quale volse con molta pre~
~ mura ’animo alla lavorazione delle miniere Toscane, fe«
ce fare nell’anno 1562 nuove ricerche in quel luogo; le
quali furono proseguite dai suoi figli Gran Duchi France-
sco e Ferdinando. Ma gli scavi furono sospesi per caglone
della peste di Volterra del 1630.

Nel 1636 fu tentata la sua riapertura, ma con poco or-
dine e provvedimento, onde i lavori che vi furono effet-
tuati nabissarono, e vi perirono sotto molti operai (1).

Il Targioni afferma che a’suoi tempi una Societa di Li-
vorng tentd di ripigliare quello seavo; ma poi ella non eb-
be lunga vita e non fece che poco o nulla.

Dopo quel tempo la miniera rimase derelitta infine al
I’anno 1827, in cui ella fu riaperta per eura del su lodate
Sig. Porte, il quale istitui a tal fine una Compagnia,

Dal 1827 al 1830 furono votati vari scavi antichi, ed e~
seguiti ancora de’ nuovi, parte in profondita, parte oriz-
zontalmente , Nel 1830 si trovd il prime deposito del mi-
. nerale diviso in due punti diversi, e seguitando gli scavi
fino al 1834, furono estratte 1,400,000 libbre di minerale,

Dal 1834 al 1836 la miniera fu per qualche tempo ab-
bandonata a cagione dell’accumulo di abbondanti acque den-
tro di essa, Al quale ostacolo poi fu dato ripare coll’a:
pertura di una galleria di scolo della lunghezza di 800
braccia ; ma lo scavo dava poca promessa, non essendosi
ritralto in que’due -anni che 328,000 libbre di mines
rale. La profondity della miniera era giunta a 120 brac.

(1) Targloni, Viaggi. Tem. UL
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cna, ma ' impresa era ridotta in una condizione che face-
va sperare poco bene .

Nel 1837 la Societa di Porte si sciolse, essendo stanca
delle ricerche inutili fatte nel corso di 10 anni. E la mi-
niera passo alla nuova Societa Holl e Sloane .

Sono stato assicurato che quest’ ultima Societa era an-
c’ ella sconfidata a far continuare i lavori di scavo, i qua-
li per cido stavano sul punto di essere interamente smessi,
allorquando uno de’ soci prese la risoluzione di spende-
re in quell’impresa una somma di denaro e non grande
che gli era arrivata quasi per caso. Fu quel denaro ap-
punto che ritrovar fece il ricco deposito nascosto sotlerra, e
cid coronod il successo di tult’i tentativi mutlll e dispen-
diosi fatti nel corso di quattro secoli.

Da quell’ anno finora la miniera di Monte Catini & an-
data sempre piu prosperando, ed ha somministrato non me-
no di 14,000,000 di libbre di minerale.

Il prodolto annuo che ora se ne- ritrae & valutato di
circa 2,200,000 libbre.

Io non saprei terminare questo piccolo cenno storico del-
la miniera di Monte Catini senza rendere la giusta e dovu-
ta lode all’abile ingegnere Sig. Schneider, allievo della Scuo-
la di Freyberg, il quale ha avuto la felice ventura di sco-
prirla. Egli si & renduto per ci0 veramente’ benemerilo
della Toscana e della scienza . I geologi che trarranno a
visitare quella miniera potranno vedere presso di lui le
belle Carte ch’egli ha eseguite e che rappresentane il pia-
no e gli spaccati della medesima: questi ultimi sopratut-
to sono assai importanti , perché lasciano vedere 1’ anda-
mento e le variazioni del filone dalla superficie fino alle
parti profonde scavate. Mi corre I’ obbligo altresi di fa-
re in questo luogo il meritato elogio della Sacieta posse-
ditrice della miniera di che si parla, primamente per ave-
re fatto scoprire in Toscana una sorgente di grande ric-
chezza , e poi per il felice pensiero ch’ella ha avuto di
onorare la memoria di due egregi cittadini che hanno gran-
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demente contribuito a quella scoperta. Con immenso mia
compiacimento ho veduto collocato all’ingresso di quella
miniera due busti in marmo, I’uno del eelebre Targionmi,
I’altra del benemerito Sig. Porte, Le iscrizioni segnate
sotto di essi rammentano al viaggiatore, che il primo da-
va impulso co’ suoi celebri scritti alle imprese metallurgi-
che in Toscana, e che I'altro ristorava cen indefesse fati-
che I’ industria quasi spenta delle miniere di' questo paese. -

Nella candizione presente in cui si ritrova la miniera di
rame di Monte Catini, ella & forse la piu ricca di Europa.
Di questo parere & il dotte mio eollega Sig. Burat, il quale
mi ha assicurato che per grandezza di massa metallifera el-
la & bene superata da altri depesiti, come per esempio da
quello di Ramelsberg nell’ Hartz j ma in tali lnoghi il mi-
nerale di rame trovasi mescolato a molte altre sostanze
metalliche inutili; laddevé a Monte Catini il minerale di
rame forma una massa compatta ed estesa che non si ve-
de in nessun altra miniera di Europa,

Di quale norma adunque npn dev’ essere la miniera del-
la quale parliamo agli speeelatori Toscani? Noi sappiamo
che le prime e pil antiche ricerche di rame furono fatte
nel monte di Caporciano. Io non posso gia credere che fra
tanti monti ¢i Toscana che hanno la medesima composizione
di quello, il caso abbia fatto appunto dirigere le prime ri~
cerche nel luogo dove si trovane i pii ricchi depesiti di-
nanzi mominati. Debbo credere piutlosto che que’ depositi
sono stati i primi scoperti. Ne’ tempi passati furono fatti
ancora lavori di ricerca della stessa matura a Monte Vaso
a breve distanza da Monte Catini, i quali lavori somo stati
ripresi a questi ultimi anni e eontinuano tuttoras alfri sca-
vi somiglianti furone fatti eseguire dal Gran Dnea Pietre
Leopoldo nel secolo passato a Montauto presso Borgo San
Sepolcro . Siccome ne’luoghi che ho citati furono vedute
le medesime apparenze esteriori che a Monte Catini, e
poiche le ricerche che vi sono state falte finora non han-
pa condotto a scoperte di gran rilieyo, si pud giustamente
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pensare che quivi le operazioni si frovano a quel segno in
tui erano a Monte Catini prima dell’ anno 1840.

Cid che possiamo dire di certo si & che in Toscana ci ha
un gran numero di gruppi oflolitici simili interamente a quel-
lo di Monte Catini, e, secondo che si & detto dinanzi, es-
si formano tanti centri speciali e bene circoscritti 5 onde si
ba il grandissimo vantaggio che si possono ancora circo-
scrivere con precisione i limiti delle ricerche che vi pos- '
sono esser fatte. Quasi in tutt’ i monti su nominati si tro-
vano indizi di minerale di rame, e sempre della medesima
natura e con le stesse apparenze esteriori. Questa riunione
di accidenti non deve far credere anche alle persone po-
co versate nella scienza, che ne’ monti dove si osservane
le apparenge simili si possano ritrovare gli stessi depositi
che sono stati scoverti a Monte Catini ? Quanto a me, ten.
go cosi ben fondata questa opil'lione che non saprei mai
sconsigliare qualunque progetto di scavo si volesse effet-
tuare in un monte ofiolitico di Toscana, purche non fosse-
ro trascurate le circostanze speciali che possono rendere pia
0 meno probabile la riuscita del tentativo.

Piacemi ancora aggiungere a queste osservazioni alcuni
documenti antichi, i quali mi sembrano di molla importanza,
1l rame tragge il suo nome latino cuprum dall’isola di Ci-
pro, onde gli antichi ritiravano la pitt grande quantita di
questo metallo. 1l Sig. De Buch avendo esaminato alcuni
saggi di granitone che venivano da Famagosta nell’isola an-
videtta, & stato indotto a credere che i depositi ramiferi
avessero quivi lor nido nelle rocce ofiolitiche (1). E senza
uscire di Toscana, sappiamo da Aristotele che nell’isola
@’Elba erano da tempi antiehi aperte miniere di rame, le quali
non poteano aver sede che ne’ monti ofielitici di quell’ iso«
la, perche anche oggigiorno vi si scoprono indizi di minera-
li di questa sorte. In Etruria, egli dice, ferunt insulam

(1) Ved. Daubuisson, Traité de Géognosie 1.¢dit. tom. I1 § 202. in
Rola . : '
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esse, quam Aethaliam hodse vocant, in qua aerifodina est ,
unde aes erustur, omne scilicet tllud, ex quo tsthuc aerea
vasa conflantur. Deficere autem, nec reddere quidquam ali-
quamdiu; coelerum temporum procursu non aes, ul ante, sed
ferrum provenire, id nempe quo etiamnum utuntur, Populo-
rum incolae vocant ec. (1) . Tanto dunque & vero che le roc-
ce ofiolitiche sono state sempre il riceltacolo delle pit gran-
di masse di minerali di rame! Cid che & stalo mirabilmente
confermato dalla scoperta della miniera di Monte Catini.

Ma senza negare che i monti ofiolilici di Toscana dan-~
no indizi frequenti di depositi ramiferi, potra qualcune cre-
dere che questi si trovano accumulati dove in piu dove
in minore abbondanza, secondo che accader suole di tutte
le sostanze minerali che hanno stanza in giaciture cono-
sciute. €osi, per esempio, vi sono alcuni terreni carbonife-
ri che rinserrano ricchi strati di litantrace ed altri che ne
rinserrano pochi e scarsi, ovvero non ne racchiudone af-
fatto. Non si potra cerlamente negare la giustezza di que-
sto ragionamento. Ma d’altra parte strana cosa & di richie-
dere nella difficile impresa del ritrovamento delle miniere
una certezza di successo infallibilej perciocché se cid fosse
possibile ognuno rischierebbe la sua picciola fortuna per tro-
varpe un altra di gran lunga piu ubertosa : dirdo ancora che
in nessuna industria umana, anche fra quelle che muovono
da ragioni facili e piane, si ha quel grado di certezza che
qui si dimanda; tutte sono avventurate sopra gradi di pro-
babilita; e cid si avvera principalmente nelle industrie del-
le miniere, delle quali sopra centa che falliscono dieti forse
ed ancora meno sortiscono un esito fortnnato. Quello che
importa si &, che nelle imprese industriali vi sieno ragioni
di probabilita di successo desunte dalla scienza e dalla pru-
denza, le quali ragioni sopra tutto sono necessarie nelle
ricerche difficili delle miniere . Io trovo un terreno che
presenta i caratteri de’terreni carboniferi, e dica che quet

(1) Arist. Qgpé Bz;upactwv « XCOTOAWY o
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terreno pud esser segno di una impresa industriale . Cosi
ancora se i monti di Caporciano hanno somministrato di
ricchi deposili ramiferi, io sono autorizzato a pensare che
ne’ monti della stessa natura si possono trovare depositi
simili. Questo ragionamento infatti ha servito di norma a
diversi scavi che somo stati in questi ultimi tempi esegui-
ti in luoghi di Toscana vari che presentavano le appa-
renze medesime di Monte Catini: fra’ quali si possono ci-
tare quelli della Cavina presso Monte Catini, di Monte
Vaso nel Volterrano, di Rocca Tederighi nella Marem-
ma (1), del Terriccio ne’monti della Castellina, ed al-
tri dove sono state scoverte teste di filoni di rame che
danno molte speranze, Conviene dunque sgper cercare i
depositi ramiferi, e il ritrovargli dipende ovvero dalla sor-
te, ovvero dalla umana aocortezza. Dalla sorte, se i depo~
siti che si cercano vi furono accumulati nella formazione
della montagna : dalPaccortezza umana, se le operazioni a
cid necessarie saranno dirette dalla scienza, e se verranno
eseguite con la prudenza conveniente. Intorno a quest’ulti.
ma parte, cio@ alle regole ghe sono neccessarie nelle riger-
che delle miniere, io mi propongo di tenerne discorso nel-
la fine di questo lavoro .

1l minerale di rame che si trava nel filone pirossenica
di Campiglia promette una ricchezza forse non minore di
quella d{ Monte Catini. Ho detto di sopra che le ragioni le
quali hanno indotto alcuni capitalisti a ripigliare gli scavi
fatti cola in tempi remoti, sono assai giuste . Perciocché

(1) Non ho ancora visitato 1a miniera di Ro¢ca Tederighi; ma il
Sig. Burat, ch’ ¢ il Direttore cqnsulente della medesima, mi fa sapere
ch’ella presenta le medesime circoslanze favorcvoli della miniera di
Monle Catini. Il grande imbarazzo che vi arrecano le acque sara quan-
o prima rimosso mercé la galleria di scola che vi si sta aprendo. Le
promesse che da quella miniera sono molto vantaggiose, I lavori che vi
sono eseguili hanno messo a scoperto diversi sistemi di filoni che
' incrociano e che racchiudono tutti del minerale. La porzione che ora
se ne raccoglie & rimessa allo Stabilimento di Campiglia, dove si fonde
insieme coll’ altro minerale apparienente alla medesima Societa.
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se gli antichi condussero innanzi per molti secoli la lavo-
razione di que’ depositi, conviene dire che vi trovarono
il loro vantaggio . E gia si disse dinanzi che se una miniera
& stata produttiva per molti secoli, difficilmente si pud cre-
dere che ella sia stata abbandonata per esamrimento del
minerale § questa ragione poi prende maggior vigore nel
caso nostro 4 quando si considera che il filone dove gli an-
tichi eseguirono i loro scavi ha una grandissima spessez-
za, e che continua colle medesime apparenze per un tratto
lunghissimo , per modo ch’esso non & stalo se non ap-
pena sfiorato in qualche punto: a cid si aggiunga che #
minerale di rame vi si trova in noccioli frequenti, sparpa-
gliati e di varie dimensioni: il quale modo di giacitura se
non indica un vasto deposito fa supporre almeno una per-
severanza di sua continuazione. Laonde si pud dirittamen~
te pensare che quelle miniere furono abbandonate per le
mulate vicende de’tempi, e che la loro nuova lavorazio-
ne seconda i lumi presenti delle scienze fa sperare pro-
speri risultamenti, Infatti gli scavi vi furono riaperti circa
6 anni fa, e gli ultimi effettuati hanno avuto un esito mol-
to soddisfacente . Nel prinoipio la poca conoscenza che si
aveva del filone faceva condurre i lavori a tastoni, diri-
gendogli dietro agli scavi fatti dagli antiehi, Da alcuni mesi
in qua le cose hanno interamente cambiato di aspetto. So-
no stati eseguiti lavori in direzione verticale su la matrice
nuova, e le gallerie del fondo hanno incontrato alla pro-
fondita di circa 100 braccia ricchi ammassi di minerale.
Se lo scavo continua col medesimo andamento senza in-
contrare ostacoli nelle Parti sottane, la miniera ¢i Cam-
piglia potra uguagliare in ricchezza quella di Monte Catini.

Due Compagnie di scavo sono stabilite sopra il filone
pirossenico di Campiglia, Una di esse, secondo che dissi
di sopra, avea tolto a seguitare le lavorazioni antiche:
ma non tardd ad accorgersi che tale metodo era poco con-
veniente. Una sperienza quasi costante fa vedere in Tosca-
- na che gli scavi delle miniere, i quali sono diretti sos
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pra le tracce de’lavori antichi, non riescono quasi mai a
bene. Egli & vero che tali lavori sono molto seducenti,
perche si presentano al pensiero come vie gia aperte al
ritrovamento delle ricchezze metalliche; ma in cambio di
questo piccolo benefizio si ha I’infortunio d’ incontrare
quasi sempre terreno sterile; perciocch® la sostanza utile o
fu tolta via dai lavoratori antichi ovvero & cosi poca e spar-
pagliata che non pud dare molto guadagno. Aggiungi che
il metodo di seguitare le orme antiche non pu¢ fare mai
stabilire un ordine regolare di lavorazione, e quindi la
miniera & esposta a mille gravi inconvenienti. La miniera
di Campiglia ha- cid provato bene col fatto; poich® infino
a quando le ricerche tennero dietro alle scavazioni antiche
farono pochissimo felici, ma si tosto come sono stati di-
retti su la porzione nuova ed intatta del filone hanno mes-
so allo scoperto di belle masse metalliche .

L altra Compagnia ha tolto a scavare una porzione del
filone non toccata dagli antichi. I lavori fin qui eseguiti
dalla medesima, ancorché recenti, hanno gia raggiunto il
filone npelle parti profonde al di sotto della roccia calca-
rea, e nella porzione scoperta gia compariscono buoni in-
dizi di minerale metallico, e queste apparenze fanno spe-
rare che la continuazione degli scavi possa far ritrovare
on deposite molto produttivo .

Oltre a queste buone speranze che danno per sé stesse
le miniere di rame del Campigliese, si puo attendere dalle
medesime un felice successo per la direzione illuminata
con la quale sono eseguiti i loro scavi, i quali sono diret-
ti da due abilissimi geologi francesi, dal Sig. Burat e dal
Sig. Coquand, che sono gia molto conesciuti nella scienza.

Le miniere di rame del Massetano e di Montieri sono
state, sono, e saranno sempre segno di grandi ricerche. El-
le invitano grandemente ’animo degl’ industriosi per dop-
pio rispetto, primamente per la loro celebrith passata, e
poi per la grande estensione di apparenze metalliche che
presentano. Ed in vero per rispetto alla prima parte nom
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si pud vedere senza grande sorpresa la vastita de’ lavori
antichi che in que’ paesi sono stati eseguiti, indizio certo
della loro durata per molti secoli; n& quests poteva esse=
re se I’opera che vi si spendeva non dava un proporziona-
to guadagno. Appresso la Storia ci fa sapere che la Repub-
blica di Massa ebbe a sostenete continue guerre co’Sene-
si e cogli altri popoli vicini, segnatamente per le ricchezze
metalliche ch’erano disseminate nel suo suclo. Finalmente &
. da considerare che negli antichi Statuti comunitativi di
quella Repubblica, che sono divisi in 4 Sezioni, ce ne ha una
di queste intitolata dell’Argenteria ¢ Rameria, 1a quale ver-
teva su le attribuzioni relative allo scavo de’ minerali,
circa i provvedimenti necessari a dirimere le differenze ¢
le liti che potean sorgere fra’laveratori, i proprietari del
suolo ed i soci di compagnie metallurgiche (1): e gli or-
dinamenti contenuti in questa Sezione si fanno notare per
la loro grande saggezza e per la cura dilingentissima con
la quale regolano lo scavo delle miniere. Ora un piccolo
paese quale era la Repubblica di Massa, ed in tempi di
civilta poco avanzata, non potea certamente giungere ad
istituire una specie di codice per lo scavo delle miniere, se
queste non erano gia un ramo d’ industria molto lucroso.
Per rispetto poi alla seconda parte, ogni geologo che trae
a visitare il Massetano osserva um abbondanza di materie
metalliche sparse sopra una grande superficie di quel pae-
se, € non pure il geologo, ma qualunque altra persona che
si faccia a scorréere que’ monti ravvisa subitamente la pro-
fusione metallica che vi occorre. Ed ecco come per due
diverse vie si arriva a conoscere che i monti del Masse~
tano riescono notevolissimi per Ia loro ricchezza metalli-
ca, e percio dico che hanno fatto, fanno, e faranno in o-
gni tempo versare di grande denaro per ritirarle. Si & in-
dicata di sopra la giacitura de’ depositi ramiferi del Mas-

(1) Repetti, Dizionario fisico-geografico-storico della Toscana, Art.
Massa Marrittima.
\
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setano. Giova ora soggiungere qualche altra cosa su tale
proposito relativamente alla quistione economica che di~
scorriamo .

La giacitura de’depositi ramiferj del Massetano & inte-
ramente diversa da quella de’depositi simili contenuti nel-
le ofioliti. Abbiamo veduto che questli ultimi formapo veri
filoni incassati ne’ gabbri, e sono notevoli principalmente
perché formano masse compatte e concentrate in ispazi ri-
stretti. 1 primi al contrario occorrono quasi sempre in par-
ticelle disseminate nelle quarziti sopra vaste estensioni, e
non sono raccolte se non di rado in centri speciali e cir«
coscritti. Osservate il modo come gli antichi ritraevano i
minerali ramiferi nel Massetano, e confrontatelo con quel-
lo che adoperano i moderni nello scave de’ minerali me-
desimi racchiusi nelle ofioliti, e si vedra subito la diffe-
renza di giacitura de’ due depositi. I primi scavavano un
gran numero di pozzi sopra vasle estensioni di lerreno, i
secondi aprono un pozzo solo e si approfondano sempre in
uno spazio circoscritto. Certamente se si raccogliesse in-
sieme tutto il minerale di rame sparso ne’monti di Mas-
sa e di Montieri, io sono di credere che supererebbe la
quantita del minerale medesimo racchiuso ne’ monti ofioli-
tici di Toscana. Ma la piu grande difficolta ch’io vegga
pelle miniere di cui si parla & la grande disseminazione
della materia metallica, la quale pone ostacolo a poterla
ritirare con profitto.

Ma @ altra parte & da fare un altra considerazione. Ab-
biame veduto che i depositi ramiferi del Massetano hanno
molta analogia con quelli del Campigliese. Auzi le regole
della scienza ci assicurano che tanto gli uni che gli altri
sono stati prodotti in un medesimo periodo di eruzione.
Il filone della valle del Seccatoio presso Campiglia & com-
posto assolutamente di quarzite ramifera identica affalto a
quella che forma i poggi metalliferi di Massa e di Mon-
tieri. Lo stesso filone pirossenico e ramifero di Campiglia
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¢ in alcuni luoghi riempiuto in gran parte da vnd quarite
cellulosa e scorificata simile a quella che si osserva vicino
alle Capanre Vecchie nel Massetano. Finalmente ne’filoni di
Campiglia si trovano le medesime sostanze metalliche che
nelle quarziti del Massetano, cio® pirite cuprica, pirite co-
mune, galena e blenda. Questi fatti dunque conducono a far
credere che i filoni metalliferi di Campiglia e le quarziti
parimenti metallifere del territorio di Massa appartengone
ad una medesima formazione geologica , quindi per nalu-
ral conseguenza si deduce che i fatti i quali si osservauno
in uno de’ detti luoghi si debbono verificare ancora nel-
I altro. Ora noi abbiamo veduto che i lavori eseguiti nei
filoni Campigliesi sono stali quasi sterili infine a che so-
nosi limitati alla superficie di essi filosi, ovvero quando
sono stati diretti appresso agli scavi degli antichi, ed ab-
biamo veduto altresi che quando i lavori medesimi sone
stati approfondat: nella massa del filone e sono penetrati
in sul vivo di esso, hanno messo a scoperto una ricca ve-
na metallifera. Si pud0 dunque, dird ancora si deve spe-
rare che la medesima circostanza si verifichi melle giaci~
ture metallifere del Massetano, dove & molto probabile
che le materie metalliche formino neBe parti profonde dei
monti masse pia unite e pia compatte. Se ¢id & vero, co-
me molto verosimile pare, ne seguita che questa cooside-
razione deve porgere la norma guidatrice degli scavi metal-
lici del Massetano. Conviene ciod spingerli mfino a grande
profonditi. N& questa norma & applicabile a’ seli deposi-
ti metalliferi di quel paese, ché anzi ella & stata verifica-
ta in quasi tatte le miniere metalliche comosciute , da
quelle di ferro in fuora, quasi che matura si fosse com-
piaciuta di eollocare alla superficie le miniere di questo
metallo perche esso & il piu necessario di tutti, e gli alri
che sono di wna utilita minore, gli avesse riposti nelle
profoode visceri della Terra. Quindi io mff avviso che a
remlere feconde le ricche mimiere del Massetano, convie
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ne effettuare gli scavi nelle parti pii profonde de’ poggi
metalliferi, e bisogna regolargli con tutt’ i lumi della scien-
7a geologica, avendo riguardo agli affioramenti che com-
pariscono alla superficie del terreno.

Ma per intraprendere lavori di questa natura egli & me-
stieri di superare molte difficolta, e forse la minore di
tatte & la penetrazione nelle parti profonde delle monta-
gne a traverso la viva roccia. Ci ha un altro ostacolo e
di maggior peso, e si & la inondazione inevitabile degli
scavi , il quale ostacolo, se & grande ne’monti del Massetano,
non & insuperabile, ma dimanda macchine poderose e spese di
non lieve momento. Quindi si arriva a questa: conchiusione,
che le miniere di Massa e di Montieri non potranno rendere
mai tutto quel profitto onde sono capaci, se alla loro lavo-
razione non si addicono di grandi.grandissimi capitali.

Qui la quistione geologica relativa alle miniere di Mas-
sa e di Montieri, s’innesta con la quistione economica.
Perciocché si cerca naturalmente di sapere, se i grandi
capitali che si spenderanno nello scavo di quelle miniere
potranno rendere un luero corrispondente. Le osservazioni
geologiche hanno fatto vedere la probabilita grandissima
che i monti del Massetano racchiudano grandi accumuli di -
minerali ramiferi, i quali possono bene compensare lar-
gamente le spese che si faranno per ritrargli. Ma ci &
ancora di pit: i minerali di rame non si trovano gia so-
li ne’ monti de’quali parliamo, ma quasi sempre sono as-
sociati dlla galena argentifera. Quindi quelle miniere pro-
mettono di somministrare non pure prodotti di rame, ma
eziandio di argento. Infatti negli Statuti antichi di Massa
¢ ne’ documenti storici di quella Repubblica le miniere, dei-
le quali vi si fa menzione, sono indicate col nome di Ra-
meria e Argenteria. Se dunque & molto probabile che nei
visceri de’ monti di Massa e di Montieri si trovano gran-
di depositi di minerali ramiferi e argentiferi, si pud bene
sperare che i grandi capitali, i quali saranno addetti a ri-
tirargli, potranno produrre un lucro molto rilevante. E do

5.
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termine alla presesic quistisne csl riduria 2 questi termi-
ni semplici, cist: 0 nem comvieme porve # pesmsiero abo
scave delle mimicre del Massetane , ovvere hisogsa lavo-

KelWammo 1753 wma Societa & Inglesi stabilili a Livorno
chizmareno il celebre geslege Arduine a dirigere gli sca-
vi di Montieri. Ezi afferma & avere cola scoperto uma
buosa miniera di rame, nella guale si avoro sempre con
sarcesso imfimo al disciegimenio defla Societa, accaduto per
varie coszimature avverse quaiche ammo dope la swa par-
temza & Toscama (1). NelF ullima mia gita a2 Massa Maril-
tima avendo ricercalo se nessumo documeste rimamea del
sogziorne faito dall’ Ardeine a Moatieri, I ingegmere Sig.
Rovis mi ka gentilmeste faverilo wsa copia di leitera scrit-
ta da quelF insigne geologo agl istrapreaditori degli scavi
di quel paese , relativamente alle spese mecessarie per la
economica lavoraziome de’ medesimi. E poiche lale lettera
ha I’ impronta del gindizio soprafime & chi la serisse, e pel
medesimo temspo porge salotari avvertimesti asT intrapren-
ditori delle mimiere, readomi certo di far cosa grata ai
Jettori pubblicandola in questo lnoge.

Lettera alli Segnors Lefrois ef (harrom ed Ave. Calzabip,
di Gioranmi Ardwimo di Vicenza, sopra i calcolo dal
medesimo formato ad wso di detts Sigmwory ¢ di tullg
la Societa Minerale di Livorne sopra la mintera di Boc-
cheggiano ,

THustrissim Sigg.

Le cortess obbliganti maniere moco usate dalls SS. VYV,
m tutto il tempo di mia dimore alle loro miniere del Se-
nese, ed in Livorno , e Iomore che mi henno procurato
™ ogni imconiro, e perfino con pubbliche stampe , me le
rendoma estremamente obbligato. E la mia osseqwiosa ri-

‘g)v.-cmcmmaouuﬂomt-mmn$v-
P W e seg.
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conoscenza m¢ fa bramare ardentemente Poccasione di po-
terle compiacere, e servire. A questo oggetto le invio colla
presente I annesso calcolo sopra la loro miniera di Boc-
cheggiano, che fino da molti mess mi hanno significato de
desiderare, e che to non ho potuto prima d’ora ridurre a
termine, smpedito, mentre ero tn Toscana, da continue oc-
cupaziont, che le sono note, ed in questo Ducato da va-
rie contingenze notificate con mia lettera del 24 corrente
al loro degnissimo socio Stg. Pietro Charron. Le annota-
sioni che ho fatio al calcolo stesso parmi che spieghino
bastantemente la di luy natura; ma con tulto cto non voe
glo mancare di dichiarare, che o non tntendo con esso
che di dare nel modo piu chiaro e pwi fondato che mi é
possibile un certo tal qual piano, sopra cus possono pren-
dere norma per sl proseguimento della loro I'mpresa Mi-
nerale. Una dimostrazione a rigore non é possibile, non
v'essendo scienza di preconoscere con certesia la costan-
za e le variaziont delle vene Minerali, che occultate entro
le viscer: delle Montagne non si presentano ai nosirs sen-
siy se non a misura che st vanno laboriosamente scavando;
oltre a questa massima ed insormontabile difficolta, tante
sono e tanto varie le cose e le circostanze del travaglio
continuato d’una o pis miniere, che non si puo in modo
alcuno tutte prevederle. Per poco che venga a variars la
bonta della mintera, la grossezza dei filoni, la durezza
delle pietre, la qualitd delle scavazioni, il metodo ed eco-
nomia del (ravaglio, la distanza e quantita de: legnami e
dei carboni, e molte altre cose, ne siegue considerabile
divario nella rendita. Le miniere sonmo come le campa-
gney che pii che sono magre pit ci vuole fatica e di spe-
sa per coltivarle, e pii che sono pingui meno ¢t va del-
Puna e dell’altra. Pué percia formarsene questa idea ge-
nerale , che se le miniere vengono a diminuire nella qua-
litd o quantitd, cresce 1l dispendio e st minora il loro pro-
dotto, ma se vengono ad' aumentare, o nell’ una o nell’al-
ira o in ambe, cresce a proparzione il prodatto e si mi-
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nora la spesa. Devo avvertire che il travaglio delli quat
tordict mest preso per base del oalcolo é stato la maggior
parte sopra miniera magra, cioé disseminala a spruzzt con
marchesita o pirite entro le durissime pietre componenli
la materia minerale, diffictle percio a cavarsi e scegliersi
ed a fondersi. E che le fusioni si sono fatte nella fon-
deria provvisionale scarsa ( come sanno) di venlo, che se
fosse stato gagliardissimo, come é necessario in una fon-
deria bene ardinata, molto piy di miniera si sarebbe fuso
di quella che st é fatto in ugual tempo, e colla medesima
spesay.a riserva di maggior consumo di carbone. Se il mis
glioramento considerabile nella quantitd, e nella qualitd di
detta miniera, che mi viene notificato non solo dalle SS.
VY. ma anche dal Sig. Butini e dal Sig, Tognint loro
Agente, sara durevole, ¢ la fonderia venga fabbricata so-
pra la Mersa nella situazione alire volte divisata, é fa-
cile di prevedere che I utile sia per essére assai maggiore
del supposto, facendosi il travaglio-tn pari circostanze,
Anche b economia nel principio di quell’ impresa necessa-
riamente difettosa molta, specialmente in paesi net quals
questi lavort sono affatto nuavi, collandare del tempo s
va sempre pyu accostando alla perfézione, ed influisce con-
seguentemente all’ aumento dei vantaggi, Quantungue I’ in-
giunto calcolo sia (per cio riguarda P avvenire ) ipotetico,
mostrg nondimeno chiaramente che se ¢ filon non venis-
sero a somminisirare che la qualitd e quantita di miniera
(a proporzione del numero di Canoppt (1)) di quello fat-
to nelli quattordici mesty da’ quals é dedotto, la Socictd
ne rirarrebbe dell’ utile , ancorché la rendita in rame di
questg mintera fosse qualche cosa minare del cinque per
cenfo, purché esst filoni continuassero perennemente, e che
il travaglio fosse condotto con metodo, con tntelligenza, 6
¢on economig ragionevole,

Degrano pércio accettarla con aggradimento , ed esamix

‘(l) 1} Canoppo [comprende uno scavatpre con du¢ assistenti mas
puali,
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narlo con attenzione, e se mai vi fosse qualche errore ds
éonteggio, qualche sbaglio net prezzz delle cosey 0 qualche
oscurita nella spiegazione, si compiacciano avvisarmi che
sard pronto alla riforma, e riverendole ossequiosamente
ko Ponore di dirme

Sassuolo di Modena Is 26 Novémbre 1757.

Umilissimo Dev. Affs Servitore
G10. ARDUINO.

{ Segtie 11 calcolo mentovaio nella lettera, che per brevita
8¢ tralascia ) .

Presentemente alle mini¢re di Massa e di Montier: & ini-
timaménte ligato il nome dell’ egregio ingegnere Sig. Ro-
vis dinanzi nominato. 11 quale per‘venti anpi contingi ha
speso tutto il suo tempo a studiarle, per modo che cono-
§ce minutamente ogni piccolo angolo di quella regione, ed
& divenuto espertissimo delle giaciture metallifere che vi
occorrono, ¢ si pud riguardare come una di quelle perso-
ne tilissime c¢he hanno una pratica- consimata di certe
speciali contrade. Egli & giustamente passionato del paese
¢h’@ stato continuo segno delle sue ncerche, e del quale
ha rilevato una pianta esattissima, ed ogni buon Toscano
deve far voti che le sue nobili premure per la coltiva-
zione di quelle miniere siéno da felice successo coronate.

Délla miniera ramifera di Val di Castello non dird lun-
gamente, perocchi il minerale che cola si trova & misto
¢ Somministra vari ptodotti, ciod -vetriolo di rame, ar«
gento, ¢ dicesi ancora un poco d’oro. 1 quali prodotti
toh sono molto abbondanti, perché la porzione che finora
? stata scavata del filone & agsai lieve ed ba piccola spes-
sezza. Ma se dalla superficie del suolo fino alla profon-
dita di 30 braccia la spessezza del filone & variata da due
soldi ad un braccio, la sperienza che si ha circa Panda-
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mento de’ filoni metalliferi fa sperare che nelle parti pro-
fonde quella debba a mano a mano ingrossare, e quindi
pud porgere un abbondanza maggiore di prodotto (1).

Se mi sono un po’lungamente trattenuto sopra i depo-
siti ramiferi di Toscana, ci0 & stato perché I’ osservazio-
pe mi ha convinto ch’essi diventeranno indubitatamente
o presto o tardi una sorgente d’immensa ricchezza per
questo paese. E su tale rispetto il mio parere & perfetta-
mente uniforme a quello del Sig. Burat, il quale ha giu-
stamente affermato, che i minerali di rame di Toscana
sono di tale importanza che potranno forse cagionare col
tempo una variazione nel prezzo di questo metallo in Eu-
ropa .

Minerali di piombo e d’argento

Riunisco in questa rubrica i minerali Toscani che dan-
no piombo ed argento, perché questi due metalli si trova-
no associati nella medesima specie minerale. La loro gia-
citura & in due luoghi principali, cio¢ nelle Alpi Apua-
ne e nel Massetano: e nell’ una e nell’ altra parte sono
stati materia di grandi ed antichissimi scavi. E cid ha
servito come di stimolo a far ripigliare i lavori di quelle
miniere a questi ultimi tempi.

11 minerale di piombo e di argento che si scava in To-
scana & la specie medesima che somministra 1a pii grande
quantita di questi due metalli al commercio, cioé la gale-

" na argentifera. La quale & variabile principalmente per ri-
spetto al suo contenuto in argento. Nella miniera del Bot-
_tino a Seravezza si ritrae una galena lamellosa e granello-
sa, la quale, secondo i saggi eseguiti dal Sig. Vegni, con-

(1) Uno de’filoni di Joachimsthal in Boemia, cioé il Junghauer-
zechergang, ha la spessezza di 4 piedi sul fondo della 12.ma galleria
di Joachimi. Pill su all’altezza di 84 tese non ha pid che 4 pollfci. Pid
in alto ancora non ne ha che due, e finalmente nella galleria di Danlel
non ci bha pit che.-una semplice fessura (Fournet, Etudes sur les dé-
pots metalliféres, Sect., I1). Io potrei qui recare molti altri esem-
pl di questa sorte.
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tiene sopra 1000 parti di piombo d’ opera circa-5 d’argens
to. E non ha guari vi & stata scoverta un altra varieta,
la quale probabilmente avra una tenuta maggiore di que-
sto metallo nobile. Nelle miniere di Val di Castello & sta-
to ritrovato ultimamente .un minerale che sembra molto
ricco in argento: esso ba un colore tra’l bianco di stagno
e’l grigio di piombo, ed ha una lieve tessitura fibrosa che
sembra indicare uma qualita antimonifera; i suoi caratteri
esteriori lo fanno rassomigliare alquanto al minerale chia-
mato dai Tedeschi Weisgiiltigerz . Alcuni saggi di ricerca
fatti dal Sig. Paré su quel minerale purgato dalla matrice,
hanno dato indizi di una tenuta fino a 2 per cento di ar-
gento. Un minerale che ha almeno I’apparenza esteriore
simile a questo & stato scoperto recentemente nella miniera
del Bottino; cid che & facile ad intendersi, perciocch® que-
sta miniera e Paltra di Val di Castello si trovano su le
parti opposte di una medesima cresta di montagne.

Le miniere di questa sorte che occorrono in Toscana
sono 1.° quelle del Bottino e di Val di Castello nelle Alpi
Apuane, 2.% quelle di Montieri e del Massetano, 3.% Ia Cava
del Piombo a Campiglia.

La miniera del Bottino ¢ aperta su la vetta di una mon-
tagna che fa parete alla valle selvaggia della Versilia presso
a Seravezza. Il 'minerale quivi si trova in forma di vero filo-
ne incassato nello steascisto. Il filone denominato Sanson: -
& uno dei piu bei depositi metallici di questa sorte che oe-
corre di vedere in Toscana, tanto per il sao modo di gia-
citura come per la regolarith cella quale si estende dalla
superficie del monte alle altre parti pia profonde scavate.
Esso puo essere riguardato come una ricisa frattura riem-
piuta di una matrice metallifera. La quale frattura si rico-
nosce bene eziandio alla superficie del monte per la regolarita
della sua direzione. Era stato creduto che la direzione di
quel filone fosse concordante con quella dello scisto nel
quale & racchiuso (1); ma alcune osservazioni piii recen-

(1) Auts del Congresso di Lucca: pag. 267.
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ti che ho fatte in quel luogo mi banno convinto che il fi-
lone taglia assolutamente gli strati dello scisto sotto un an-
golo di circa 30° perciocche la stratificazione dello seisto
& diretta N. 20° O. mentre quella del filone & N. 50° O;
la quale direzione vedesi non pure alla superficie della
montagna, ma si ripete con costanza nelle parti profonde
della miniera. Le prime vestigia degli scavi fatti antica-
mente in quel luogo si veggono alla superficie stessa della
montagna e nel prolungamento della direzione del filone .
Ma piu manifeste compariscono poi nelle parti interne del-
la miniera. Dove si osserva per un gran tratto e per una
profondita notevole una frattura, Ja quale discende con
una inclinazione di circa 50° e con una leggera curva-
tura, e rende immagine di upa divisione del monte pro-
dotta da un terremoto : tale frattura non & altra cesa se
non la porzione del filone votata dagli antichi; e porendo
riguardo alla estemsione della medesima, si pud giudicare
* della durata de’ lavori che vi furono eseguiti e della quanti-
ta di minerale che vi fu estratta. Allorquando si perviene nel
fondo della detta frattura si ritrova il filone, dird cosi, ver-
gine, e ch’ @ lamateria dello scavo presente. La sua direzione
& sempre la medesima, e la riempitara & fatta da una matri-
ce in gran parte quarzosa con una vesa melallica in me2-
zo. La spessezza del filone & da 2 a 5 braccia e le sue va-
riazioni si dipartono poco da questa misura. Quanto alla vena
metallica che lo riempie, questa ha la spesseaza varia tra un
terzo di braccio e un braccio, ed alcune volle si dilata, altre
volte si assotliglia; ma ella forma sempre una striscia con-
tinva che non rimane mai interrotta interamente, La profon-
ditd del filone scavato & tra 220 e 240 braccia dalla superfi-
cie della moutagna; tale misura riguarda principalmente il
filcoe Sansoni, ma ella & variabile a cagione della irregola-
ritd dell’ afforamento nella superficie.

Sotto poi alla moatagna dello  Scierinello & stato non
@ guari scoverio, tenendo dietro agh indizi di alcuni an-
tichi scavi che si veggomo alla superficie del monte, un
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-altro filone, al quale & stato dato il nome di filone Orsins,
Questo comunica col filone Sanson: per mezzo di una gal-
leria comune, ch’é Pantica galleria denominata la Redola.
Gli scavi cola fatti per il corso di circa tre anni hanno
messo a scoperto poco tempo fa una vena di minerale mol-
to piu copiosa, la quale arriva ad avere la spessezza di
circa un braccio e mezzo a tre, ed & stata posta a nudo
per una estensione di circa 76 braccia. Quivi' propriamen-
te & stato trovato il minerale di aspetto antimonifero
indicato di sopra. Al presente i lavori sono diretti intera-
mente in quel punto, come nel luogo che promette una ric-
chezza maggiore . .

Intanto I ingegnere Sig. Vegni, che con molta intelli-
genza dirige quella miniera, intende ora a mettere in re-
gola lo scavo del filone Sansoni, e fa aprire per cid nella
valle del Bottino un cunicolo ad uu livello inferiore al fondo
della miniera, il quale deve raggiungere questo, affine di
dare scolo alle acque. d’ infiltrazione che vi si accumulano,
ed agevolare ad un tempo 1’ estrazione del minerale.

Non si pud sapere con precisione la quantita di mipera-
le ch’ & stata estratta da quella miniera di poi che vi so-
no stati ripresi i lavori: una stima.approssimativa la fa
aggiungere a 4,000,000 di libbre . N :

Le miniere di Val di Castello sqno: aperte, secondo che
dissi dinanzi, nella parte opposta di quella del Bottino ed
in una medesima cresta montuosa: la roccia' che racchiu-
de il minerale & della stessa natura di quella. del Bottino:
se non che gli scisti sono qua e la ricoperti da masse di
calcare liassico. Si osservano quivi ancora avanzi di an-
tichi scavi, e sono piti numerosi che dal lato della val-
le di Scravezza: infatli nelle parli elevate di Val di Ca-
stello si veggono aperti molti cunicoli a qualche distanza
I’ uno dall’ altro: alcuni de’quali sono.interriti ed -altri-so-
no stati riaperti. Il1 minerale ricco argentifero, onde
ho parlato dinanzi,. & stalo scoperto in uno de’ eunicoli
scavati recentemente nel luogo detto ) Argentiera, verso
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]e sommita della cresta montuosa; il quale cunicolo & fo-
rato lungo la linea di congiunzione dello scisto col calca-
re liassico soprapposto: il principio del cumicolo & tutto
incavato nel calcare: ma il minerale & stato ritrovato
nello scisto ed a piccola distanza dal mantello calcareo so-
prapposto ; la sua giacitura & in forma di una-vena in-
sinuata tra la roccia scistosa: ella & stata accompagnata per
un buon tratto e promette di contiouare addentro nello sci-
sto, e potrebbe forse menare a qualche glacltura molte pin
abbondante.

Circa la giacitura geologica de’ minerali di piombo ar-
gentifero di Massa e di Montieri non occorre qui di aggiun-
gere nulla, perché & assolutamente simile a quella de’ mi-
nerali di rame, a’quali si trovano quasi costantemen-
te associati, ed io ho di sopra estesamente trattato questo
soggetto. :

In vicinanza del filone pirossenico di Campig‘lia, del quale
si & fatta menziene dinanzi, ci ha un altre grande filone
della stessa natura, ma separato dal precedente, che tra-
versa la roccia calcarea presso alla Rocca S. Silvestro, e
propriamente nel luogo detto Cava del Piombo. Quivi il
filone serve di matrice ad alcune sostanze metalliche in
parte diverse da quelle che occorrono nel filone della gran
Cava. Vi si trova cioé della galena lamellosa, e della blen-
da di color bruno gialliccio. Queste due sostanze sono dis-
seminate nella roccia pirossenica in picciole particelle do-
ve pia dove meno abbondanti , e si veggono quasi sem-
pre riunite insieme. Alcuni industriosi divisarono di tirar
profitto dalla galena disseminata nell’anzidetto filone, ed a
tal fine vi fecero eseguire degli scavi. Ma essi non riusci-
rono a prospero fine, perciocehe il minerale vi era iu po-
ca quantita, e quel poco trovavasi talmente mescolato con
la blenda e colla matrice, che non era possibile di sepa-
rarlo da queste sostanze. Ma a questi ultimi tempi & stata
in quel filone scoperta una massa c¢ompatta di galena, la
quale promette di metter capo a qualche ricco deposito sot-
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ferraneo, e percid ora vi si eseguono degli scavi, affine di
seguitare la detta massa nelle parti profonde del filone.

Or vediamo, secondo il metodo tenuto dinanzi, quali
speranze si possono fondare sopra le miniere di piombo ar-
gentifero di Toscana.

E innanzi tutto giova discorrere brevemente la storia
della miniera del Bottino, perciocche quella finora ha avu-
to un successo piit fortunato. \

E incerto il tempo in cui I’ anzidetta miniera fu prima-
mente aperta e lavorata. Ma gli avanzi di antichi scavi
che quivi intorno si veggouno, fanno giustamente supporre
ch’ essi rimontano al tempo degli Etruschi e de’ Romani .
Egli & poi molto probabile che la miniera del Bottino fu
lavorata in antico contemporaneamente alle altre, di cui
compariscono le vecchie aperture .tanto dalla parte di Se-
ravezza quanto da quella di Val di Castello.

Nel medio evo le miniere di que’luoghi furono la-
vorate dai Signori di Corvaja e di Vallecchia a’quali ap-
partenevano (1); e poi il loro scavo fu ripreso durante la
dominazione de’ Medici. Alcuni fatti sembrano altresi di-
mostrare che gli scavi principali furono in quel tempo ef-
fettuati ne’ monti del Bottino e dello Sciorinello. Quivi vi-
cino & un villaggio dimandato Gallena, il quale, secondo
la sua denominazione e le tradizioni che rimangono della
sua origine, dové sorgere per opera di coloro che atten-
devano a lavorare la miniera argentifera del Bottino. Ne’
tempi Medicei fu eretta la grandiosa fabbrica, che vedesi
sul’ fiume Vezza rimpetto allo shocco del canale del Bot-
tino: fa quale fabbrica anche 'oggigiorne & dimandata
PArgentiera.

A quella miniera ancora sono state. nvolte le prime cu-
re della industria metallifera rinascente ne’ monti di Sera-
vezza. Infatti nel 1829 una Societa Toscana imprese a
scavarla nuovamente: ma il capitale adunato a questo fi-

(1) Targiont, Viaggé tom. VI. p. 92.
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ne non era sufficiente a far compiere i lavori necessarf
per votare i pozzi antichi, per continuare la galleria in-
nanzi aperta, e per tutt’ altro che bisognava. Quindi dopo
poco tempo quella Societa si disciolse e diede posto ad
una seconda; la quale, avvegnacheé si trovasse in posizio-
ne piu vantaggiosa, pure per difetto delle cautele necessarie
in simili imprese, consumd molto denaro sénza ¢onseguire
nessun buono successo. Segui finalmente ana terza Societs,
la quale nata sopra lé rovine delle altre due pot® gio-
varsi non pure dei lavori rimasti incompiuti da quelle, ma
eziandio de’loro errori; e pero ripigliando gli scavi al se-
gno dove erano stati innanzi lasciati, affido la direzione di
essi ad un ingegnere intelligente e versato nelle dottrine
montanistichie e metallurgiche. Di che sono seguiti que’buo-
ni effetti onde di sopra si & fatta menzione; ché dove
quella miniera era rimasta infruttuosa durante il suo sca-
vo non bene regolato, si tosto come veane affidata ad un
abile direttore , fu messo in regola lo scavo del filone an-
tico ed & stato scoperto un ricco filone nuovo.

Le cose dette dinanzi fanno conoscere che la miniera
del Bottino & aperta in filoni regolari; una gran parte del
filone Sansoni fu scavato dagli antichi seinpre in direzio-
ne continua, e prosegue colla medesima regelarita nelle
parti inferiori, dove ancora & intaite; si & veduto infine che
i lavori ripresi a questi ultimi tempi hanno raggiunto un
filone nuovo, il quale seguita sempre col medesimo rego-
lare andamento. Questi indizi sono certamente bastanti alla
scienza, perché possa presagire a quella miniera un felice
successo. Infatti s’egli & vero, come oggigiorno nom si pud
meltere«in dubbio, che i filoni metallici sono stati riem-
piuti di basso in alto per effeito di azioni ignee solterra-
nee, noi possiamo giustamente pensare che il filone del
Botlino deve noa pure proseguire ia basso nella medesima
forma che ha mostrato di sopra, ma eziandio che la su2
ricchezza metallica pud andare crescendo. Queste conchiu-
sioni poi della scienza somo gia in parte coufermate dal
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falto; poiché gli seavi eseguiti filoora non hanno giamma;
incontrato interruzione della vena metallica; anzi invece
hanno messo allo scoperto delle masse nuove e certamen-
te di molto valore. Il perché, quantunque i lavori non
sieno stati aneora posti in piena regola, hanno nondime-
Bo di gid somministrato nello spazio di pochi anni una
gran massa di minerale. Queste vantaggiose circostanze
hanno indotto la Societa posseditrice di quella miniera a
fare costruire nella sottoposta Valle della Versilia un ma-
gnifico Stabilimento con tutte ‘le officine e le macchine
necessarie alla lavorazione del minerale.

Nelle miniere di Val di Castello, conforme si disse di-
nanzi , non ancora & stalo trovato un filone ben regolare
come quello del Bottino. Ma quando si considera che le
eave di Val di Castello e del Bottino si trovano nelle gron-
de opposte di una medesima cresta montuosa, e quando
nelle prime si veggono comparire molti indizi di galena e
co’medesimi caratteri mineralogici che nelle seconde, sj
pud meritamente argomentare che la giacitura del mine-
rale dev’ essere nel’uno e nell’altro luogo la medesima.
Se non che al Bottino sono stati gia scoperti due buoni
filoni, ed in Val di Castello non si & ancora arrivato ad
un tronco principale: di che si pud bene recare la cagione
alla differente condizione nella quale si trovano i lavori
delle due miniere; perocehé quelli del Bottino sono molto
approfondati ed internali nella montagna, e quelli di Val
di Castello sono ancora superficiali. Né si deve ommettere
che 1a porzione alpestre di quest’ultima valle, dove sono a-
perti gli antichi cunicoli, & da gran tempo dimandata 1’4r-
gentiera, al pari che Paltro luogo nominato dinanzi nella
valle opposta di Seravezza; il quale nome trae senza dub-
hio sua origine da cid che anticamente vi era scavata del-
la galena argentifera, Cosi ancora nell’ Aspromonte in Ca-
labria vi ha un luogo che porta lo stesso nome, ed io vi
ho trovato vestigi di antichi scavi che furono eseguiti sot-
to la dominazione di Carlo I1II, Borbone. Io non vo’gia
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dire che i sitiy i quali sono con tal nome qualificati, con-
tengono indubitatamente minerali argentiferi e di molta
ricchezza, e mal si appongono coloro che guidati solamen-
te da questa norma fallace, prendono a fare scavi ne’luo-
ghi cosi indicati dall’uso volgare: ma dico bensi che que-
sta specie di tradizione pud avvalorare I’esame scientifico
del terreno; il quale esame dev’essere base e fondamento
di ogni operazione di tal sorte. Ora siccome in Val di Ca-
stello si trova in piu luoghi indizi di galena argentifera,
ed inoltre ci ha molti segnali di antichi scavi in un luo-
go chiamato gia da gran tempo I’ Argentiera, percio la Se-
cieta che ha ripigliate a questi ultimi tempi i lavori di
ricerca in quei luoghi & stata mossa da giuste e sane ra-
gioni. Ed ella puod sperare che con un poco pia di perse-
veranza e di attivita arrivi a compensare con usura le
spese che finora ha sostenute, giungendo alla scoperta di
un filone regolare (1).

Ancora in Val di Castello ci ha un grandieso Stabnln-
mento metallurgico, dove si lavora non solamente la gale-
na argentifera ed il rame grigio di quella contrada, ma an-
cora il cinabro del monte di Ripa, del quale ora dobbiamo
parlare. Il detto Stabilimento & diretto con molto zelo dal
Sig. Paré, abile ingegnere delle miniere, allievo della Scuo-
la di S. Etienne in Francia. Né senza la meritata ldde
debbo qui nominare il Sig. Hihner, capo di quella intra-
presa, il quale non ha risparmiato n¢ cure né dispendi,
affine di condurla ad un termine vantaggioso. La qual co-
sa, secondo che dissi dinanzi, si pud bene sperare, se i
lavori saranno coantinuati con la dovuta perseveranza.

(1) Mi & stato riferlta che, dopo I’ uitima mia gita in Val di Cas:
tello, i lavori eseguiti hanno messo a scoperto H filone scavalo dagli
autichi in cinque puuti diversi. Il mioerale piu ricco si trova per 10
Pid verso il tetto del filone; esso ¢ stato per lo pia tolto via dagli scavi
antichi, ma tratto tratto si scorge ue’ pilastri che furono lasciati a S
stegno Jella galteria,
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Minerali di mercurio

A questi ultimi anni le Alpi Apuane hanno sommini-
strato una nuova ricchezza minerale, cioé un eccellente mi-
nerale di mercurio. Egli & vero che gia da molto tempo
sapeasi essere in quelle montagne un minerale di cinabroy
ed il celebre Targioni ne fa menzione ne’suoi viaggi (1).
Ma si conoscea solamente quello, di cui compariscono in-
dizi pelle vicinanze di Levigliani , n® da esso erasi tratto
mai partito molto vantaggioso. 11 cinabro poi che ha dato
origine alle recenti minicre di mercurio fu scoperto nel
1839 in una nuova giacitura, ciod nel piccolo monte di
Ripa, ch’ & all’enfrata della valle di Seravezza; e tale sco-
perta fu fatta da un contadino, secondo che sempre avve-
nir suole in casi di simil naturay per modo che possiamo
ritenere che i pastori ed i villani sono stati i primi ritro-
vatori di quasi tutte le materie utili sotterranee. Dipoi la
glacitura di quel minerale fu esaminata, secondo i lumi
della scienza, dall’ abile geologo delle Alpi Apuane Sig.
Guidoni, il quale avendolo riconosciuto di grandissima im-
portanza , additollo ad alcuni capitalisti come una materia
meriteyolissima di scavo, Poiché dunque fu conosciuto tro-
varsi in quel luogo di Toscana un ricco minerale di mer-
curio, furonp fatte le convenienti ricerche, le quali con-
dussero a risultamenti piuttosto felici. Quindi molte perso-
ne rivolsera le loro mire a quella nuova industria, ed in
breve tempo il monticello di Ripa si rimase spartito tra
vari possidenti, i quali vi aprirano parecchie gallerie.

Il minerale di mercurio della valle di Seravezza & la
specie medesima onde si ritira tutto il mercurio del com-
mercio, cipe il cinabro. Il quale & sempre puro e di bel-
lissimo colore rosso scarlatto. Nelle vicinanze di Leviglia-
ni frovasi ancora il mercurio metallico in piccole goccio-
lette come trasudanti dalla roccia; ma questa materia &

(1) Tom. V1.
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cosi scarsa che forma una vera rarita mineralogica. Qui
non diciamo nulla dell’analisi chimica fatta del cinabro di
Ripa, essendo la composizione di tale sostanza da per tut-

to la slessa, salvo piccole variazioni accidentali.
Il cinabro del quale parliamo , ba una giacitura in una
bellissima roccia di steascisto quarzoso, di color bianco
gialliccio perlato. Si afferma comunemente che vi si trova
in forma di filoni; ma quando si esaminano le circostanze
di sua giacitura si vede questa opinione non essere molto
‘esatta. Infatti il minerale non & gia siluato in una fendi-
tura della montagna riempiuta dopo la formazione di que-
sta, ma occorre in forma di venature, le quali seguitano
ordinariamente le linee di stratificazione dello steascisto.
Queste venature sono composte di grani di cinabro raramente
riunili insieme in una massa continua, ma disseminati nella
roccia gli uai vicini agli altri. Elle continuano con molta
regolarita lungo le linee di stratificazione dello steascisto,
ed hanna piccola spessezza e si propagano or pia or meno
nella sostanza degli strati contigui. Si veggono parecchie
di queste venature, ed in una miniera se ne contano fino
a sette a qualche distanza le une dalle altre, ma sempre
paralelle per cagione del parallelismo delle linee di stra-
tificazione ch’elle seguitano costantemente. Gli strati del-
lo steascista hanno una direzione N. 20° O. ch’& quella
generale delle Alpi Apuane, e questa medesima direzione
hanno le vene di cinabro. Se qualche dubbio rimanesse su tal
fatto esso rimane chiarito dagli scavi a taglio scoverto eseguiti
ultimamente in una di quelle miniere; i quali scavi avendo
seguitato I’ andamento delle vene metalliche hauno prodot-
to una specie di vallicella, la quale & diretta N. 20° O.
come la stratificazione dello steascisto. Seguita dalle cose
dette dinanzi che il cinabro di Ripa & un minerale tnietta-
. to tra le linee di stratificazione dello steascisto: la guale
iniezione fu prodotta probabilmente allorche segui il solle-
vameato degli strati di quella montagna. Questa conoscen-
za precisa delle giaciture del detto minerale pud porgere,
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a mio_ avviso, una norma utilissima per la direzione degli
scavi che se ne fanno: i quali devono essere proseguiti
sempre lungo la linea di stratificazione della roccia che
racchiude il minerale. Anzi oserd dire di piu su questo
proposito. I lavori fin oggi eseguiti nel luogo onde parlia-
mo, sono circoseritti al piccolo monte di Ripa. Ma quando
si esamina la direzione della stratificazione di quel monte, -
si vede ch’ella deve continuare in alcuni altri poggi che
fanno seguito al medesimo dal lato del N. O: i quali
poggi essendo interamente messi a coltivazione non fanno
vedere le rocce sottoposte. Se pertanto si determinasse
con precisione il prolungamento degli strati che sono
pit ricchi di cinabro, si potrebbe aprire un pozzo di ricerca
in qualche sito lontano colla speranza di ritrovare una
continuazione delle vene metalliche di Ripa. Perciocché io
non posse credere che queste vene, seguitando la strati-
ficazione della roccia,sieno rimaste circoscritte al solo mon-
ticello di Ripa. Ma si# questo delto solamente per passo,
¢ come un pensiero da non farne nessun conto.

Ho accennato di sopra che nelle vicinanze di Levigliani
si trovano ancora indizi di cinabro, i quali erano gia co-
nosciuti anticamente. Il Targioni infatti ci fa sapere che
erano stati scavati vari cunicoli in'que’ monti, specialmen-
te a’tempi del Gran Duca Cosimo III, e che se ne ritira-
va del mercurio colante e del cinabro, il quale era in gran
parte adoperato come materia colorante (1). La giacitura
del minerale & la medesima che a Ripa, perciocche il
monte dove si trova & composto egualmente di steascisto,
se non che la qualita & un poco diversa, ed appartiene alla
medesima formazione. Ma siccome in quel luogo sono sta-
ti fatti piccoli scavi che ora sono smessi, non ho potuto
scorgere nessuna apparenza del minerale, eccetto alcune
poche gocciole di mercurio metallico, le quali si veggono

(1) Targioni, Waggi tom, V1. pag. 241 e seg.
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raccolte tra le fessure degli-scisti che sono statt scavah in
questi ultimi tempi.

Nel territorio ancora di -mlvena nelA‘Senese'é stato <o
nosciuto: da piit tempo un minerale di- mercurio . 11 quale
vi si trova in un terreno disgregate e argilloso. Diversi
scavi e ricerche furono percid fatte nel secolo passato in
quel luogo, setto la direzione del famoso Arduino; ma ei
pare che non avessero arrecato nessumo profitto.

Le pii importanti miniere di cinabro in Toscana sono
certamente quelle di- Ripa. Le quali banno di gia messo in
commercio una buona quantita di mercurio e con suffi-
ciente guadagno delle Societa che le fanno lavorare. Si
calcola che dal 1840, in cui furono cominciati i primi la.
vori di scavo, finoggi, il prodotto di tutte tre le Societa &
stato di circa 60000 libbre di mercurio. La miniera de]
Sig. Hihner, ch’ una delle piu ricche, ha prodotto fi-
nora 23000 lib. di questo metallo, ed al presente la sua
produzione & di circa 70 libbre al giorno con 20 minatori.
Conviene pertanto riflettere che quelle miniere sono anco-
ra nel loro principio, e tutte le imprese di tal sorte quan-
do sono nascenti cagionano maggiori uscite che entrate.
Bisogna fare molte spese preliminari- per la loro apertura,
e assai piu per metterle in regola e per trovare i metodi
e processi meno dispendiosi per lavorarle. 1 benefizi non
si ottengono da esse ordinariamente che a capo di qualche
tempo, e dopo aver pagato caro le sviste e gli errori che
mon si possono evitare. E questi non mancano di aver luogo
nelle miniere di Ripa, e sarebbe fuor di proposito di qui
esaminargli. Mi limito soltanto ad indicarne uno molto gra-
ve, che gia ognuno ha occasione di notarvi. E il monte
di Ripa, secondo che si disse dinanzi, un piccolo poggio §
di non grande circuito . Il cinabro 'vi si trova radunato in
alcuni punti ed in certe particolari direzioni. Se quella mi-
niera appartenesse ad una sola Societd, il swo scavo po-
trebbe esser fatto con tutte le regole necessarie e senza
trovare inceppamento alcuno, e quindi potrebbe prdcac-
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ciare moltissimo utile. Invece si sono cola stabilite non
meno che tre Compagnie, le quali sono d’inciampo V’una
al’ altra, e non possono percid prosperare. Cosi un natu-
rale predotto che potrebbe somministrare molta ricchezza,
riesce . per difetto di buon metodo di scavo poco proficuo.
Se le' tre Compagnie si riunissero in una, oltre a quello
che potrebbero fare scavare la miniera con ogni regola
d’arte, ne ritrarrebbero certamente un vantaggio che non
possono mai sperare finche sono divise. E veramente que-
sto & il caso di rammentare il gran detto di Tacito: con-
cordia parvae res crescunt, discordia maximae dilabuntur.

La scoperta scientifica del cinabro di Ripa & uno dei
numerosi servigi che il degnissimo Sig. Guidoni ha ren-
duto alle industrie minerali delle Alpi Apuane. Questo geo-
logo quanto abile ed operosoaltrettanto modesto, ha fat-
to un vero olocausto alla geologia di- quella classica por-
zione d’Italia, sacrificando allo studio della medesima la
sua persona, tutto il suo tempo, e la sua fortuna. Il perche
gli amici della scienza , che lo amano e stimano moltissi-
mo, fanno voto che le fatiche da lui durate per questo
nobilissimo scopo ricevano un meritato guiderdone.

Miniere d'antimonto .

Ci sono in Toscana alcune miniere d*antimonio certa-
mente non ispregevoli per la quantita annua di minerale
che somministrano. Una di esse & la miniera di Pereta
scavata sotto la direzione del Sig. Coquand. Io non I’ho
ancora visitata, e le notizie che qui vengo a darne mi
sono state comunicate dall’ abile geologo su nominato .

Il minerale & ]a solita specie che porge tutto I’ antimo-
-0io al commercio, ciod I’antimonio solforato: il quale si
vede aggruppato in bei cristalli bacillari, e divergenti tal-
volta di lunghezza notevole. Con questa specie trovasi fre-
Quentemente mescolato I’ antimonio ossisolforalo epigeno,
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che somministra ancora belle cristallizzazioni alle raceolte
mineralogiche. ”

1l minerale di Pereta ha sua giacitura nel terreno del
macigno, e trovasi disseminato nelle cavith di un filone
irregolare, o piuttosto di una massa molto spessa di quar-
zite calcedoniosa che si alza sopra il torrente del Turbo-
ne; tale massa & incassata in un terreno tenero ch’ & tut-
to scomposto da’vapori solforosi, i quali anche oggigiorno
vi spicciano senza interruzione: i nidi del minerale si tro-
vano isolati gli uni dagli altri, e formano tante druse me-
tallifere. Questa circostanza espone il prodotto della mi-
piera ad intermittenze di comparsa, e i lavori a ricerche
sovente infruttuose, e variabilissimo & il volume de’nidi
metalliferi. Alcuni sono cosi piccoli che non meritano di
essere scavati; altri poi aggiungono ad un volume enorme,
e ne sono stati trovati di quelli che arrivavano infino a
50 e 100000 libbre.

Nel 1844 ]a miniera di Pereta produsse circa 160000
libbre di minerale. Nell’anno scorso ne ha dato 145000
libbre. I nuovi lavori pia regolari cominciati nel corso del
I’ anno passato promettono nell avvenire un prodotto pii
abbondante.

Un altra miniera d’antimonio trovasi a Montauto vicino
alla Fiora nel Senese. Il minerale & pia compatto di quel-
lo di Pereta, e trovasi annidato in un argilla nericcia di-
rivante dalla scomposizione delle rocce del macigno. Non
vi si scorge nessuna matrice, da qualche rognone in fuora
di dolomite nericcia impregnata d’antimonio solforato. La
ricerca di quel minerale fu occasionata da alcuni massi
enormi e rotolati di scisti antimoniferi che si trovavamo
nel letto del torreate Tafone; i quali per due anni porse-
ro materia a questa ricerca. Dipoi sono stati effettuati ta-
gli nel suolo di alluvione in varie direzioni, e questi han-
DO messo a scoperto massi cosi voluminosi che noa si pud
credere sieno stati trasportati di lontano. Ma non ancora
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¢ stata raggiunta la natural giacitura del minerale, e si con-
tinua a raccogliere quello ¢h’& sparso in massi avventizi.

Nel 1844 la miniera di Montauto produsse 130000 lib-
bre di minerale antimonifero. Tanto questo che il mine-
rale di Pereta sono spediti a Marsiglia. '

Nel golfo di Procchio nell’isola d’ Elba, e propriamen-
te nel luogo detto Costa ds Mancino, si trovano alcune mas-
se di antimonio bacillare disseminate in una roccia calce-
doniosa. La quale si veéde solamente in massi erratici
sparsi e annidati nella terra vegetabile, a quel modo me-.
desimo che occorre il minerale di Montauto. Egli & pro-
babile che quei massi traggano origine da quaaiche giaci-
tura sotterranea e nascosta, simile a yuella di' Pereta.

Minerals di manganese

Non mancano nel suolo di Toscana minerali di man-
ganese, ma finora in messun luogo sono stati cavati con attivi-
ta. La specie che vi si trova & il manganese idrato ( man-
ganite ) di color nero turchiniccio, il quale & per lo pia
appannato e terroso, e spessé & geodico, e racchiude noc-
cioli liberi di un ocra gialliccia.

Questi minerali hanno giacitura nelle rocce del macigno,
le quali sono state esposte ad azioni ignee per causa di
rocce eruttive. Percid si trovano piu facilmente ne’terre-
ni del macigno che si estendono lungo il mediterraneo, e
formano nidi ovvero ammassi irregolari in mezzo alle
marne o altre rocce alterate del macigno. 11 luogo dove si
trovano in maggiore abbondanza & la Valle Benedetta ne’
monti di Livorno: dove alcuni anni addietro furono sca-
vati per qualche tempo e lavorati in un piccolo stabili-
mento espressamente costrutto; ma siccome quella cava &
stata abbandonata, convien credere che desse poco guada-
gno. Se ne trova ancora molta quantita presso a Monte
Nero in una possessione del Sig. Foa dimoraate in Livorno,
ne’ monti di Chianni, a Colle Montanino presso ai Bagui
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di Casciana, a S. Casciano dei Bagni nel Senese, ne’monti
di Campiglia, ed in molti altri luoghi. La giacitura di
questi minerali di manganese esser deve, a mio credere,
affatto identica all’abbondante deposito della stessa natu-
ra che si scava alla Rocchetta nel Genovesato.

Minerali ds zinco.

Solamente per indicare tutte le giaciture metallifere di
Toscana, noveriamo in questo luogo i minerali zinciferi
che vi occorrono. Questi sono la blenda e la calamina.
La prima & forse la specie metallica piu abbondante dis-
seminata nelle quarziti metallifere del Massetano, dove,
secondo si disse dinanzi, accompagna la pirite euprica e
la galena argentifera. Il medesimo minerale poi trovasi in-
sieme con la calamina in particelle e in nidi disseminati
pel filone pirossenico di Campiglia uel luogo. detto Cava
del Piombo , dove eziandio accompagnano la galena. Ma
di questi minerali di zinco non traesi nessun-profitto .

%Y .
Pietre d& ornamento . -

Io sono di credere che la.Toscana racchiuda le pii
svariate e forse ancora le pi pregevoli pietre d’ornamen-
to che si conoscono in Italia; le quali mon hanno certa-
mente contribuito poco a far nascere quel gusto delle bel-
le arti ch’¢ tanto ammirabile in questo paese. I marmi
diversi e bellissimi delle Alpi Apuane, i -graniti del’Elba,
gli alabastri e le pietre dure del Volterrano, i diaspri di
Barga, sono materie conosciutissime in -tutto il mondo per
il grande uso che se ne fa nelle arti di decorazione, ¢
per le industrie particolari che hanno fatto sorgere in To-
seana. Di tal novero sono i famosi lavori di alabastro di
Volterray e quelli- ancora piu celebri di Firenze dettj lavo-
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rs dy cammezzo . Ed & cgsa.curiosa che la Tosecana va
debitrice di tali riccheaze, :a quelle medesime 'cause che
hanno accumulato nella sua porzione marittima una gran-
de quantita, di materie metalliche, cioé alle azioni ignee
sotterranee ; tanto & cid vero che quasi tutte le sue pie-
tre di ornamento si ritraggene,dai monti di Toscana dove
si scorgono benanco maggiori indizi di azioni plutoniche.
Giova dunque esaminare gqui. mineralogicamente. queste
materie utili del suolo Toscana. Le quali.. dmderemo nel
modo che segue: ;. . . P
Marmi;sm,tnarim P
~ Marmi bianchi chiaci.. .. .. -
. Marmi bianchi ordinari
Marmi venati-. . ..., ... . i
Alabastri -
. ... Pietre dure Coeeet e
.. Ofioliti ed ofiti , .. oo
Graniti Y .

e s

Marmz staman., . P

Inﬁ.no a pochl anni addwtro tutto 11 mondo era. tnbu»
tario di Carrara per fare provyista di marmi stataari. Ma
non & guari la Tescana ancora ha aperto le :sue . cave di
questa preziosa materia, le quali erano state fin qui.o ne-
gleite o poco curate. E veramente parea cosa singolare
che essendo i. monti del.Seravezzese usa .continuazione di
quei di Carrara, ed essendosi travati. esposti- a’ medesimi
accidenti geologici, la roccia. calcarea fosse stata in questi
ultimi modificata in marmo statuario. perfetto ed in quegli
altri mo. D’ altra parte si sapea, ed & cosa. troppo Visibile
per non esser conosciuta, che ne’ monti di Seravezza ci
avea delle vene di marmo bianco e simile a quello di Car-
rara. Percid varie voltz ed in tempi diversi furono’ cola
fatte ricerche a questo ﬁne, secondo, che dalle notizie che
qui ne diamo potra apparire. . o . Coe
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Nel 1518 il Buonarroti avendo ricevato commissione da
Leone X di costruire la facciata della Chiesa di S. Loren-
zo a Firenze tolse a scavare marmi in quei monti, e sco-
pri il marmo statuario del Monte Altissimo; ma le triste
vicende che amareggiarono sempre la vita di quel celebre
uomo fecero cessare la sua intrapresa verso la fine del
1519.

Circa 36 amni dopo Cosimo I fece ripigliare i lavori sul
monte medesimo, e per pid di due lustri affido la dire-
zione degli scavi a’pia valenti artisti del suo tempo. H
Vasari, ’Ammannati, il Lorenzi, ed il pii celebre fra que-
sti Gian Bologna, furono stimolati da quel Principe a su-
perare le grandi difficolth che presentava la detta impre-
sa, poichd Cosimo volea ad ogni conto liberar la Toscana
dalla soggezione a Carrara per i bisogni della scultura (1).

Alla dominazione di Cosimo I successero tempi meno
felici per le belle arti, e le cave de’ marmi del monte Al-
tissimo ricaddero nell’oblivione.

Il Targioni afferma ne’suoi Viaggi che verso I’anno 1550,
in cui egli visitava la valle di Seravezza, una Compagnia
di mercanti erasi accinta all’ impresa di dare nuova vita
alle cave del monte Altissimo, ma mancando delle' somme
necessarie per fare la spesa delle cave e delle stra&e, Rnon
poterono condurre innanzi il loro lodevole progette.

Nel 1821 il Cav. Marco Borrini di Seravezza, sospinto
da patria carith, tolse a ridurre nuovamente in uso la ca-
va dell’Altissimo. La sua impresa eccitd simpatie e con-
trarieth facili ad esser prevedute. Ma prevalsero le prime,
e la Mano protettrice del Governo venne in sussidio di
quella industria nazionale, e la sostenne con assai inco-
raggiamenti e favori. A questo modo dopo 20 anni di fati~

(8) Nell’ Archivio Mediceo conservasi una lettera di quel- Sovrano,
nella quale dice: nd per me né per lo Stato voglio che si usino piv §
marmié di Carrara, ma gquelli di Seravezsa, Ed infatti egli faceva cavare
asue spese | marml a Seravezza pes ic opere onde abbelliva 1a Capitale.
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che e di perseveranza si & giunto a trovare su la cima di
quell’ alto monte una ricca ed abbondante vena di marmo
statuario, ed i lavori che vi sono stati eseguiti haono con-
dotta la cava a quella prosperita ch’era necessaria per emue
lare alle cave della vicina Carrara.

Nel 1840 fu istituita per cid una Societa anonima, la
quale disponendo di grandi mezzi ha fatto e fa eseguire
laveri assai vigorosi, secondo che si potra dedarre dalle;
notizie che appresso si daranno. .

Dopo tale scoperta altre ne sono stale fatte della stes- .
sa natura .in.luoghi diversi, intanto che i marmi .statuari
di Toscana sono ora in circolazione nel mondo, come quelli
di €arrara. . ) L

Si conoscono sinora tre vene di marmo statuario in To-
scana, ciod nel monte Altissimo, nel monte Corchia, e nel-
Pisola & Elba. Vediamo i caratteri ch’elle presentano in
questi tre luoghi diversi, ed il successo che ha avuto il
loro scavo. :

Il marmo del mente Altissimo ha tutt’ i caratteri ed i
pregi che qualificano il marmo statuario. Esso & granello-
so, cristallino, bianco, purissimo, e di una tinta omogenea;
ed oltre a cid ha un grado di saldezza che lo rende mol-
to idoneo ai lavori di scalpello. Tanto & cid -vero che i
massi di questo marmo, per la situazione alpestre dela ca-
va, sono dirupati da un alta’ e ripida balza, e non avvie-
ne mai che nella loro caduta si spezzino, ovvero facciano
pelo. La loro giacitura & salla vetta dell’ alto monte ds
Falcovaja, ch’é uno sperone a levante del monte Altissi-
mo. Essi fanno parte delP enorme massa calcarea che for-:
ma la vetta di quest’ uitimo monte. La quale massa appar-
tiene alla formazione del lias, ed & incassata come un im-
menso cuneo nello scisto de’ monti di Seravezza. Conforme
si accennd dinanzi, il calcare del monte Altissimo e tatto
quello che occorre nella Valle della Versilia, & un assolato
prolungamento di quello che forma i monti di Carrara. Ci
ba questa sola differenza, che in quest’ ultimo luogo il cal-
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care acquista maggior volume e si abbassa fino alla: super-
ficie del suolo, e nasconde lo scisto al quale & soprappo-
sto, laddove a misara che si procede verso i monti di Se-
ravezza la scisto va sempre piu elevandosi, ed il calcare
si alza al medesimo modo, e forma masse staccate. e so-
prapposte come. cappello allo scisto. Ma a parte di queste
differenze di giacitura, l'eta geologica: della roceia & sem-
pre la medesima. Tauto nell’ uno, come nell’altro.luego. il
marmo bianco purissimo si vede a mano a mano passare
ad un. calcare compatto, ordinario, ed anche celluloso o
grossolano, che sembra quasi incredibile cosa. In. oltre gli
accidenti che si osservano nella cava dell’Altissime sono
gli stessi che in quelle di Carrara. Cosi, le grandi. vene di
Marmo puro sono . quivi cireoscritte.. da quelle medesime
strisce parallele talcose che i cavatori di Carrara chiama-
Do madrs macchse, le quali servono eome di normaper lo
scavamento ‘de’'massi. Per :rispelto.:poi.all’estensione della
roccia marmorea, si puo dire che quasi tutto il moate di
Falcovaja & fatto di ;marmo cristallino, .¢ perd le. cave di
quel luogo promeitono una durata incalcolabile. - .. |

-.Non si pud stabilire il prodotto., della, : cava  del Monte
Altissimo. Per giudicare intanto'. della., sua .importanza; e
della .quantita di massi ich? ella pudi'somministrare, . basta
conoscere il fatto seguente. Nel comcorso - aperfo..non. &
gaari dall’ Imperatore di Russia: per la decorazione. inter-
na della nuova Cattedrale di: S. Isacco a Pietroburgo,..i
miarmi del monte. Altissimo. hanno avuto 1a preferenza. La
Societa proprietaria di quella cava si .@. obbligata con. conr
tratto recente e sotto fortissime condizioni, penali, . di: soms
ministrare in 27 mesi pia di. 120000 palmi cubici di. mar-
mo. bianco della piiz bella qualita, ed in.particelare 21000
di;marmo statuario, di prima. qualita;.Questi mavmi ser-
viranno .alla decorazione; interna di. quelia chiesa,: la. qua-
le sara di uma. sontuosith senza. esempio . -Saramno essi
contrapposti ‘alla famosa; malachite de’ monti : Urali, la
quale:deve fare i fondi, mentre i marmi. saranna addetti
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agli ornati .ed alla scultura .di statue: e di bassi rilievi.
L’ interno del tempio avra un rivestimento -generale di
marmo di seconda qualita, tutto a lustro. I lavari di mar-~
mo saranno fregiati di arebitravie di' capitelli di. bronzo
dorato. 1l grande Iconostasi sara eostrutto di marmo sta.
tuario adorno di colonne di malachite..

I piu grandi massi di-marmo statuario di. prima qua-
lita che sono stati estratti dalla eavé-di Falcovaja o ri--
dotti- al maggior grado .di purgamento, sene: stati di 500
a 600 .palmi- cubiei, ed hanno servito:;a scalture colossali:
eseguite da artisti di diverse naziomi.. - ;.. : .

--Una nuova huona avventura andrd a porre il colmof
all’ industria de’.marmi dell’ Altissimo e di. tutta.la valle
di Seravezza, Questa & la istituzione in Livormo- di una:
Societa per la costruzione di una strada ferrata, che da:
Seravezza scendendo alla prossima marina si deve avan-:
zare tanto in mare che faccia uffizio di ponte imbarcato-:
re. II provvido Sovrano si-& degnato di approvaré que-
sta-bellissima intrapresa, il vantaggio-della. quale si--pud:
innanzi. immaginare che dire; perocché il trasporto e
Pimbareco. de’ massi marmorei della’ valle di Séravezza, cher
prima. si faceano .con. grandissima dlfﬁcolta, saranmo ora:
effettuati con agevolazione immensa.. .. . - - SR

11 celebre Targioni parlando ne’snoi. Vmgge del marmo:
stataario dell’ Altissimo, scriveva quest¢ memorabili paro-
le. » E stata certamente. una gran' vergogna per noi To-'
» scani, che non si sia mai pensato efficacemente ad aprire:
Ja Cava di Marmo Statuario delP Altissimo: poiché: dai
tempi del Gran Duca. Cosimo insino al giorno presente,:
sono state, portate. tante migliaia di pezzi di Marmo di:
Carrara nello Stato Granducale., che importano un Te-:
soro, il quale .poteva circolare in mano dei nostri Con-
sudditi, oltre a tante migliaia. di pezzi, che se ne sareb-
bero potuti mandare fuori dello Stato, come fanno tut-|
to giorno a Carrara. Io non ho niente da spartire né
coi Seravezzesi, n& coi Carraresi, ma solamente. mi fa

v 9 w ®w v v v w
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» parlare cosi I’amore che porto alla Patria, e mi scop-
» pia il cuore quando vedo disprezzare, con nostro grave
» danno, i preziosi doni che la Natura ci ha comparti-
» ti (1). I concittadini dell’illustre uomo, &’ quali erano
dirette queste nobili parole, hanno ascoltato i suoi consi-
gli, ed hanno gia fatto cessare la cagione di tale rimpro-
vero. Se quindi egli fosse vivente si unirebbe meco nel
rendere un giusto tributo di lode a colui che condusse a
termioe la difficile impresa dello scavo de’marmi dell’ Al-
tissimo, ed al Magnanimo Principe che incoraggioda.

Un altra cava di marmo statuario & stata aperta non
& guari nel monte Corchia sopra Levigliani dal Sig. An-
gelo Simi, proprietario di quel paese. La scoperta di quel
marmo va dovuta ad una circostanza molto curiosa. Su le
balze della Corchia che guardano Levigliani fu scoperta
nel’anno 1840 Papertura di una grotta. La quale eccitan-
do la curiosita di molti, sospinse il Sig. Simi a fare ese-
guire le operazioni necessarie per penetrare nell’ interno
di essd; e vi si caccid infatti dentro, e la discorse per
lungo tratto e quanto era possibile. Tra le cose piii note-
voli che quivi accadde di osservare fa questo, che rot--
te le croste stalattitiche che ne intonacavano le pareti si
trovd che queste erano fatte di candidissimo marmo sta-
tuario. E veramente una caverna di tal sorte & molto
singolare, ed io I osservai con grandissimo piacere in
una visita che vi feci la state delP anno scorso. Tale
circostanza diede occasione a fare eseguire alcune ricer-
che nelle vicinanze esteriori di detta grotta, le quali ri-
cerche furono coronate da felici successi; perciocche fece-
To scoprire una grande vena di marmo statuario, in cui
il Sig. Simi ha fatto aprire una cava regolare.

- 11 marmo del moante Corchia ha benanco tutte le quali-
ta che convengono al marmo statuario, ciod & bianco,
: purlsstmo, granelloso, cristallino e traslucido. I suoi banchi

(1) Viaggi, tom. vi. p. 208.
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seno situati sn le coste orientali del monte, e formano .pnlnr-
te della gran massa calcarea che costituisce la cima del
monte anzidetto. L’eta geologica di quel marmo e la sua
giacitura sono interamente simili a quelle del marmo del-
P> Altissimo . I grandi tagli che vi sono stati eseguiti per
mettere allo scoperto i massi marmorei, mostrano questi
in forma di grandi e voluminosi banchi, separati sempre
dalle solite strisce dette madri macchie.

Avvegnache quella cava non fosse stata aperta che da
5 anni, pure in si breve termine i lavori che vi sono sta-
ti eseguiti hanno prodotto nel monte un taglio di 110,840
braccia cubiche, I massi maggiori che vi sono stati cavati
arrivano a circa 600 palmi cubici. Il numero che finora n’¢
stato estratto & di circa 500, de’quali 200 di prima qua-
lita, e gli altri di seconda, e sono stati spediti quasi tutti
in Inghilterra e in America.

11 trasporto de’massi si & fatto per una comoda strada,
la quale dalla cava va a congiungersi a Rosina con quella
provinciale di Seravezza: la porzione di essa che da Levi-
glioni conduce alla cava I’ha fatta costruire il Sig. Simi a
sue spese: essa & lunga due miglia, ma & tutta alpestre e
molto bene condizionata. Tutto dunque fa sperare che la
cava di marmo del monte Corchia andra di giorno in gior-
no prosperando, ed il Sig. Simi sara grandemente beneme-
rito della industria de’marmi di Seravezza.

Nell’autunno 1843 discorrendo P’isola d’Elba osservai
nel luogo detto la Ficuccia al capo d’Arco alcuni bei mas-
si di marmo bianco statuario, i quali erano stati scavati
da banchi di questa natura che si veggono in quel luogo
subordinati agli scisti cristallini. Mi fu riferito che tali
scavi erano stati fatti eseguire dal Sig. Morel, al quale
veramente le industrie minerali Toscane sono assai debi-
trici. lo non sono certamente molto perito de’ pregi de’mar-
mi per il lato dell’ arte, e soprattutto de’marmi statuari,
ne’quali alcuni piccoli accidenti di colore 4 di trasparenza
o di compattezza che dal mineralista sono poco curati, fan-
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»o pese grandissimo ad um artista. Nem perd di memo quel
marmo deif Flba mi parve pregevolissime, ¢ certamente
in egai altre pacse che mom fesse cosi ricce come la To-
scama di tali produzioni, ne sarebbe fatto gram coato. Esso
presesta i caralteri de’ marmi statwari delle Alpi Apuane;
se nom che invece di essere, come quesio, granciloso. &
pimttesto lamelloso, ¢ quindi rassomizia molio aff antico
marmo greco che si vede adoperato mei mommmenti di
Roma ¢ di Napohi. Quella cava inlanto & del tutto abban-
demata, ¢ nom so per quali ragioai. Questo sd beme che
quando ancora ella nom sommimistrasse che marmi da de-
cerazione, pure per il vantaszio di sea posizione imminen-
te al mare merilerebbe di essere messa in aftivita. Imper
ciocche tutti sanno che wma delle coadizioni mecessarie al
prespero successo delle cave marmoree, si ¢ ka facilita dei
mezni di trasporto; e percio Je cave di questa sorte pia
famece somo quelle in vicimanza del mare. Ora io mom 50
se ci sia wsa vena di marmo biance cristalfime posta in
pia felice posizione di quella ead’ io pario.

Marmi bianche chiars

Sooo com questo mome dimandati melle cave di Sera-
vezza i marmi bianchi di secenda qualita, i qual mom han-
»o tutto il pregio che si richiede per i lavori di statua-
rio soprafine, ma sono di color bianco meso puro e meno
traslacidi wei margini , ovvero haane quaiche sfumsatura
grigia, il perché vengomo adoperati ovvero mella scultura
d&i graa mole, ovvero meil arte di decoranome.

Di tak marwmi ce pe ha grandi cave nella valle di Se-
ravezza, ¢ priecipalmente meila cava del meate Altissimo
¢ mel moate di Trambiserra. Dove se me fa grandissima
estrazione, la quile mea comcorre im piccela parte mell’e-
stese commmerciv di marmi di quetla cemtrada.
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Marms biancht ordinagrs.

Ho detto di sopra che i marmi piu perfetti delle Alpi
Apuane passano con gradazioni insensibili ai calcari com-
patti e cellalosi comuni. In tale transizione si trova una
qualita di marmo che sembra tenere il mezzo tra quelli e
questi, comeccheé piu a’primi che a’secondi si avvicini;
tale & il marmo detto bianco ordinario. Il quale, secondo
che Pindica il suo nome, & un marmo bianco, ma piu o
meno macchiato di grigio, ed & compatto e piu o meno
traslucido. Di questo marmo se ne cava una quantith im-
mensa ne’monti prossimi a Seravezza, e principalmente
ne'monti della Costa, di Ceragiola ec. Serve esso ordina-
riamente a due usi; le qualita meno impure sono tagliate
in forma di tavole quadrilatere nelle grandi seghe ad ac-
qua che sono stabilite in quel paese, e sono adoperate per
ricuoprire i diversi arnesi di legno che si usano nell’in-
terno delle abitazioni. Le qualita pia impure sono tagliate
in piccole tavolette quadre o poligone, e servono alla co-
Struzione de’pavimenti delle case insieme con le tavole
simili di bardiglio .

I marmi bianchi ordinari della valle di Seravezza dan-
o materia ad un commercio esteso e lucroso, perciocche
S¢ ne manda via una quantith grandissima nelle piu lon-
tane parti del mondo.

A questa specie di marmo appartiene quello che trova-
si presso a’ Bagni di San Giuliano ne’monti di Pisa. Il
quale piglia mediocre pulimento, e pud stare a paro dei
marmi ordinari della valle di Seravezza. Infatti & stato
Messo in opera mella costruzione de’ principali edifizi di
Pisa, cioz del Duomo, del Campanile, del Battistero, della
chiesa di S. Caterina ec. Ma quella cava ora somministra
Pietre piuttosto ordinarie che veri marmi.
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Marm: venats.

Riunisco in questa rubrica tutt> i marmi colorati che si
scavano in Toscana. I principali di essi e i pi famosi si
trovano nella valle di Seravezza, la quale percid racchiu-
de il piu gran tesoro di marmi che a questi tempi sieno
messi in commercio.

Le specie di marmi che appartengono a questa divisio-
ne, sono: ¢ bardigli di Seravezza, il mischio dello stesso
luogo, il marmo verde serpentinoso o polzevera dell’Elba,
ed il cipollino della medesima isola.

I marmi bardigli di Seravezza sono tanto conosciuti che
basta solo nominargli in questo luogo. Essi vi sono stati
scavati da tempi antichissimi, e probabilmente da quei monti
gli antichi Romani ritiravano i marmi della stessa natura
che ne’ loro monumenti si veggono adoperati. A questi
tempi i marmi bardigli che sono pi diffusi nel commer-
cio vengono tutti dalla valle di Seravezza, n® 5o se in
nessun altro paese sia scavata questa qualita di marmo (1)
Ce ne ha di essi tre qualita, ciod il bardiglio comune 4 il
bardiglio cupo, e il bardiglio fiorito. 11 primo ha un fon-
do di color grigio scuro piu o meno omogeneo con stri-
sce sfumate di bianco. Il secondo & di una tinta grigia pit
cupa ed ha minori sfumature di bianco. 1l terzo ha um
fondo bianchiccio con numerose venature grige cupe Va-
riamente intrecciate . Quest’ ultima varieta & la piu pre-
giata, e se ne manda una grande quantita, principalmente
in Inghilterraj ed invero quando ella & messa in opera
riesce di grandissima vaghezza.

Le cave principali del bardiglio comune sono nel mon-
te della Cappella ed in quello della Costa. Le cave della

(1) It marmo bardiglio di Vulpino in Lombardia, ch’ & ancora mol-
to conosciuto, e st adopera come pletra di ornamento nella citta di Mi-
lano, é interamente diverso da quello di Seravezza. Quesl’ ultimo ¢ un
calcare, mentre ' aitro & un anidrite quarzifera.
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Cappella somministrano dncéra la- pili gran parte del bars
diglio cupo. Le cave piu pregiate di bardiglio fiorito Sono
quelle di Retignano ¢ del Molino presso il Ponte Stazze:
mese . La giacitura geologica deél bardiglio & al tutto sis
mile a quella de’ tharmi biarchi statuari, clié di sopra abs
biamo fatta conoscere. Fanuo essi parte delle grandi mas:
se’ calcaree liassiche the sono soprapposte agli scisti dellé
Alpi Apuane, e si possono considerare come una dellé
transizioni de’ marmi piu nobili ai calcari comuni che ab-
biamo testé accennato. I bardigli sembrano colorati da und
materia che non & bene conostiuta; se pure ella non &
una sostanza antracitosa. Quaedo nelle Alpi Apuane si os:
serva la curiosa transizione de’marmi statuati a’ bianchi
ordinari; di questi ai bardigli, di questi ultimi ai bardigli
tupi, e de’bardigli al calcaré nero i direbbe ché tutte ques
ste varieth sono state prodotte dai diversi gradi di dzios
ne chie le cause plutoniche hanno esercitate sopra calcari
impregnati di materié carbonose . Ei dembra che questé
iaterie non fossero state tocche dall’ azione ignea ne’cals
cari neri, e quindi vi rimasero interamente ; ne’ bardigli
comuni pei furono in parte: dissipate;ne’ bardigli fioriti di-
sparverd in alcuni punti- pia compiutamente che in altri;
finalmente si pud presumere che tutte furono menate via
da’ marmi statuari; e che da ¢io dirivasse la loro purifi<
cazione. Conosco bene che questa opinione mii fard gridas
re Panalénia addosso dai chimicij ma non & ora la prima
volta che questi si trovado in disaccordo €o’ geologi; ed d
me basta ricordare su questo propositd un fatto artifiziale
assai conesciuto, e che ha molta attenenza con quello di
cui si parfa, ciod la produzione dell’ acciaro detto df¢ ces
mentazione, il quale indica un trasporto della materia car-
bonosa per I’ azione del calore. Senza che si pud ezians
dio pensare che il carbone sia andato via, per effetto dela
P azione plutodiea, entrando in combinazione con qualche
tltra sostanza.

1l mischio di Seravezzd & ug marnio che ha avuto un

1
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tempo grandissima celebrita. E infatti trovasi esso adope-
rato ne’ monumenti antichi de’ Romani, ed & conosciuto
nelle arti sotto il nome di Seravezza antica. Ei pare che
ne’ tempi di mezzo fosse stato ancora usato con molta
profusione, sopra tutto .nelle chiese d’ Italia, dove accade
di vederlo adoperato in forma di colonnette, di pilastri, di
tavole che impiallacciano mura ec. Ma tutto cede all’im-
pero volubile della moda. Oggigiorno questo marmo pre-
gevolissimo non & piu ricercato, ¢ percid le sue cave so-
no cadute in abbandono.

1l marmo del quale parliamo & noverato dagli artisti tra
le brecce per la forma circoscritta delle sue macchie. Ed
ancora mineralogicamente si pud come una breccia con-
siderare, perché ‘esso & fatto generalmente di pezzi cal-
carei rilegati da un cemento di natura variabile, ora cioé
talcoso ferruginoso, ora anfibolico. I primi sene grandi, di
colore bianco e subcristallini, il secondo & di color traen-
te al pavonazzo. Onde il marmo che ne risulta ha un
fondo pavonazzo sparso di grandi macchie bianche.

Il Mischio di Seravezza ha sua giacitura ne’monti di
Stazzema. La sua cava piu conosciuta era quella detta del
Randone. La roccia fa parte delle grandi masse liassiche
di quelle Alpi. La sua origine geologica & molto curiosa;
poiche @ stato prodotlo dalla iniezione di una materia plu-
tonica tra gl’ intestizi della roccia calcarea. .

Il marmo verde serpentinoso o polzevera dell’isola di
Elba non & il meno pregevole de’ marmi di questa natura
che sono conosciuti in Italia. Esso appartiene alla specie
mineralogica dimandata oficalce, ossia & un calcare impa-
stato di parti ofiolitiche. Il fondo del suo colore & verde,
ed & sparso di numerose venature bianche variamente in-
trecciate. Trovasi questo marmo ne’ monti di S. Caterina
sopra la marina di Rio, e la sua giacitura & in forma di
masse interposte tra le rocce ofiolitiche ed il calcare del
macigno, per modo che pud considerarsi come una specie
di amalgama risultante dall’ azione reeiproca delle due roc-
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e vitide. Le sué masse sone sufficientémente estese e pos«
Bono bene assicurare una cava regolare. Quella che pres
sentemente vi & aperta, quantunfue non sia miolto attiva,
pure somministra massi di notevoli dimensioni. Un autore
afferma di aver veduto quests marmo adoperato nella Regs
gia di Caserta del Re di Napoli, e dice di piu ch’esso &
tonoséiuto a Roma sotto il nome di marmo di Piombino (1)

Nella medesitha giacitura in cui 8 il marmo statuario
dell’isola d’Elba, si trova un bello e pregevols marmo ci-
pollino: vi occorre ciod in istrati subordinati agli scisti
-eristallini. Una cava di questo mar'mo fu aperta tempo ad-
dietro dal Sig. Morel dinanzi citatd, nel luogo detto Pors
ticciolo, alla distanza di circa un miglio dalla tarina di
Rio; mia appresso ella fa abbandonata, ed ora si veggono
soltanto in quel luogo grandi massi squadrati che vi furo-
no estratti. Un altro marmo della stessa natura, ma di tin-
ta alquanto verdiccia, mi venne Osservato nel golfo di Procs
thia in riva al mare, nel luogo detto punia dell Agnone
presso alla Spartaid, dove forma di grandi banchi. Intanto i
cipollini del’ Elba non sono ora scavati: eppure mi sembra
che se ne potrebbe trarre assai utile, primamente per la
loro felice posizione in riva al mare, e poi perché non si
conosce nessuna cava moderna di marmi di questa natura.

Tra’ marmi ond’ & ricca la Toscana non hanno ultimo
grido quelli di Siena. Dove se ne distinguono due varie-
ta, ciod, il marmo gsallo ed il broccatello. 1l primo & di
un bel color giallo, il quale quando & uniforme rassomis
glia molto al giallo antico; ma talvolta il giallo forma
grandi macchie frammezzate da vene di color rossino che
passa talvolta al cplore di porpora. Il secondo & un mars
mo a fondo giallo venato di nero, che talvoita passa al
pavonazzo. Le cave di questi marmi sono nella Monta-
gnola Senese! quelle di marmo giallo nel comune di Sovi-

(1) Roesliefii, Lottrés sur Uhistoire naturélle de Vls dElbe.
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cille, le altre di broccatello a Montarenti. Entrambi sono
molto adoperati in tutta P’Italia.

Ne’monti Pisaniy oltre al marmo bianco, ci ba ancora
de’ marmi colorati, tra’ quali & usato un marmo nero det-
to comunemente marmo paragone, il quale si trova nei
monti d* Asciano nella fattoria del Duca di Modena, ed &
suscettivo di bella pulitura. Nella chiesa di S. Stefano a
Pisa si vede questo marmo adoperato nello zoccolo dell’al-
tare ch’& nella cappella situata dalla parte del Campanile.

Alcuni scrittori fauno menzione di altri marmi colorati
nel moate di S. Giuliano, e speciaimente di un bel Rosso,

- @ di un marmo Mistio. Ma ei pare che sieno piccole ve-
ne accidentali, le quali non hanno mai dato materia ad-un
abbondante scavo.

Non vamno qui trascurate quelle belle varieta di piefre
Toscane conosciute comunemente col nome di pretre pae
sine, e nella scienza con quello di marmo ruiniforme, per-
ché le loro macchie sono configurate in guisa che rendo-
ho imagine di mura cadenti e di castella dirute. Sono elle
formate di un calcare marnoso compatte a grana fine e
tinto dall’ ossido di ferro, il quale si ritrae principalmen-
te dal paese di Rimaggio nel Val d’Arno superiore. I loro
esemplari sono sparsi in tutt’i Musei di mineralogia, e se
be veggono dei bellissimi in quelli di Firenze e @i Pisa.

Noa posso chiudere I'argomento della industria de’mar-
mi Toscani senza toccare brevemente i bemefici grandissi-
mi ch’ella ba arrecati al paese da pochi anni in qua che
e stata spinta molto innanzi. Il forestiero che si reca mel-
la bellissima valle di Seravezza rimane assai compiaciuto
in vedere la grande attivita commerciale che vi proda-
cono le cave de’ marmi, i grandi stabilimenti che a tal f-
De vi sono sorti, I’ apparenza florida ed agiata che da cid
¢ derivata al paese.Ed affinche queste cose che qui si di-
cono in genere sieno meglio conosciute in particolare, pia-
cemi riferire alcune notizie che ho raccolte sul proposito.

1.° Prima del 1821 non erano nella popolazione di Se-

VN
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ravezza che sole 14 famiglie di scalpellini, occupate a fa-
re quadretty per pavimenti ed a scavare qualche masso di
bardiglio. Da quel tempo in poi il numero dei cavatori e
de’ scalpellini & cresciuto oltremodo, e, che piu importa, si
sono educati.cavatori abilissimi e destri.nello scavo del
marmo statuario, intanto che i lavoratori addetti a questa
impresa sono Toscani e Seravezzesi. «

2.9 Le cave de’ marmi d’ ogni genere sonosi grandemen-
te moltiplicate nella Valle della Versilia, ed hanno occasio-
pato uno smercio sempre piu crescente di tali prodotti.
Sono state costruite macchine per segargli e pulirgli con
metodi nuovi e pit perfetti di quelli ch’erano innanzi cono-
sciuti, Circa 20 anni fa non erano a Seravezza che due sole
segherie di marmi. Ora il numero di tali stabilimenti & mol-
to aumentato, e sopra gli altri & notevole quello del Sig.
Soucholle, il quale & costruito con grande perfezionamen-
to di meccamca, e somministra perclb tavole e lastre re-
golari in ogni lor parte.

3.% Sulla costa Toscana a 4 mnglla da Seravezza, dove
ora si fa I’ imbarco de’ marmi, era per lo innanzi un For-
te con pochi soldati, ed una semplice capanna. Adesso vi
sorge un villaggio con comode abitazioni, il quale conta
gia 500 persone, E la sua popolazione aumentera rapida-
mente si toste come sara compiuto il progetto della strada
ferrata e dello scalo, come s’ & detto dinanzi.’

4.° E sorta ancora una piccola marina mercantile di 13
navicelli con bandiera Toscana, costruiti da’paesani del
Pietrasantino, che fanno traffico da quello scalo a Livor-
no, portando marmi e riportandone diversi generi.

Sono questi i principali e pii notevoli cangiamenti che
I’ industria de’ marmi di Seravezza ha prodotti nel Vica-
riato di Pietrasanta. I quali si debbono principalmente at-
tribuire agli scavi importantissimi de’ marmi statuari che
da pochi anni in qua vi sono stati aperti per le cure di
aleune persone benemerite del paese y soccorse dalla mu-
puficenza del Governo,
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Alabastrs,

Fra le materie minerali di Toscana che circolano lavo~
rate per tutto il mondo, sono da riporre principalmente i
begli alabastri del Volterrano, i quali sono certamente i
piu pregevoli che a questi tempi si conoscono. Con essi
si fanno nelle celebri officipe di Volterra, di Livorno, di
Firenze, e di Pisa lavori svariati di lusso , come piccole
statae, &olonnette, vasi, fazze e caose simili, che fanno vis
vere molte famiglie e procacciano alla Toscana di molta
ricchezza. '

Gli alabastri del Volterrano sono di due sorte, cioe al-
cuni bianchi, altri colorati, entrambi di natura gessosa. [
primi sono di maggior pregio per il loro bellissimo colare
bianco e per la vaga traslucidita lattiginosa che hanno. Gli
altri sono di diverso colore, il quale & raramente omoge-
neo, ma per la pit venatp di giallo, di rasso, di bruno tar-
tarugato e di altre tinte simili.

Questi alabastri hanna lor giacitura nelle marne azzurs
re mioceniche del Volterrano. Le cave dei bianchi sona
tutte aperte pressp al paese della Castellina: questi vi ocs
correno in forma di grandi nuclei e sfere annidate nelle
marne compatte ; le sfere hanno un diametro variabile da
un palmo fino a due braccia e mezzo, Gli alabastri colo-
rati trovansi sparsi in vari luoghi del Volterrano, e segna-
tamente a Spicchiaiola, Camporbiano, Gesseri, S. Anastasio,
in una posizione simile a quella degli alabastri bignchi.

La giacitura geologica degli alabastri Volterrani & tale
che annunzia depositi molto estesi, D’altra parte I’ indu«
stria, alla quale danno materia, essendo molto antica in
Toscana, ed oggigiorno la sua attivita non essendo niente
scemata, si deve sperare ch’ ella continuera ¢ol medesima
successo nell’ avvenire. Dalle cave della Castellina si e-
straggono circa 70000 libbre di alabastro al mese, coll’'o~
pera di circa 70 lavoratori,
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Pretfe dure .

Non meno famose degli alabastri sono le rinomate pietre
dure di Toscana, le quali se non danno origine ad un
commercio ugualmente esteso, sono nondimeno le materie
principali che vengono adoperate nelle fabbriche dette di
pietre dure; ed ovunque ci ha Stabilimenti di questa sor-
te, gli artisti sono obbligati di ricorrere alla Toscana per
provvedersi delle materie necessarie alla loro lavorazione.

Possiamo distinguere due sorte di pietre dure in Tosca-
na. I calcedons di Monte Rufoli nel Volterrano, ed i diaspre
di Barga nella Garfagnana.

1 calcedoni di Monte Rufoli sono di qualita svariatissi-
me. Alcuni sono veri calcedoni bianchi lattiginosi, traslu-
cidi, con frattura scagliosa, appannata, e con superficie
bernoccoluta. Altri poi sono pseudo calcedoni, e vanno co-
nosciuti sotto il nome di calcedont opachi, o bianco di Vol-
terra. Questi ultimi hanno un pregio maggiore nelle arti.
Sono essi opachi del tutto e di colori svariati e sfumatissi-
mi, cid che gli rende sommamente acconci agli usi indica-
ti di sopra, perd ché porgono tutte quelle gradazioni di
tinte che.sono necessarie per ombreggiare i lavori, Alcuni
infatti sono bianchi del tutto ed opachi, altri hanno tinte as-
sai gradaate di colore gialliccio traente al bruno, delle qua-
li gradazioni Parte si giova con grandissimo vantaggio nella
lavorazione de’ musaici.

1 calcedoni di Monte Rufoli formano la maggior parte filo-
ni che traversano Pofiolite, secondo che si osserva nel sito
detto ¢ Sorbd: nella Lecceta di quel paese, ed a Monte Quer-
cioli. Nel primo degli indicati luoghi il filone ha la spes-
sezza di circa 3 braccia. Si vedono inoltre a Monte Rufoli
filoni di quarzo resinite verde e brecciforme di molta spes-
sezza, i quali dopo aver traversate le rocce ofiolitiche pe-
netrano nelle fessure del vicino alberese ed in essa si pro-
Jungano.

Merita di essere osservata che i calcedoni opachi di Monte
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Rufoli si trovang solamente nelle ofioliti di quel paese, In
altre contrade ofiolitiche occorre bene vedere varie vene
¢ rognoni di sostanze silicee; ma elle seno in forma di
yeri calcedoni, ovvero di quarzo resinite, di opale, di leu~
cagata, né hanno mai quella qualita particolare che le ren-
de cosi utili nelle arti. Le materie anzidette hanno fatto
sorgere la famosissima fabbrica de’lavori di mosaico, al-
trimenti detti di commezzo, che da tempn molto antico &
stabiljta in Firenze. Ad imitazione della quale altre similj
ne sono state fondate a Napoli, 2 Boma, ed in altri paesi
d’ Jtalia .

Ci sono diaspri in vari luoghi di Toscana, ed occerrono
tutti in egual giacilura, cioé fanno parte delle rocce stra-
tificate del macigno, le quali sono in contatto delle masse
ofiolitiche, e dall’ azione_ignea di queste sono state coan-
yertite ip roccie selciose. ] diaspri Toscani piit conosciuti
nelle arti sona. quelli di Rarga nella Garfagnana, i quali si
trovano nel Botro di Giuncelo; essi sono di un colore ros.
so di sangue interrotto solo da vene bianche quarzose, ed
appartengono percid alle varieta dette diasprs fiorits, Tali
diaspri furono adoperali per adornare la magpifica Cap.
pella di S. Lorenzo a Firenze, e sono eziandio stati mes.
si in uso in diverse altre chiese di Toscana.

In questa medesima rubrica si debbono nominare le so-
sostanze quarzose, che vengano adoperate in Toscana per
la fabbricazione del vetro e della porcellang. Due variety
di quarzo seryono principalmente a quest’ uso, ciog il
quarzo grasso ed il quarzo arenaceo. 1l primo occorre in
molta abbondanza nella valle di Seravezza, onde se ne fa
3 tal fine una grande estrazione. Il secondo si ritrova in
molti luoghi, come a Colle Montanino presso i Ragui di
Casciana, a Trequanda nel Senese ec,

Ofiality ed ofiti s

Le rocge ofiolitiche, che sono sparse in fanta abhondan:
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ra in Toscana, porgono ancora non ispregevoli pietre di
ornamento. La principale di questa sorte & quella che si
scaya a Monteferrato presso Prato, la quale percio & ge-
neralmente conosciuta col nome di Verde di Prato, € Nero
d¢ Prafo. Ella & composta di una ofiolite diallaggica tale
volta di color verde scuro, talvolta di color nero, di mez-
zana durezza, grassa al tatto allorché ha ricevuto il pu-
limento. Questa bella pietra & stata adoperata nella costru~
zione del magnifico Duomo di Firenze e di molte altre
Chiese di quella citta e di Toscana, nelle quali vedesi usata
per lo piu in filari o cordoni intermessi tra quelli di mar-
mo bianco, Del Nero di Prato sono' formati i contorni e
rabeschi di quasi tutt’i sepolcri a lastroni dei secoli XIV
e XV che si vedono nei pavimenti delle Chiese antiche di
Firenze . Il Verde d¢ Prato & ancora mandato in paesi
stranieri, e specialmente a Napoli, dove & adoperato dai
lavoratori di pietre delte del Vesuviv, i quali lo spacciane
comunemente col nome di lava di Ischia.

Insieme colle ofioliti non & raro di trovare in Toscana
alcune rocce porfiriche dimandate mineralogicamente ofits,
alle quali appartiene la famosa pietra antica che i lapidari
chiamano serpentino verde antico, e 1a cui cava ora piit non
si conosce, Tra le racce dette dinanzi se ne trovano al-
cune che rassomigliano interamente alle ofiti antiche, al-
lorquando sone state tirale a pulimento, e la rassomiglian-
za & tanto rispetto al color verde della pietra, quanto al-
le macchie bianche che vi sono disseminate e che diriva-
po da cristalli di feldispato che danno alla roccia la strut-
fura por'ﬁrioa.\ Si veggono nel Museo. di Pisa alcune di
queste ofiti lustrate, le quali non si potrebbero distingue-
re dai pezzi antichi che si ritraggono dai monumenti di
Roma e di Napoli. Potrebbero quindi servire come eccels
lenti pietre di ornamento (1),

(4) Trovandomi a visitare il botra di Casciauo presso a S. Gimi-
gnano, dove ci ha di bej massi di ofite suscellivi di lavgrazione, fui
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Gransts,

Il gran pregio del granito nelle arti di decorazione & uni-
versalmente conosciuto, e perd questa pietra & stata sem-
pre ricercata nell’ architettura splendida. Gli antichi che
alzarono i loro edifizi pubblici con lusso grandissimo I’an-
davano cercando eziandio in luoghi molto lontani. I Ro-
mani ritraevano i loro graniti bellissimi e le sieniti e le
dioriti dai monti dell’Alto Egitto e della Nubia. Ma quelle
cave si sono perdute, ovvero non sono piu in attivita. I
moderni, non ostante il loro commercio piu esteso, e Page-
volazione grande dei loro mezzi di trasporto, non sono
giunti a trovare rocce granitiche che possano reggere al con-
- fronto di quelle adoperate dagli antichi, tanto per la bellezza
della pietra quanto per la durata. E questa & una delle
molte ragioni perche i nostri grandi edifizi non aggiungo-
no alla magnificenza imponente degli antichi. 1 graniti so-
no raramente adoperati oggigiorno come pietre di deco-
razione, e si contano pochissime cave di questa sorte in
Europa. Perciocchd egli & pur vera che il granito & una
roccia sparsa in meolta abhondanza sul Glebo: ma & cosa
molto difficile di ritrovarla in grandi masse continue e di
natura uyniforme e specialmente dotate di sufficiente sal-
dezza; quasi sempre & traversato da sorepoli, ovvero & di
tessitura variabile, ovvero facilmente si sfalda e si scom-
pone; aggiungasi a queste circastanze la difficolta del tra-
sporto delle sue grandi masse, e si comprende di leggieri
il motivo per cui ci ha poche cave di granilo in Europa.
Le principali di questa sorte che si conoscono sono quel-
le della Finlandia, di Baveno nelle Alpi, e dell’isola di
Elba. Le prime hanno somministrato fra gli altri grandi
massi, la famosa colonna Alessandra di Pietroburgo, ch'é

assicurato che il Marchese Pancaticl ba fatto costruire con quelle pie-
tre una magnifica tazza, la quale el conserva nella sua prossima villa
di Monte Puliciano,
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fl pin grande monelito che si conosca. I graniti di Bave-
no presso 3l Lago Maggiore sone molto adoprati nella cit-
ta di Milano, dove se ne fanno colonne, zoccoli di varie
sorte ec. Ne’ Monti dell’ Elba sono state scavate un gran
numero di colonne, principalmente quelle magnifiche che
adornano il Duomo di Pisa, il Battisterio di S. Giovanni di
questa cittd, e quello di Firenze. 11 gran Duca Cosimo I
fece costruire una tazza di granite dell’ Elba della circon-
ferenza di 35 braccia, la quale fu collocata nella gran fon-
tana centrale detta dell’ isola di Boboli, dove tuttora si
vede. La Tribuna del Duome di Ravenna & fatta di gra.
pito dell’ Elba di un sol pezzo, e questo era il maggior
pezzo di granito che si conoscesse infino a che non fu collo-
cata a Pietroburgo la massa di questa pietra che serve di.
piedistallo alla statua di Pietro il Grande. 1l granito del-
I'Elba & stato adoperato eziandio in paesi stramieri. Nel-
la sala della Pace del Museo Reale di Parigi ci sono dieci
colonne di questo granito, le quali sono state ritratte dal-
la Chiega che racehiudeva la tomba di Carlo Magno ad
Aix la Chapelle .

Il granito dell’ Elba, ch’ & stato adoperato per decora-
zione, & di color grigio, a grana ordinaria ed uniforme ,
ed & dotato di molta saldezza, n& va soggetto a cadere
in iscomposizione, La piu bella varieta & quella che oc-
gorre nella valle del Seocheto pressa S. Pietro in Campo,
dove presentasi in masse continue ed uniformi , che sona
molto acconce ad essere scavate. In alcuni luoghi la me-
desima roccia ha una tinta rossiccia dirivante dalla colo~
razione del feldispato: di questa varieta & composto il
piedistallo della statua equestre callocata nella piazza del-
I’ Annunziata a Firenze (1). '

Nella valle di sopra citata si vedono immensi rottami
ed alcuni lavori abbozzati, i quali rendono fede della
grande scavazione di granito che un tempo faceasi in quel.

(4) Gasl troyo scritta in un libro, ma di cid non sono hen sicuro.
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la parte dell’isola: vi si notano fralle altre cose quattro
colonne gia abbozzate e fusate, delle quali la piu grande
ha la lunghezza di palmi 34 !/; e il diametro di palmi 3
%/¢, € la piu piccola & lunga palmi 29 ed ba il diametro
di palmi 3.

La valle del Seccheto termina in una piccola spiaggia
presso alla punta di¢ Fetovaia. Questa circostanza non 3
certamente I’ ultimo dei vantaggi che offre il granito del-
I’Elba per 1’ estrazione delle sue grandi masse.

Nella marina dell’ isola del Giglio compariscono ancora
indizi di antichi scavi di questa roecia, i quali probabil-
mente furono eseguiti dagli antichi Romani. I1 Vasari al-
meno afferma che il granito di quest’ isola e quello del~
I Elba era stato scavato fin dal tempo de’Romani (1).

Dalle cose dette di sopra si argomenta che le isole To-
scane. sono non pure uno de’ principali luoghi d’Italia
che somministrano granili di decoraziene, ma bensi che
vanno noverate tra’ pochi siti di questa sorte che si cono-
scono presentemente in Europa, anzi in tuto il mondo,

§ &'
Pietre refratiarie.

In ogni paese si cercano con molta premura le pietre o
le terre refrattarie, perché elle sono di una necessita in-
dispensabile nella costruzione dei forni che debbono sos-
tenere un alto grado di calere. E sembra che la natura
siasi compiaciuta di collocare di tali materie ne’luoghi
dove sono piu necessarie. In Toscana non mancano di ta-
li pietre, ed una cava abbondantissima n’¢ aperta ne’monti
del Cardoso nalla valle di Seraveaza.

La pietra refrattaria del Cardoso & una psammite scis-
tosa di color grigio, disseminata di pagliuole che hanna
apparenza di talco. Ella resiste bene all’ azione di un

(1) Vite de’ Pittori, P. L p, 43.
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faeco -violento senza fondersi, ed ha sufficiente grado di
saldezza. La sua giacitura & ne’ monti al N. E. dal paese
del Cardoso, dove forma grandi ed alpestri balze distin-
tamente stratificate . Per lungo tempo 1’ eta geologis
ca di quella formazione & stata soggetto di dubbio, ma
recentemente mi sono assicurato ch’ella & subordinata a
due grandi piani calcarei giura-liassici, a quello cioé del~
la Corchia ed all’altro della Pania. Quindi si deduce che
quel deposito appartiene indubitatamente al periodo delle
rocce calcaree fra le quali & racchiuso. -

La pietra della quale parliamo & cavata molto attiva«
mente; perd si veggono di grandi tagli eseguiti ne’ monti
da’ quali si ritira. Ella & adoperata in molte officine , ma
specialmente nella costruzione degli alti forni delle RR.
Fonderie di Cecina e di Follonica in Maremma.

Un altra cava di pietre refrattarie & aperta ne’ monti
prossimi al torrente Camajore presso Pietrasanta. La roc-
cia & uno steascisto quarzoso, il quale fa parte delle roc-
ce di questa natura sottoposte al lias nelle Alpi Apuane.

§.- 8.
Sostanze terrose, saline, e acide.

Kaolino. Nel novero delle sostanze terrose utili che si
trovano in Toscana, debbo indicare primamente I’argilla
da porcellana. A dir la veritd marca in questo paese, o
almeno sinora non si conosce un kaolino perfetto, e com-
parabile a quello di S. Yrieix in Francia, di Meissen, di
Schneeberg in Sassonia, che danno materia alle porcella«
ne tanto famose di Sevres e di Sassonia. Nondimeno ci
ba alcune argille, le.quali sono adoperate utilmente nelle
lavorazioni di questo genere. Nella fabbrica di porcellane
del Marchese Ginori.a Doccia si usa un argilla delPElba,
la quale risulta dal disfacimento delle rocce feldispatiche
di quell’isola, e ritraesi dal Capo.Bianco presso Porto
Ferraio, il quale capo & composto di una eurite in iscom-
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posizione sparsa di macchie rotonde tiére; vi si adopra ari«
cora un altra qualita che viene da Aiola nelle Alpi Apua-
ne, la cui giacitura non condsco. Queste inaterie servono
ai lavori di porcellana ordinaria, che nella detta fabbrica
sono dimandati col nonie di masso bastardo.

Terre coloranti. Appresso vanno nominate lé ferre Seme+
41, delle quali si fa grande uso in pittara. Tali sono la ter-
ta gialla ¢ la terra d’Ombra. La prima & un oera di
una bellissima tinta gialla e di una grana estremamente
fine. La seconda & una miateria terrosa di grama finissima,
{inta in bruno dal manganese idrato. Entrambe queste ter=
re sono scavate a Castel del Piano nel moute Amiata, e
se ne fa un conmiercio di non lieve valore. La terra gial-
Ja sopra tutto & adoperata in quasi tufta 1’Italia, ed &
spedita ancora per la via di Livorno allo straniero,

Due terre simili trovansi a Colle Montanino, nelle vici<
nanze dei Bagni di Casciana nelle colline Pisaiie ; e sono
adoperate a’ medesimi usi.

Le sostanze saline principali che sotaministra il saole
Toscano, sono il sal gemma e P allume,

Sal gemma . La prima di-queste sostanze trovasi depo«
sitata nelle famose mote di Volterra, che sono colline com=
poste di un mattaione sparse di gesso, spettante a’ terreni
miocenici, Il sal gemma vi si (rova raramente in ammas-
si o strati puri ¢ separati: la quantita maggiore occorre
disseminata in particelle invisibili nell’ argilla, onde ne ri-
sulta una ricca argilla salifera. In questa roccia sono aper-
ti vari pozzi, da’quali scaturisce un acqua salata, ch’&
adoperata per la estrazione del sale. I detti pozzi al nu-
mero di 7 occorrono lungo le due valli di S. Maria e di
S. Antonio, che sono a levante dello Stabiliments. Nessu-
no ce ne ha dalla parte della eollina di Velterra, ch’e&
composta di marna subappennina, e cid & pruova eviden-
te della diversita de’ terreni onde sono composte le colli«
ne di Pomarance e quela di Volterra, le une mioecenichey
P altra subappennina. Le acque de’ pozzi seno riunite in
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dae condotti che vengono dalle due valli di sopra citate,
e in vicinanza dello Stabilimento si riuniscono in uno so-
lo, che scarica I’ acqua in una grande conserva, onde poi
passa nelle caldaie di evaporazione.

Il grado di saturazione dell’ acqua salsa che arriva alla
conserva & di circa 23° dell’areometro di Beaume . Nello
Stabilimento vi sono quattro grandi caldaie di ebollizione,
a ciascuna delle quali sono annesse due caldaie di eva-
porazione.

La quantith media di sale che a questo modo si pro-
duce & di circa 90,000 lib. al giorno.

Lo Stabilimento antico delle. Moie era nella Valle di S.
Maria. L’ attuale, molto notevole per la sua magoificenza,
fa costrutto dal Gran Duca Pietro Leopoldo, ma di poi &
stato molto ingrandito dal Suo Successore, e dall’Augusto
Sovrano Regnante.

In un pozzo artesiano che fu scavato nel 1834 presso
allo Stabilimento, la trivella arrivo fino alla profondita di
252 braccia. Gli strati che si traversarono furono in gran
parte di mattaione alternante con gesso; s’ incontrarono
due soli strati di sal gemma, uno della spessezza di circa
7 braccia, Paltro di 21. Gli ultimi strati traversati erano
composti di mattaione fetido con indizi di carbon fossile
e di terra bituminosa. La successione degli strati che la
trivella incontrd in quello scavo vedesi bene rappresentata
in uno spaccato che si conserva in quello Stabilimento. La
loro natura porge la conferma che la giacitura del sal
gemma in quel luogo & nel terreno miocenico.

Le mote di Volterra somministrano tutto il sale che si
consuma in Toscana, il quale per la sua bianchezza e pu-
rita non & forse pareggiato in nessuna parte d’Italia.

Allumite. Ci ha in Toscana una pietra allumosa o altri-
menti detta allumite, celebre quanto quella della Tolfa
presso Civitavecchia, ed & I’allumite di Montione nella
Maremma. La quale, secondo I’analisi del Descotils, ha la
composizione -seguente
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Acido solforics. . . . . . 35,46
Allumipa. . . . . . . : 40

Potassa . . . « &+ . . . 138
Acqua & . & . ¢ & « . 10,6

Le circostanze geologiche di questa sostanza sono mol-
to curiose. Ella fa parte del terreno dél macigno, e ti‘aé
sua origine dagli strati di questo terreno che sono stati
alterati ed imbianchiti da emanazioni acide sotterranee di
natura solforosa. Ma come ¢i0 sia seghito & un mristeroy
né spetta qui P investigarlo. Certo & che lallume di Mon-
tione, al pari di quello della Tolfa, & pregevolissimo per
¢id che nom contiene ferro, e per tale ragione riesce: uti-
lissimo nelle tinte di colori fini e delicati. Le cave di
quel minerale appartengono al Governo, -il .quale vi ha co+
struite uno Stabilimento per la lavorazione del’ allume ,
onde ritrae una rendita non lieve.

La sostanza di che si. parla occorre non solamerile
Montione, ma ancora a Monte Leo vicino Monte Rotondo.
Nella spiaggia contigua al mare presso Campiglia si veg-
gono avanzi di antiche fabbriche di allame, le¢ cui mate<
rie residuali di lavoraziene sono adoperate come pozzolane!
ei pare che il minerale fosse stato ritirato dalle vicinanzey
dove si veggono scisti modificati delP alberese. Il mede«
simo fatto si osserva in Val Bresciana presso Massa ma-
rittima, dove occorrone grandi accumuli- di materie lissi-
viate per la estrazione dell’ allume, le quali sono ora
adoperate come pozzolane. -

Acido borico. Aleuni luoghi sterili di Toscana, celebri
solamente per i curiosi fenomeni naturali che vi seguiva
mo, hanno a questi ultimi anmi dato la pii grande pruova
di quanto puo .l’industria umana atlorquando & aiutata
dall’ ingegno. Intendo parlare dell’acido borico che sommis
pistrano i Lagoni Toscani. I quali sono specie di fumajac-
liy simili a quelli dei vulcani, se nen che si aprono il
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vatco aila superficie di Win suolo infranto di macigno, e
sbuffano densi e caldissimi vapori, che si sollevano in
forma di colonne di fumo, onde il nome che hanno nel
paese di fumacchi. Ci ha di questi curiosi bulicami in va«
ri luoghi del Volterrano e dci Massetano, e sonc cosi co+
nosciuti che non & necessario di descrivergli partita-
mente in questo luogo. I loro vapori tengono disciolte pa-
recchie sostanze acide; ma la principale si & I’acido bori-
co. E poiche nella industria de’ prodotti minerali nulla gio-
va pit quanto la storia degli errori commessi, ovvero del-
le finezze d’arte usate a rendere utili tali prodotti, sara
bene di dare qui un breve e preciso ragguaglio delle vi-
cende di quella fabbricazione.

L’ acido borico de’lagoni Volterrani fu scoperto I’apno
1777 dal chimico Hoeffer, farmacista del Gran Duca Pie-
tro Leopoldo, nelle acque di uno dei Lagoni di Montero-
tondo. Dipoi il celebre Mascagni imprese a fare nuovi spe«
rimenti su tale sostanza per operarne Pestrazione, e divi~
50 sopra tutto trar partito dal calore naturale delle acque
per isvaporare le liscive saline. 1l tentativo del Mascagni
fu proseguito nel 1811 da altro impresario di quell’ indu~
stria, ma con infelice successo.

Stavano cosi le cose allorquando il conte Larderel ri-
volse I’animo a quel nuovo ramo d’industria. I primi sag-
gi e le prime fabbriche furono eseguite mel detto anno a
Monte Cerboliy nella comunita di Pomarance. Cid diede
origine alla”istituzione di una Societa speclale per-la estra-
zione di quella sostanza.

Dopo tali primi saggi furono stabilite altre due fabbri-
che, una a Lostignano, comunita di Pomarance, I’altra a
Monterotondo, comunita di Massa Marittima.

Le tre fabbriche anzidette faceano use di faeco di le-
gna per la evaporazione di quelle acque, poiche il calore
di esse non era sufficiente a produrre questo effetto. Con
siffatto metodo si procedette fino all’ anno 1827, Ma Pim-
presa non arrecava nessun vantaggio a cagione della spe-

8
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sa del combustibile. Inoltre il prodotto che si ritraeva
era meschinissimo, giacch® non oltrepassava mai 200000
libbre I’ anno.
Il costo del combustibile ed il giusto timore della sua
deficienza sgomentando la Societa, fu cagione che il Sig.
Larderel ottenesse da’suoi soci la direzione e fabbrica-
zione della sostanza ad un prezzo fisso. Questa circostan-
za raddoppiar fece ogni sforzo al primo promotore della
intrapresa, e dopo molti e faticosi tentativi ei giunse a
liberarsi dalla gravezza del combustibile, mettendo inge-
gnosamente a profitto ’alto calore dei fumaiuoli invece di
quello piu basso delle acque onde faceasi uso per lo in-
panzi (1). Questa felice idea fu I’anima e la vita di quel-
la industria § l]a quale in tal modo fu cosi bene assicura-
ta, che non lascid pilt incertezza sul suo avvenire. Da
quel momento il calor naturale de’soffioni servi tanto a
svaporare le acque delle caldaie che a proscmgare P’ aci-
do che se ne ritrae.
Le felici conseguenze di questo ritrovato diedero occa-
sione all’incremento dell’ industria. Ovunque erano Lagoni
" si videro sergere in brevissimo tempo stabilimenti simili ai
nominati dinanzi. Ed al presente ce ne ha dieci, ne’ quali
pia di 400 caldaie svaporano giorno e notte le acque che
sono ad un piccolissimo grado di saturazione . ‘
Cosi dopo molti anni di pruove e di spese, e sopra tut-
to di perseveranza, & stata sopra solide fondamenta stabi-
lita una industria nuova, ricchissima, la quale & noverata
. fra le prime non pure d’Italia, ma di tutta P Europa,
1 luoghi dove sono istituite le fabbriche sono i seguentl.
" Monte Cerboli, nella Comunita di Pomarance .
Castel Nuovo, id. -

" Sasso, id.

(1). Hseapore de’ famaiuoli é preso ‘alla :sua: seatnrigine, ed é rac-
chiuso in condotti murali, per mezzo- d¢’ quall circola sotto alle cal-
daie di evaporazione. Il calore che esso comunica alle acque ¢ di 60°
R. ma si potrebbe ottenere anche fino al grado del bollimento,
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Acqua viva, id.

Serazzano, id.

Monterotondo, nella comunita di Massa Manmma.

Lago, id.

S. Federigo, id,

S. Ippolito, id.

Ecco intanto la quantith di prodotto d’acido borico che
i Lagoni hanno somministrata dal primo anno che ebbe
principio I’industria.

Dal 1818 al 1828

»  lib. 1,500,000

Dal 1829 al 1838  » 14,000,000
1839 2,152,000

1840  » 2,525,762

1841 2,547,804

1842 > 2,655,139

1813 2,655,202

1844 2,655,200

1845 » 2,655,000

lib. 33,346,097

Questa quantith di prodotto ha fatto variare il valore del-
P acido borico nel commercio di Europa, ed ha proccurato
alla Toscana un introito di 12 milioni di Lire, in cambio
di un poco di fumo che innanzi era perduto nell’aria!

Il piu grande consumo di questa sostanza si fa in In-
ghilterra, dove & adoperato per la vernice delle terraglie,
per la fusione dei metalli, per le saldature, e per la fab-
bricazione del borace raffinato.

Ogni stabilimento ha una sua particolare amministrazio-
ne, = & provveduto di tutt’ i comodi e mezzi necessari
per la salute dei lavoratori .

Nello stabilimento poi centrale di Monte Cerboli, detto
‘meritamente il Larderell, vi & sorto un piccolo villaggio,
nel quale ci ha un cappellano, un medico ed una farma-
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cia, la quale sonministra medicine gratuite alle persone
addette alle fabbriche, ed a’miserabili dei laoghi vicini. E
perché il forestiere che recasi a visitare quel grandieso
stabilimento provi ogni colmo di piacere, vi trova istitui-
to un Asilo infantile, una Scuola di musica, ed una Cassa
di risparmio per le pensioni alle vedove, ai vecchi, ed agli
orfani .

La grande e lucrosa industria dell’ acido borico in To-
scana & bellissima lezione nel suo genere. Perciocche ella
dimostra cbe gli ostacoli, i quali si oppongono a trarre u-
tilita da certe produzioni naturali, possono essere supe-
rati colla pazienza, coll’assiduita, e sopra tutto coi lumi
‘delle scienze. Queste mie parole saranno, spero, riputate
ingenue, quando si sapra che io non ho la fortuna di co-
noscere il promotore di questa bella industria Toscana.

§. 6.
Minerali di curiosita scientifica .

. I minerali che serveno alle ricerche puramente scien-
tifiche riescono utili non solamente perché porgono mate-
ria a ritrovati capaci di utilissime applicazioni,, ma. ben
anco perche procacciano molti guadagni ai paesi onde si
ritraggono. Per tale rispetto la- Toscana & upna delle con-
trade pid produttive di minerali di curiosita scientifica , e
pare che i principali di essi fossero riuniti da natura in
un medesimo luogo, cioé nell’ isola d’Elba. In tutt’i Mu-
sei mineralogici del mondo si veggono sparse le belle e
pregevolissime sostanze cristallizzate di quell’isola , e so-
Do ogni giorno avidamente ricercate , ed aftirano. percid
nel luogo dove si trovano un gran numero di curiosi.
Possiamo dire con ragione che i principali luoghi d’ Italia,
dove si trovano raccolte le maggiori dovizie di minerali
curiosi, sono il Vesuvio e I’ Elba : I’ uno farnello tuttora at-
tivo del Globo, P altro che fu attivissimo ne’ tempi pas-
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sati . Le specie mhinerali piu conosciute che occorrono in

quest’ ultimo luogo sono ‘le seguenti. 1 ferrs oligisty del
filone di Rio, che danno le varieta cristallizzate pia ma-
gnifiche che si conoscono. Le calamite del Capo il quale
da esse trae appunto il suo nome . Le piriti comunt del
filone di Rio, che somministrano cristalli regolari di que-
sta sostanza, e di forme molto svariate . Le tlvaiti , che
sono una specie cristallizzata bellissima ed esclusiva del-
PEIba, e cosi chiamata dal nome latino di quell’ isola
(Tiva ). I pirossens cristallizzati e laminoso-raggianti del
filone di Rio. Le tormaline famose e di tinte e forme
diverse, che occorrono nei graniti di S. Pietro in Campo.
I cristalli ammirabili di ortose che le accompagnano .. Le
acque marine vaghissime , le topazoliti, le lepidoliti, che
occorrono nella medesima giacitura . 1 bei cristalli di thal-
lite , che sono disseminati nella epidossite di Pomonte, ed
altri di minor conto . ‘ .

La Toscana continentale poi non conticne una eguale
abbondanza di minerali curiosi, 0 almeno non aggiungono
alla celebrita di quelli dell’ Elba. I piu conosciuti sono la
fiorite di S. Fiora, la miemite di Miemo, la diallag-
gva di Figline, e pochi altri simili .

\

§. 7.
Acque Minerali .

Le acque minerali vanno comprese eziandio tra le ric-
chezze del regno inorganico. E non sono certamente le
ultime, anzi debbono esser collocate in primo posto, s’elle
procurano all* uomo il sommo de’ beni di quaggiu, qual &
la buona salute. E pare che la natura le avesse espressamente
moltiplicate in diverse parti del Globo. La Toscana -vanta
un gran numero di sorgive minerali, e forse piu che o-
gn’ altro paese del mondo, conciossiache ad ogni passo
che si faccia nel suo territorio, accade di trovarne qual-
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cuna; la quale abbondanza diriva da cid, che il suolo
Toscano & stalo grandemente plutonizzato. Di queste sor-
give alcune sono conosciutissime ab antico, altre sono
state scoperte in tempi piu remoti, e certe sono fredde,
il maggior numero termali. E la loro composizione chimi-
ca & diversa, e percid riescono proficue a diverse gene-
razioni di malattie. Ma siccome questo studio tieme piit
alla chimica ed alla medicina che alla geologia, e poichd
molti lavori sono stati pubblicati sopra la composizione
chimica delle acque minerali Toscane e circa le loro vir-
ta medicinali, io non mi dilungherd a descriverle in que-
sta scrittura, ma bastera solamente al mio oggetto di in-
dicare qui le sorgive principali e le virth che ad esse
sono attribuite .
Acque minerals calde.

Sono assai piu copiose che le fredde, ed abbondano
principalmente in quella porzione del territorio Toscano
che si avvicina alla costa marittima (1).

~ Bagno @’ Equi, in Val di Magra. Le acque sono sa-
line solforose, ma non sono state analizzate . Temp. 24° R.

Hanno molto credito nel paese per guarire le malattie
erpetiche, gl’ ingorghi viscerali , le affezioni nervose ec.

~+ Bagni di S. Giuliano, ne’ monti di Pisa. Antichi e
molto rinomati. Le acque sono alcaline e ferruginose. Ce
ne ha varie polle. Quella del Pozzetto & la piu calda di
tutte. Temp. 33°. Nelle altre il calore varia da 33° a 22°

Sono stimati efficacissimi nei reumatismi, nelle podagre,
nelle affezioni nervose, erpetiche ec.

~~ Bagni dello Sprofondo o della Duchessa di Massa,
ne’monti di Pisa, Acque acidule saline. Temp. 26.

. Sono stati sperimentati utili nelle malattie sordide cutanee.

(1) It segno < che precede alcun! dei bagni che si nominano, si-
gnifica che ci ha in quei luoghi gli stabilimenti necessari per fare uso
delle acque. .
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<4 Bagn? di Casciana, nelle colline Pisane. Lo Stabili-
mento risale ai tempi della Contessa Matilde. Acque sali-
ne ferruginose. Temp. 28°,5,

L’uso di queste acque & riputato giovevolissimo , spe-
cialmente nelle malattie erpetiche, e poi ancora nelle len-
te affezioni nervose, ne’reumatismi cronici ed in altri ma-
H simili.

~+ Bagno a Morba o Acque Volterrane, in Val di Ce-
cina presso a Pomarance. Molto antico: ripristinato a que-
sti ultimi tempi. Acque sulfuree. Ci sono molte polle.

Le Terme Volterrane sono accreditate per la cura del-
1a podagra, de’mali erpetici, delle ulceri esteriori ec.

Bagno di S. Michele delle Formiche, in vicinanza di
Pomarance. Acque acidule sulfuree. Temp. 36°,

Le acque di questo Bagno sono assai efficaci nella cura
delle malattie artritiche, delle paralisi, delle piaghe alle
gambe ec.

Bagno delle Gatteraje,in Val di Cecina, Acque sulfuree
saline. Temp. 32.0

Si ricorre a questi Bagni per guarire dai mali cutanei
e reumatici. ‘

Bagni d¢ Populonia o Caldana, su la via Emilia presse
Campiglia. Acque saline. Temp. 28.9

Se ne fa poco uso.

Bagns di Vetulonia, in Val di Cornia. Bagno del Re
Antichissimo. Acque acidule solforose, molto calde.

Gli abitanti de’paesi circonvicini se ne servono per i
mali cutanei, per i dolori artritici.

Bagni di Saturnia, in Val d’ Albegna. Antichissimi. Ac-
que sulfuree saline. Temp. 32°.

~~ Bagni di Roselle, in Val d’Ombrone inferiore, vici~
no a Grosseto. Antichissimi. Acque saline. Temp. 28°.

Le terme Rosellane sono stimate assai efficaci per com-
battere le malattie erpetiche, le affezioni croniche nervo-
se, e sopra tutto per sacare le piaghe delle gambe.

= Bagns di Monte Catini, in Val di Nevole. Sono i
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piu famosi di tutta la Toscana, e I’uso delle loro acque
risale al secolo' X1V. Vi sono varie sorgive, alcune calde,
altre tiepide, ed altre fredde. Tra le prime sono °

Le Terme Leopoldine. Acqua salina, ferruginosa e io—
dica. Temp. 27°.

Sono molto rinomate nelle affezioni reumauche, nervo-
8e, nelle fisconie di fegato ec.

Bagni di Petriolo, in Val di Merse. Acque solfuree
ferruginose. Temp, 40°.

Ebbero grande credito ne’tempi passati per la cura del-
le malattie erpetiche, artritiche, reumatiche ec.

Bagni di Macereto, in Val di Merse presso Sovicille.
Acque solfuree ferruginose. Temp. 380,

Gli abitanti de’paesi vicini usano di queste acque nei
mali cronici della cute , delle articolazioni, negl’ ingorghi
viscerali ec.

Bagni dv Rapolano, in Val & Arbia, Acque solfuree fer-
ruginose. Temp. 31% 5.

Sono stati celebrati per le malattie sordide della pelle,
come erpeli, scabbie ed altre simili.

~+ Bagn: di Vignone, in Val @’ Orcia presso S. Quiri-
co. Conosciuti fin dai tempi degli antichi Romani. Acque
ferruginose. Ci sono varie polle. Temp. da 20° a 36°.

Queste acque hanno una grande reputazione per la cura
de’mali cutanei, artitrici , per la debolezza delle mem-
bra ec.

<+ Bagnd di S. Filippo, in Val &’ Oreia. Si ha notizia
di questi bagni infino dal secolo XIV. Acque solfuree. Ci
sono varie sorgive. Temp. da 20° a 42°.

Hanno molta virti a vincere i mali arhtnol, i reama-
tismi, i mali cutanei, ec.

Bagni di Montalceto , in Val d’ Ombrone. Conesciuti fin
dal secolo XIV, Acque acidule, solfuree e ferruginee. Temp,
26° a 27°,

—+ Bagni di S, Cascigno de’ Bagni, in Val di Paglia.
Antichissimi e conoscmu da’ tempi de’Romani, Ce ne ha
varie sorgive,
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— Bagno di S. Maria. Acque ferruginose. Temp. 36°.
— Bagno ds S. Giorgio. Acque solfuree ferruginose.
Temp. 34°. : _
. ~==Acqua della Ficoncella. Come le precedenti. Temp. 34°.
-— Acqua del Bagno Grande. Come le precedenti.
Temp., 340.
— Acqua della, Doccia dellg Testa. Acqua ferru-
ginosa. Temp. 28°,
— Bagno S. Luctg. Acqua ferruginosa. Temp. 28°.
Tutte queste acque sono assai rinomate , e sono giudi-
cate efficacissime contro le malattie degli occhi e contro
molti mali interni.
~+ Bagni di Chianciano, in Val di Chiana. Le sue ac-
que erano in uso fino dal secolo XIV. Ci sono due sorgi-
ve principali, una calda, I’altra fredda. La prima & di-
mandata
— Acqua di S, Agnese. Solfurea. Temp. 32°.
1 Bagni di Chianciano sono molto rinomati per la loroe
efficacia nel guarire i dolori reumatici, ed artritici, le afe
fezioni nervose croniche, le ostruzioni viscerali ec,

Acque mineralt fredde.

Acqua div Monzone, presso il Bagno d’Equi in Val di
Magra. Acidula e salina. ’

E stata riconosciuta purgativa, e di virta analoga a
quella della famosa acqua del Tettuccio.

Bagnetto di Vicascio,nelle vicinanze di Agnano ne’mon-
ti Pisani. Acidula salina,

E stata creduta come rimedio alla sterilita, ed efficace
per alcune malattie delle prime strade e dei canali del-
Porina.

Acqua &' Asciano, nel monte di tal nome ne’menti Pi-
sani. Scoperta verso la metd del secolo passato. Acidula.

E molto adoperata ne’mali degli organi digestivi, e se
ne fa la spedizione in vari luoghi di Toscana,
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-+ Acqua puzzolente , ne’ monti dl Livorno della Valle
Benedetta. Conosciuta antlcamente' ma non & stata messa
in uso che a questi ultimi anni. Solfurea.

E stata sperimentata utile nelle malattie cutance e reu-
matiche, nelle nevralgie ed in altre affezioni simili.

Bagno a Restone, in Val d’Era presso Chianni. Acidula
solfurea.

E molto accreditata ne’ paesi vicini per i rattrappamen-
i e sentimi.

Bagno a Baccanella, in Val d’Era presso la Yilla So-
letta. E una pozzanghera, nella quale gorgoglia un acqua
acidula solfurea.

E tenuta eﬂ‘icace ne’ dolori artritici, ne’rattrappamenti,
e ne’mali artritici detti dai Toscani sentim.

Acqua della Cecinella, in Val d’ Elsa presso Palaia. Aci-
dula ferruginosa.

Bagni di S. Marziale, presso Colle in Val d’Elsa. Acque
acidule e saline.

-+ Acqua di Vignone, Acqua acidula ferruginosa.

Acqua del Bagno Santo, poco lungi dai Bagni di Satur-
nia in Val d’ Albefna. Acidula.

~+ Acque di Monte Catini. Le acque minerali fredde di
quei bagni son le seguenti.

— Acqua del Tettuccio. Iodico-salina. Temp. 220,

— Bagno Regio. Acqua lodico-salina e ferruginosa.
Temp. 20°. '

— Acqua del Rinfresco. Salina.

~— Acqua della Torretta. Bromica salina. E stata sco-
perta a questi ultimi anni. &

Sono molto rinomate per la lore virtu aperitiva e deo-
struente . L’ Acqua del Tettuccio sopratutto riesce effiea-
cissima contro le malattie biliose, come itterizie, coliche,
disenterie , ostruzioni viscerali ec. A tal fine & spedita in
tutli’ i paesi Toscani ed anche in molti stranieri.

Acqua di Rapolano , in Val d’ Arbia . Acidula e ferru-
ginosa.
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Acqua Borra, in Val @ Arbia presso Castel Nuovo Be-
rardenga. Acqua acidula, salina e iodica.

E lodata come purgativa e aperitiva.

—+ Acqua di Chianciano — Acqua Santa. Acidula, salina e
ferruginosa. Ha faccolta purgative e toniche, ed & molto
commendata nelle malattie degli organi orinari, nella clo-
rosi, nelle ostruzioni viscerali ec.

Acque d¢ Levane ,nel Val d’ Arno superiore. Acidole, al-
caline e ferruginose. )

~ Acqua di Montione presso Arezzo. La sua prima co-
noscenza risale al secolo XVI. Acidula ferruginosa.

E stata sperimentata utile nelle malattie cutanee, ne’do-
lori artriticiy nelle piaghe croniche ec.

Acqua di Rio, nell’isola d’Elba. Ferruginosa.

E dotata di virtu astringente, e riesce perd utile nelle
malattie che richiedono rimedi di questa sorte.

La nota che abbiamo data delle sorgive minerali della
Toscana indica gia come il suolo di questo paese sia ric-
co di polle di tal sorte. Pure non sono state qui nomina-
te che le sorgive principali, essendovi oltre ad esse molte
altre vene di minore celebrita, le quali non cessano di
essere utili ne’paesi dove elle si trovano.

S. 8.
Acque solterranee.

Nessuna sostanza terrestre ha un valore pia variabile
che Pacqua. In alcuni luoghi ella scorre in vene limpidis-
sime ed abbondanti, e riesce quasi inutile, laddove in al-
tri & impura e scarsa, e torna preziosissima: finalmente in
certi luoghi ella manca del tutto, e il ritrovamento di una
sua polla si pud riguardare come la scoperta di un teso-
ro. Queste verita sono cosi evidenti che non & mestieri
di provarle con esempi.

La sperienza dimostra che nelle parti profonde del suo-
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lo ci ha de’corsi d’ acque sotterranei, i quali sono rego-
lati da certe circostanze particolari. L’industria ‘umana
pud giungere con sue arti a fare scorrere alla superficie
del suolo queste vene sotterranee. Quindi se 1’ uomo ar-
riva a schiudere un fonte artifiziale in un paese o in una
campagna dove ci abbia scarsezza o difetto di acque,
egli opera un miracolo ; perciocché riesce a provvedere
ad uno dei primi lnsogm delle popolazioni, ovvero a ren-
dere fertile un paese sterile. Di questi miracoli se ne ope-
rano molti-a’ nostri giorni per mezzo del foramento de’ poz-
zi artesiani, i quali percid schiudono unaricchezza sotter-
ranea nascosta. Vediamo dunque quali sono le condizioni
necessarie alla riuscita di tali pozzi, e se nel territorio
Toscano si pud sperare di ottenere questo grandissimo
benefizio .

L’ opinione la piu probabile intorno all’ origine de’poz-
zi artesiani si &, che tra gli strati profondi del Globo
havvi de’corsi d’ acqua, i quali si partono da luoghi ele-
vati e discendono nelle parti basse. Allorquando dunque
un foro artesiano fa spicciare una vena d’acqua alla su-
perficie del suolo, questo foro pud esser considerato come
una branca verticale di un sifone, di cui Paltra sia pit
0 meno inclinata. L’acqua monta nella branca artificiale
per la pressione della sua colonna ch’é nella branca na-
turale: quindi P’ ascensione in quella & in ragione dellal-
tezza di questa. :

Le condizioni necessarie alla produzione di corsi d’ac-
qua sotterranei ed alla riuscita de’pozzi artesiani, sono
due, ciot la composizione del suolo, e le circostanze d'
livello di questo.

Perche Ie correnti acquose sotterranee pessano circola-
re si richiede che sieno poste in uno strato permeabile
compreso fra due impermeabili. Le sabbie sono le mates
rie pit permeabili conosciute. Le argille sono impermeabi-
li. Quindi un terreno il quale presenta una successione di
strati di sabbie e di argille, & il pia faverevole alla riu-
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scita di un pozzo arfesiano. Un.suolo ‘che ha difetto di
strati argillosi non & acconcio ad operazioni di tal sorte.

Le circostanze topografiche necessarie al buon successo
di un pozzo artesiano si riducono a questa, che il traforo
dev’esser fatto nella parte bassa di una pianura cinta da
eminenze pii 0 meno lontane, dalle quali gli strati si ab-
bassino verso il sito del pozzo. Un altipiano isolato ,, i
punti elevati dei bacini idrograficiy non possono promette-
re una favorevole riuscita.

Per '1a ragione che si & detta di sopra i terreni piu ac-
contci a’fori artesiani sono i terremi terziari; primamente
percheé contengono quasi sempre strati alternanti di sabbie
e di argille; appresso perche questi strali sono rarameute
rotti e dislogati; per ultimo perché presentano spesso la
forma di bacini. Percid il numero de’ pozzi cavati in que-
sti terreni & grandissimo, e tra essi ci ha i famosi pozzi
del Modenese in Italia e dell’ Artois in Francia. Ne’ ler-
reni secondari e di transizione le circostanze sono meno
favorevoli, perciocche le alternanze degli strati sono me-
no frequenti, gli strati- sono per lo piu infranti, scommes-
si, hanno una grande spessezza, e le origini delle corren-
ti sono assai piu lontane. Conviene dunque in questi ter-
reni spingere la perforazione a grandi profondita ; ma in
cambio dove riesca di trovarvi vene di acqua, elle sono
assai piu copiose. I terreni massicci infine ed i vulcanici
sono disadatti ad operazioni di tal natura.

Dopo cid se noi concideriamo la struttura geologica ge-
nerale della Toscana, egli & facile vedere ch’ella & favo-
revolissima alla riuscita de’ pozzi artesiani. Infatti possia-
mo dire che le formazioni principali geologiche che oc-
corrono in questo paese, sono due, ciod le terziarie e
quelle del macigno. Le prime presentano quelle alternan-
ze di stratificazione che abbiamo detto essere necessarie
all’ oggetto che si discorre. Cid si osserva principalmente
ne’ terreni terziari medi e ne’ subappennini, che sono com-
posti di molasse alternanti con argille. Vero & che in mol-
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ti luoghi, come nel Volterrano e nel Senese, i terreni su.
bappennini sono principalmente in forma di mattatone am-
massato, e quivi probabilmente ci ha poca speranza di
buon successo, a meno che non vi sieno circostanze geo-
logiche prossime favorevoli, come p. es. la vicinanza degli
strati del macigno, o altre simili. La formazione del ma
cigno poi a me sembra assai acconcia alle perforazioni
artesiane, perch® ella & composta di strati regolarissimi
di alberese, di macigno e di marne argillose, i quali stra-
ti sono cosi opportuni a’ corsi di acque sotterranei come
i migliori strati terziari; anzi per la regolarita del loro
andamento e per i punti di moderata elevazione onde si
partono, d’ ordinario si possono reputare come i piu ido-
nei ad operazioni di tal natura. '

A queste considerazioni si aggiungano le circostante
topografiche del suolo Toscano, e si vedra ch’elle anco-
ra sono innanzi propizie che sfavorevoli al buon successo
de’ pozzi artesiani. Io non posso su questo proposito che
indicar fatti generali, i quali debbono essere subordioati
alle considerazioni topografiche particolari delle contrade
dove si fanno operazioni di simil natura. Ora & cosa co
nosciuta che la Toscana & in gran parte composta di col
line e di monti di limitata altezza, i quali circoscrivono
un gran numero di valli di bacini e pianure. Ei sémbra
adunque che in questi ultimi luoghi si troviné riunite cir-
costanze molto propizie per cercarvi coll’arte sorgenti di
acque nascoste sotterra (1).

v (1) Una,sola circostanza sembra fare ostacolo alla riuscita ge’ poz
zi artesiani in Toscana, in quanto si vuole da essi ritrarre acque PO
tabili. Abbiamo veduto che il suolo di questo paese & stato fn gral
parte modificato da azioni ignee recenti. Cié deve contribuire molto 2
mineralizzare le acque che hanno corso tra’suof strat! sotterranel. La
sperienza sembra aver dimestrato col falto questa idea teoretica.
muovendo dalla osservazione, la quale ci fa vedere che la porsion
occidentale della Toscana limitrofa al Mediterraneo & stata pilt Scot-
volta da azioni ignee che la orientale dove scorre 1’appennino, i pud
argomentare che 1 pozzi artesiani possono piit facilmente somminisird
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Pertanto in queste imprese, come in altre di simil na-
tara, sovente il giudizio umano non & fiancheggiato dalla
sperienza . Percio convi ene ricorrere a quest’ ultima per ve-
dere infino a qual segno ella si accordi col ragionamento.
Sono stati aperti in Toscana diversi pozzi artesiani, e fi-
nora se ne contano sei in attivita ; alcuni poi sono man-
cati, altri sono in via di scavazione.

Nel 1830 fu eseguito un foro artesiano in una piazza
di Pontedera. Il luogo era molto acconcio a ritrovare un
corso d’acqua sotterranea, perocche il piano in cui & po-
sta quella citta & recinto dalla parte di levante e di mez-
zogiorno dalla zona delle colline terziarie Pisane. Dopo
cinque mesi di lavorazione, in cui il foro fu spinto alla
profondita di 149 braccia, si trovd una vena d’ acqua, la
quale ascese fino a cinquanta cenfesimi circa sopra il
piano del suolo. La quantita d’acqua fu nel principio
molto abbondante, ma in appresso ella & alquanto scema-
ta. Circa alla qualita dell’ acqua ottenuta, ella & potabile,
se non che ha un lievissimo sapore di gas epatico.

La citth di Firenze si trova in una posizione piuttosto
vantaggiosa per la riuscita de’pozzi artesiani, essendo si-
tuata in una valle circondata da poggi di macigno distinta-
mente stratificati. Sono stati forati tre pozzi artesiani in
quella citta ; il primo nel’ anno 1832 nella Piazza di
S. Maria Novella , il quale hala profondita di 174 braccia;
il secondo in Priazza del Carmine , ed il terzo in Piazza
S. Marco, entrambi questi ultimi scavati nell’ anno 1836 ,
I’ uno fino alla profondita di 170 braccia, I’ altro di 185.
Questi tre pozzi hanno avuto tutti un felice successo :
P acqua & di buona qualita, eccettoch® non & zampil-
lante, ma la sua colonna arriva ad un livello un poco in-
feriore a quello del suolo, e quindi & mestieri di atlignerla
con trombe. ‘

re acque potabili ne paesi situati nella seconda regione che in quelli
posti nella prima. Ma a questa regola possono essere molle eccezioni.
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Nel 1833 il cav. Peruzzi di Firenze, il quale pel prisho
recd di Parigi in Toscana Ja macchina per i trafori arte~
siani, fece eseguire une di questi trafori nella sma villa
all’ Antella presso il Bagno a Ripeli, ed a cio fu mosso
piuttosto per accrescere I’ ornamento del luogo e per uno
studio suo particolare, che per bisogno ¢i avesse di acqua
in quel sito. 1 foro fu spinto infino alla profondita di
82 braccia, traversando senza difficolta gli scisti del ma-
cigno e I’ alberese, e dopo rotto uno strato di quest’ uk
tima roccia si ottenne un getto di acqua zampillante fino
a 4 '/, braccia sopra il livello del terreno; la vasca che
accoglie ora le acque & piu bassa, ma sempre superiore
ai terreni adiacenti. L’ acqua & potabile, ma conserva un
leggero sapore di ferro e di solfo che la rende alquanto
mineralizzata.

Nel medesimo anno 1833 fu scavato un pozze arfesia-
no nella Piazza Grande di Grosseto, ed il foro fu spinto
infino alla profondita di 183 b. sotto il livello del suolo.
Si trovd una vena di acqua, la quale non ascende fino
alla superficie del suolo: ma di poi si ¢ mescolata con
uno strato acquoso, che in quella pianura s’ incontra co-
stantemente alla profondita di 30 braccia. Fu costruita
una vasca ad un livello inferiore a quello della piazza,
dove le acque anzidette si riuniscono, e onde si ritirano
per mezzo di una tromba. L’acqua, a quanto seno stato
assicurato, & abbondante e di buona qualita.

Nel 1834 fu eseguifo un foro artesiano nelle saline di
Volterra per trovare una polla di acqua potabile. II foro
fu approfondato fino a 205 b. sotto il livello del suolo,
traversando strati di marne e di sal gemma; ma non s
ottenne che dell’ acqua salata.

Il Marchese Ridolfi volendo estendere in Toscana I uti-
lissima pratica de’ foramenti artesiani, tentd di eseguirne
une a Meleto nell’ammo . . . . il quale non sorti felice
successo, ma ebbe curiosi risultamenti geologici quanto
agli strati traversati, de’quali ei conserva i campioni nel-
Ia sua privala collezione di Meleto.
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Presentatnenie, pef quello io mi sappid, ci ha due
pouzi artesiani in via di. -scavazione; uno nelle vicinanze
di Firenze; I’ altro nella pianura di Livorno.

1 primo degli anzidetti pozzi si' fa scavare dal cavs
Peruzzi' in vicinanza dell’altro che ho citato di sopra,
tioé all’ Antella. Il preprietario, al quale iolta lode si
deve per lo. zelo onde ha promosso quésta sorte di lavo<
ragione in Toscana, & impegnato a sSpingere I’ impresa
quanto, piu & possibile per Ia immensa utilita che produr:
rebhe. la isua riuseita: Il lavoro sara ancora importante
per riguardo  della elevazione del suolo:. 11. foro infino
adesso &, giynto alla profondita di' 35- braccia. A 18 brac+
cia ha dato.,una polla d’acqua, la quale s’innalza fino a 2
braccia sotto-la superficie, éd & molto abbondante, aven:
do resisiito.per ‘qualche ora all’ azione délla tretnbas

JI. pozzo Livornese si sta forando per cure del Sig. Foay
tieco proprietario dimorante a Livorno , in vi¢inanza di
ama sua villa posta.presso a Moate Nero. Il forame fu eo«
ininciatp: quattro aoni; addietro, ed & stato spinto finora
alla profondity di 236 braccia. Essendo stato richiesto da:
guel .gentiluomio di esaminare le condizioni geologiche. del
suolo .in. cui il pozze & foralo, per vedere se ci era pros.
babilita di riuscita; ho avuato occasione di notare le cir«
dostange seguenti; le quali mi piace di qui specificareg
poiche il suceesso di un pozzo artesiano nella pianura
arida.di. Livorno sarebbe una scoverta di utilita immensa
a.quelle campagne: L’ esame da me falto rispetto a taleg
guestione riguarda 1.° gl aecidenti topografici del suoleg
2.° la sua struttura geologica, 3.’le condizioni favorevoli
alla riuscita : dell’-operazione, 4 2 Jo eoudmoni mntrarle,
5.2 il consiglio. dato.

1.2, Accidents topografiti. 11 inogo dov’e stato esegutto
il traforo avvieinasi, come dissi, al piede dei monti di
Livorno tra Monte Rotondo e Mente Nero, dai quali &
Jontano . circa, mezzo miglio. Né nelle montagney ne: nella
pianuta _ei ha valli profonde the dieno passaggio a grasdi

) 9
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corsi di' acque. Le valli aperte nelle prime sono piccole e
vi scorreno dei ruscelli, di cui alcuni traversano la pia-
nura per imboccare nel prossimo mare. '

2.9 Struttura geologica. La porzione della pianura in cui
si cava il pozzo & composta di-terreno terziario -subappen-
nino, a superficie’' ondeggiante. ‘1l quale:si estende da una
parte verso il piede :delle montaghe,” dall’altra verso la
pianura Pisana. La struttura geologica del suolo & as-
sai:'semplice , essendo composto-di due depositi ‘bene di-
stinti: il superiore & una moldssa in gran parte calca-
rea' e porosa, disposta a banchi orizzontali che mon han-
no grande spessexza ; I inferiore & fatto-di marna azrurra
subappennita ‘0 ‘mattaione , il quale si vede solamente
comparire nel foado di 'qualche: torrente ; ma si pud giu-
dicare ch’esso deve formare deposili assai piia  ‘estesi: di
quelli di molassa. It pozzo ha traversato 1’ uno ¢ Paliro
deposito. 1} superiore'ba ‘mostrato ' una spessezza di' 15
braccia, il resto-del foro & :incavato umicamente nella
marna axzurra, di cui si sono traversati finora 221 brac-
cia senza raggiungere il suo limite inferiore. ‘

Le montagne . 2’ piedi delle quali termina-il terreno sa-
bappeanine; sono composte di macigno. La roccia -domi-
nante & Palberese aiternante collo scisto e in qualche
parte col vero macigno. Le rocce sono bene stratificate 5
ma la stratificazione & al tulto seomvelta, a cagione di al-
cume masse di ofiolite e di graniteme che I’ hanno (raver-
sata ad uma certa distanza. Primamente gli strati non so-
mo gia contiswi, ma molto iafranti, ¢ ‘poi ren hanno wm
andamento beme determinalo. In gemerale Ta loro direzio-
ne & N.N. E. — S S. O: ma cido che merita di esser notalo
im questo caso si &, ch’essi suno imclimati dal late oppeste
alla pianura. Lo stesso terremo si vede lumgo le rive del
mare alP Astiznano, ¢ sorge ancora alla superficie della
planura sabappomnioa ad uma piccola distamza dal luwogo
dove il pozze & cavate, di mamiera che si- vede manife-
stamente che il terreno subappenmine mel lmogo dov’e



131

&seguitp il trafors. rieinpie in bacino aperfo nel macigno

3.9, Condizions favorevolt alla, riusciia. dell’operazione ;
Da tutto cid, che si & detto si pud dedurre che vi sono
condizioni, favorevoli alla riuscita dell’ operazione: 1l poz:
Zo & arrivabo finora.ad una massa di mattaione impenetrabile
all acqua:.ad upa certa profondita, la guale non pud essere
imelto grande, .esso deve raggiungere gli strati secondari
compasti di dalcare,; di macigno ;. e di scisto: tra questi
Strati;ce e debbone, essere’ alcuni permeabiili ed altri im-
permeabili.all’ dequa: Ci ha dunque molta probabilita che
8’ incontri -al. contatto delle due fgrinazioni una vena di
ecqua’ che iud..essere  ascendente: Allorch® si discorrono
ie coste delle. montagne vicine si veggono in vari luoghi
polle: di .acqua ¢hie spicciano. dalle fesstre di stratificazione
ell’ alberese e del macigno.. Cid fa supporre che :negli
strati profondi .vi posaom essere den corsi- dn .acqua, sots
texrapeii. .

- 40 Canidizons comfaf‘ze. Una sola (:ll'('oslal'lza é poco fa-f
Vorevole @l .buon successo di quella pperazione 4, cioe lo
stato .seonvolto della. strapiﬁcazione; e sppratutto I’ inclinas
zione degli strati dal lato opposto alla -pianyra,, €i0 :che
puo dare ai corsi d’acqua sotterranei una direzione oppo-
sta a quella richiede la buona. riuseita del pozzo.

5.0 Consiglid datd. Quando si considera che il pozzo
onde si parla & forato ip, un terreno terzigrio posto, in un
bacino di rocce stratificate, le qudh sono favorevoli alla
produzione di vene acquose sotlerranee, ed allorché si po-
me menta ' che gli strati sono dissestati; e in conseguenza
1a Jorg: inc¢linazione .pud’ variare sotto- al suolo da un puns
te’ alllaltro. . possiamo. eredere che ‘ci. abbia; cola un nu-
mero di comdirioni piuttosto favorevoli, chie contrarie alla
riuscita del tinpresa, Percid . id.ho cousigliato al. proprier
4ario ‘di:-appiofondare .il: traforo. infino all’incontro-del ter=
reno:dek macigno, iliquale. non dey’essere lontano dal fer-
mind attualp del-foro.. L’approfendamento. di. questa.& poi
richibsto: da: due ragiani;. Ja prima. si & ¢he..il forame tro-

’
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vasi molto innoltrato nel mattaione , e dev’ essere poco lons
tano dalla formazione del maéigno; e poichd I’ operazione
¢ stata spinta infino a tal segno, meglio & proseguiria un
altro poco per avere la cerlezza di un buono o sfavore-
vole successo, che rimanerla incompinta colla dubbiosa
speranza di un buon risultamento. L’altra ragione si &, che
il prospero successo di un pozzo artesiano nella pianura
di Livorno potrebbe dare occasione a farne aprire altri
con tutta la probabilita possibile di un esito felice,-eid che
sarebbe una fortuna immensa per quella contrada .

Dard fine a questo soggetto facende osservare una cirs
costanza di non lieve momento. E risaputo che il forame
de’ pozzi artesiani dev’ essere rivestito di canne metalliche
per impedire che Pacqua nella sua ascensione s’ infiltri tra
gli strati permeabili che  incontra. Or: questa possibilita
d’infiltrazione & stata messa a profitto ne’ trafori artesiani
per operare il prosciugamento ne’ terreni paludosi. Ie non
50 qual successo si abbia avato questa operazione; a me
basta qui accennarla, parendomi che possa essére presa in
considerazione nella grande rmpresa del prosciugamen!o
delle Maremme Toscane.

§. 9.
Catalogo dt tute’ < prodotts minerali di Toscana .

Per compiere questa specie di schizze statistico de’ mi~
nerali utili di Tescana, giova fare un novero di tutte le
sostanze mtinerali che si trovamo in questo paese, tanto dk
quelle che danno prodotti utili, come delle indifferenti. Noi
non possiame prevedere tutt’ i progressi futuri delle arti
e delle industrie. Forse aleune sostanze minerali che ora
non Servono a nessun uso potranno un giorno-essere mes-
se a profitto in qualche manfera, e saranno percid ricercate.
Non saria dunque inopportuno di aggiungereé in queste luoge
un Catalogo di tutt’ i prodotti minerali che somministrg #
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suolo Toscano, affinchd serva come registro di queste ma:
terie, il quale ognuno possa utilmente consultare quando
gli faccia bisogno .

Per esporre con ordine questo Catalogo, lo dividerd in
quattro parti, ciod, Minerals, Rocce, Terrent, e Filons.
Nell’ indicare le diverse specie di queste materie minerali,
additero ancora i luoghi principali dove si ritrovano. Le
specie che non vi sono indicate mancano in Toscana .

L. MINERALI |
1. MINERALI COMBUSTIBILI.

Grafite — ( Abbadia S. Salvadore, Pian Castagnajo nel
monte Amiata (1) ).
Lstantrace — ( Monte Bamboli nel Massetano ).
Stipite — ( Pupiglio nel Pistojese - Lentula, Vernio in
Mugello — Stia in Casentino ) . '
Lignite — Fibrosa o scistosa — ( Comune. Monte Vaso,
Cortolla, Berignone, Mucajo, Radicondoli, Casole nel Vol-
terrano — Paterno nell’Aretino ). — Legna bituminoso —
( Collina dj Camaggio presso Prato Vecchio nel Casentino ).
Torba — ( Pianura Pjsana — Collina di Camaggio presso
~Prato Vecchio nel Casentino.) , ‘
Branchite, di Savi - ( Vicinanze di M. Vaso).,
Solfo — ( Pereta nel Grossetano —, Ajola, Bagni di S.
Filippo nel Senese — Fonte Bagni, nelle vicinanze di
Pomarance, Monte Guidj nel Volterrano ).

2. MINERALI METALLICI,
Antimonidi .

Antimonio solforata — ( Pereta pel Grossetano —

(1) Questa giacityra, e malte altre delle quali si fa menzione nel
Prescute Quadro, mi sono slate indicate dal valoroso giovane Sig.
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Montauto * vicino alla Fiora nel Sepese' — Golfo di Prog+
chio all’ isola ’Elba). = ' . oo

Antimonto ossi-solforato epigenp — (-Peren,), o
Bournonite? — ( Filone del Botting nella Valle di Se-
ravezza ). L R ' T

Stagno ossidato — ( Lieyi"indizi pel granito ‘di 'S, Pie-
tro in Campo nellElba ). ‘
)

Manganidi,

Manganite, 0 manganese idrato — ( Valle Benedetta
pe’ monti di Livorno — ‘Poggio di Meletré presso Chian-
ni — Vicinanze di Colle Montanino ne* Bagni di Casciana

— Arcidosso ' nell’ Amiata — '§. Casciano dei Bagni —

Torre di- Ripafratta ne’ monti Pisani ), ‘ o
| igderidi,

Pirite comuné’ — ( Abbondante, Le’ pid pelle varieth
cristaiizz;’xte 0cCorrono pel filone di ferro di Rio ‘me]l’isola
e'Eba), - T

Pirite qrsenioale — ( Filone pirossenico di Ria nel'Elba
— Filone di Campiglia ). o Loy e

Ferra oligisto'— ( Abbondante in grandi masse . 'Marina
di Rio, Capo Pero pell’ isola & Elba), :

Ferro idrato — ( Abbondante in grandi masse. Marina
di Rio, Capo Pero, all isola & Elba — Monte Valerio vici-
no Campiglia — Gavyorrano nel Massetano ).

Limonste geodica, elife, pieira aguiling — ( Badia di
Morrona ne'colli Pisani ec.)

Ferro ossidolato — Cristallizzato — ( Falcovaja sul mon-

Ezio de Vecchi, il quale ¢ una delle belle speranze future della Geolo-
gla Toscana. '
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te Altissimo, nelle- Alpi Apuane — Capo Calamita nell’ i-
sola d’Elba) — In massa — ( Abbondante. Capo Ca-
lamita — Val di.Castello, Buca della Vena. nella Valle di
Seaa.vezza) — Con magnetismo polare, ~calamcta —( Tor-
re di Rio, Capo Calamita ). .
. Fervo solfato, veiriolo marziale — (Botro della Solfa-
naja presso a’ Bagni di Casciana — Monte Catini presso il
Bagno Regio — Lagoni del Volterrang ec).

Ferro carbonato — ( Montagnola Senese) —Argnlhfero-—
( Colline mioceniche al 8. O..di Laiatico :nel Volterrano ).

Pirosmalite — ( Indicata al Capo Calamita nelP Elba ).

Ilvaste — Cristallizzata -ed in grandi masse — ( Marina
di Rio, Capo Calamita nel’Elba — Campiglia ).

- Ferro titangto — Grannhforme — (: Radicofani, nghano
nel: Senese. :

Zlncldl.

Blenda — Cristallizzata — (Bottino nella Valle di Sera-
vezza ) — Lamellosa — ( Buca del Piombo presso Campi-
glia. — . CasteHaccia,; Serra Bettino, Capanne Vecchne pres-

so Massa Marittima ).

Calaming —: Concrezionah (Bnoa del Plombo presso
‘Campiglia ) . !

Cuprldl.

Rame nativo — (Baro. In plccoh pezzi nelle ofioliti, do-
ve trovasi la pirite cuprica ).

Rame epatico — In massa — ( Miniera di Monte Catini,
e ne’ luoghi dove trovasi:.la pirite. cuprica’).

- Peyste- cupréca: ~~.Ingran massa nelle ofioliti — ( Minie-
ra -ili; Monte Catini: — Monte ‘Vaso —. Monte Castelli-—
Rocca Tederighi — Terriecio presso Castellina — -Mentauto-
.nell’ Aretino) — In, pezzi disseminati in alfre rocce'— (Cam-
piglia — Montieri — Castellaccia, Capanne Vecchie, Acce-
.84, presso Massa Marittima. — Batignana). -
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- Rame gngw — Idrargirifero — (Fnlone dell’ Angina in
Val di Castello ).
Rame clorurato — (Capo Calamita nell’ Ebba?)
Rame ossidolato — (Indizi negli ammassi dn pu!iti di
rame racchiusi nelle ofioliti ) . g
Rame ossidato + ( Riccoli segai ne’ ﬁlom ramxfen nﬁo,
litici di Miemo, Castellina ee. ). A
Liroconite — ( Indicata nel filone di Campiglia )
Azzurrite — ( Lievi indizi ove sono mlmere di rame)
llalachcto——((}omeaopra), SRRES

Plumbidi,

Galena — Argentifera — ( Bottine -nella Valle dl Seq
ravezza — Val di Castello — Buca del Piombo a €ampi
glia — Montieri — Vicinanze di Massa Maritfima — Bati:
gnano ) .

Idrarxlrldl,

Mercurio nativa — (Levigliam nolla vallo dl Sera-
vezza ) .

Cinabro —.(Monte di Ripa, Lenghm nella vale d‘
Serayezza — Selvena nel Senese) P

3. MINERALI PIETROSI E SALINI,
Silicidl,

Quarzo — Sue principali varieta

== talino — Cristallizaato — (thanelano nel Senese —
Castellina del Chianti — S, PRietro -in Campo ' nell’ isola
- @ Elba — Verruca di Risa — Campiglia).

v~ bolloso, con acqua ed aria — ( Golfo di Procohia
nell’ isola d’ Elba — Filone pirossenico di Campiglia ).

= amelisia — Cristallizzato — ( Pomonte nell’ isola
@' Elba ),
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— affumicato — Cristallizzato — ( Chianciano nel Se-
nese ).

— grasso — ( Comune nella valle di Seravezza ).

— fibroso — ( Vicino a Ponte a Piera nell’Aretino ). :

— cariato, scorsficato — ( Campiglia — Accesa, Capanne
Vecchie nel Massétano — Monte Rufoli ). .

— arenaceo — ( Monte Carlo nel Val d’Arno superiore —
Cajorsi vicino ai Bagni di Casciana— Trequanda nel Senese).

— atloide, legno silicsficato — ( Vicinanze di Monte Vaso).

Calcedonio — ( Monte Rufoli ).

D1aspro — ( Botro di Giunceto, presso Barga — Mon-
te Ferrato vicino Prato — Monti di Livorno ec. ).

Seles — ( Monte di S. Giuliano di Pisa — Cetona nel
Senese — Monti di Trevina nell’ Aretino ec. ).

-Quarzo tdrato — Sue principali varieta :

— florite o talite, perle silicee — ( Castel del Piano nel
Monte Amiata — Radieofani ).

— quarzo ressnite — ( Monte Rufoll nel Volterrano —
S. Nario, S. Pietro in Campo nell’isola @’ Elba ).

~ tdrofano — ( Luoghi sopra citati ).

Boridi.
Actdo dorico — ( In soluzione nelle acque de’ Lagoni ).

, Alluminidi.

Smeriglic — Ho letto ne’ Viaggi del Targioni ( tom. 2. p.
53 ) che nello Stabilimento delle Psetre Dure di Firenze
si adoperava una qualita di smeriglio, il quale si ritraeva
dall’ isola d’ Elba. Al presente di questo smeriglio non si fa
piu uso nella fabbrica anzidetta. Né so in qual parte del-
P isola citata esso si ritrova (1).

(1) Sércbbe farse 11 granato ferrifero di queil isola, ta eut polvere
sl adopera qualche volta come smeriglio ?
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Allume — ( Efflorescente alla superficie de’terveni de’ |

Lagoni ).

Allumite — ( Montione , Monte Leo vieino lioute Ro-
tondo — Monti del’ Accesa nel Massatano ). '

Vavellito — ( Filane pirossenico di. Gmp:giia")

Disteno — ( Monte di Ripa nella Vadle 4f Seravem).

" Stauroide — ( Come sopra ).

Tormaling — { Varieta bellissina @ di diversi. colon a
S. Pietro in Campo nel’ isola &' Elba ~ Nalla: Secca,
Fontaccia, alle Saline nell’isola del Gigho)

Kaolino ~ (Ved. Ortose ).

Farina fossile — (Ved. Riaeolite’). : .-

Allofano — ( Filane di ferro deHa Manina di Rio nell’
Elba ) — Rawmifero — ( Filene pirossenico di Campngha).

Argilla plastica — ( €omunissimaa ). .

Argila smettiea — ( Uliamoldo nel Pmtrmlm ~w Mon-
teferrato vicino Prato — Monte Caro in Val di Nievole —
Monte Cativi nel Volterrano — Sovscnlo aella Montagnola
Senese ).. '

Bolo — (Fllone di ferro della Marina di: lho nell’uola
d’Elba — Colle Montanino presso ai Bagni di Casciana ).

Ocra, terra gialla — ( Castel del Piano, nel monte

Amiata — Caverna di Flchmo, Colle Montanino presso i

Bagni di Casciana, ).
Terra &’ ombrg — (Negll stossi luoghl oitati dmanzx)

Ammonidi,
. Mascagwing — ( In solyziene nelle Acqhe- WM )
rotgséga;;"" o

Osloge — ( Varieta bellissime .cristallizzate a .8, Piero
in Campo, al capo dell’ Enfela nelf isola d*Fiba ), -

1
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Kagolino — (Capo B‘ianco, pres&o Portoferrajo nell’ Iso'
la & Elba)."
Micg — (Comune nell’ isola @ F\ba) - Lepldohto —-
{ Vicinanze di S. Piero in Campo).
Amfigeno — (Pitwhano nel Senese ),

| Sodidl,
Sal gemma — (Moje di Voiterra). R
Natron, soda carbonata — (Efflorescente alla superfie
cie delle marne subappennine, detta percib sal dells crete)
Riacolite — Lamellosa — (Monte Amiata, — -Campi-
glia — Rocca Strada — Rocca Tederighi — Gavorrano ) —
Polverulenta, farina fossile del Fabbroni — (Bagnolo,
Abbadia S. Salvadore ncl monte Amiata) (1).
Mesotipo — { Caporgiano, presso Monte Catini ),

caleaat, - !

Calcs fluata '~ ( Filone dell Angina in Val di ‘Castels
Jo — Monte di Gerfaleo dalla parte delle Carlme)

‘Gesso — Sue principali varieta oo

— cristallizzato, 0 laminoso, selenite — (Camporbiano y
prcchlajola nel Volterrano — Castellma, Colle Montanmo
presso Monte Vaso) P

~ saccarotde — (Spncchiajola, Camporbl,ano nel Vol-
terrano ),

g compatto, alabam’o, ‘bianéo e colorato — (In gran-
di masse nella Castellina, a Spicchiajola-ed in altri Iuog!n
del Volterrano ).

— cofonoso, friahilissimo ~ (S. Filippo nel Senese).,

Calce carbonata — Sue principali varieta ,

(1) Questa sostm;a sembra derivare daua scomposlzlone «deHa ria-
colite, ed ¢ plena zeppa d’infusori fossili pollsasmci ridotti ln {stato
siliceo,



140

— cristallizzata — (. Nel gabbre yposse di Caparciano,
bellissime varieta — Nell’alberese e nel maclgno de’ mon[.;
di Miemo, di Monte Catini ec, ) .

— laminosa — ( Comune ne’ monti calcarei ),

— lamellosg — (Marmo della Ficuocia nell’ isola @’
Elba).

« granellosa — ( Marmo dell’ Altissimo, del monte
Corchia nelle Alpi Apuane — Racca S, Silvestro presse
Campiglia ).

— compatta — (Comune La magglor parte degh ak
beresi Toscani ).

~r litografica — ( Pontassieve nel Val di Sieve ).
— ruintforme — ( Rimaggio ).
oo Stallattitica — (Compune nelle grotte de’ monti calcar
. rei — Grotta del Simi nella Corchia ).

— ingrostante y a tufo calcare , spugnone — ( Abhon-
dante. Colle di Val d’Elsa — Massa Marittima — Pi«
tigliano — Bazni (i S. Filippo — Bagni del Vignone —
Molina di Quosa ne’ monti Pisani).

.~ ptsolifica — (Bagni di S. Filippo ).

— grossiere , impastata di conchiglie —. ( Panchina in
parte de’ colli Livornesi e Pisani — Volterra — Poma-
rance —. Monte Castelli ec.) '

- — lenticolgre — ( Parlascio ne’ colli Pisani — Fossa
di Roteto presso Paterno nell’ Aretino ).

.+ argillifera o marng — ( Comune nelle colline ter-
giarie subappennine del Senese e del Volterrano) (1).

— fetida — (Alouni marmi higachi ordinari e hardi-
gli della: valle di Seravezza — Botro ai Marmi pressa
Campiglia ).

Arragomte —r Cnstallnzzata - (Ne gabbri di Capor‘

(1) Qui debbo avvertire che la vera mama, quella ch’ é adopera-
ta a corrcggere le terre vegctabili, sembra mancare in.Toscana; alme-~
no io non ’ho osservata in nessun luoga . Iotenda parlare della marna
bianca, terrosa, friabile, composta di pasi proporzionale calcaree ed
argillose .

/\
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cidivo, di Monte Castelli) <+ Fibrosa — ( Nelle ofiolitf' di
Gabbro ne’monti Livornesi, nell’ alberese de’ moiiti di
Miemo ec.) — Ramifeta — ( Nel filone pitossenico di
Campiglia).

Dolomite. — Sue principali varieta

— miemite —( Botro del Baguio ne’monti di Miemo, pres-
so alla Fattoria — Monti di S. Vivaldo nel Voiterrano ).

«— saccaroide:~— ( Monte di S. Giuliano presso Pisa )i

— cellulosa — ( Sopra Montoliveto ne’ monti di-Pisa.—
Monte d’Azzane ed in altri luoghi delld Alpl Ap\mne -
Monte Arco nell’isola d* Eiba')s - ‘

Psrosseno — Sue printipali varietd ~

< ‘sahlite — Ctistallizzata — ( Marina di Rio nelf’ |§ola
@ Elba) — Laminosa raggiante , ed in ‘grandi masse —<
(Nel luogo su citato — Capo Calamxtd nell’isola medesnna —
Campiglia ). -

— mussite — ( Rocca S. Silvestro presso Camplglla)

- augite — ( Radicofani — Pitlgliano nel‘Senese )

Granato — Sue principall Varietd i

— topazolite «~ ( S. Pierv in Campbd ne!Piso}a d’Elba)

= comune © fernfcro - (In grandl masse al Capo
Calamita nelPElba ), - Sy

Jdrocrasia —( nghano) R U

Epidoto, var. thallite — (- Pomonte nell’isola d’Elba).

Labradorite — Compatta — (Nelle rocce di granitone —
Figtine ‘di Prato — Impruneta ed in thtt’ i Mhl dove 8600
queste rocce) TR TN BRI RNTERTIR A B

Couzeramtcu—(Botro ai. Marmii presso: Campighid-yiri*

Ottrelite? — ( Monte Corchia nelle Afpi Apuanie y./ i

Caporcianite , di Savi — (Pozzo Giacomo ne'monti di
Caporciano — Botro di Casciano melle vicinanze di Gam-
bassi ) .
o o lllagneslcll. Pt h et

4" Ve o St S s

Epsomite , magnesia sol/'ata - (Botro della Solfanaja

presso i Bagni di Casciana ).
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bemdo, mqumm mf&onalq (S. nano neil’mid
d’ Elba). -
i+ Talco — ( QZommm negh sc;stl delle Alpi Apuane, ma &
poco scparato dalle altre materie che compondono queste
rocce )

. Stequite == (. Gomqne in tnlt’n lqoghn ove sono oﬁolrtn
Mor;te 'Nero- vicing Livorno — Cavina presso Monte Cati-
ni — Mante Vaso-*—Monteferrato vicing_Prato — Impru-
neta ec.). - )

. -Serpentino: <= ( ll serpentmo puro 50 aoba'lc & ram in
Toscana . Sul lato occidentale del poggio di Monte. Vaso
— Presso alle miniere antlche di Montauto. nell’Aretmo)

Diallaggsa — (- Comnne ovungue -sono-; rocce di granitos
ne. Figline presso Pratp — Impruneta —r. Monte Vaso —
Vallone della Sovara. presso.. Montauto ec;, ) ,

Smaragdite ~=( Botro del Bagno ne’ monti dl Mremo )4

Amfibolo — Sue .principali yarietd . .

a ashesto,— ( Camune nelle: rooce. oﬁolltxche, mx or-
dinariamente in piccole yepe ).

e omﬂnlmda -‘( Cnstalhma su hsahme (h B.IO nels

l’ Elba ) » ")

Clorite — ( Ne’ ventrl qnaxzbsx del Monﬁe deHa Ver-
ruca di Pisa ). A R A
B o O A Mﬁdl« S o

:‘.4.., 4
By

Barata solfata - ( Torre dn Calafm'la ‘e’ monti &

anorno, dove P ho trovata in bei cristalli di forma

primigiva: —Bagni. ch S‘ thppo ,p‘F;lone dell A;ngma

in Vaj di, Castelo ) .. -:..;.r;...

LIS T RSP P FIC YR R RS TP, T

TR S AT ) ,]Gllpdllldl- Sooonted o
Berillo o acqua. maring — ( Cristallizzato in beblissime

forme a S, Piero in Campo Bell’ Elba)

l‘u Yyl ) . coW gy
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: w11 ROCCE:

1. Boccx sumrucl.

Diamo qm una llsm ‘de’ minerali, semphcn di. Toscana
che .per la loro estemsione ¢ volume fanno ufficio di roc-
ce. Quanto alla citazione de’ luoghi, rxmandnamo 1l lettore:
al catalogo precedente. VI

btantraca caee ; N

Ferro oligista” -\ . . . U 0

.Ferro vdrgto . . .- - B Cn

Ferro ossidolate .. .. ST

Ilvaite

Pirite cuprica

Galena ,

Calcedonso :: Lo, e T

'Jﬁa:pro'-:"_ S et I

»Sllce;-«:.;.; ch Lo ) BN

Allumite e BRI

Sal.gemma. ; ... .. T TR AT
‘G@”O R N T VRN S S B S . [FE RPN INT:

. Caleare —i Qnaii:tutte le- va'ieta indicate - nella calce.
carbonata . | !\ .0 e RO TR P L

~.drolomite. LR T VU PURC S T F SRRTPURIR DO

Pirossenio sahlste .. . . . S e L

Granato comune

Labradorite

Steatite

Q Roccn ccmvosrﬁ ;

R RS T PR (AN N B IR _ i

SR T a) Catsubuzz‘nv Lo it b
o ot

 Feldispatiche. | AT

o,

Granito — ( Comune. Monte Capanne all® isola d’Elba__’
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Monte Cristo — isola def-Giglio J'— Porfiricd — ( Gas
vorrano nel Massetano ).

' Protogino scistoso ‘(' Moiti @i’ Adzano nella Valle di
Sefavezza — Monti di Gageggi nella valle del Frlgldo)a

. Gnets — ( Imperfetto. Vicinanze di Longoné nell’Elba).

Eurite '— ( Spiaggia dcHe ‘Ghiaie fino a Monte Albero
itéll’ isola @ Elba — - Moati di ‘Gavorrano «-Vlcmanze di
Campiglia — Rocca Tederighi) . .- : :

Porfido — Granitico — ( Monti deila Valle di §. Martmor
néll’ Elba ) = Quarzifero — ( Colline a Ponente di - Porto-
ferrajo nell isola anzidetfa ) == Trachitico — ( Monti delle
vicinanze di Campiglia, di Rocca Tederighi- ecy ) v

Trachite — ( Monte Amiiata — S. Vincenzo presse : Cam~
piglia - Rocca Toderighi — Gavorratie ). - oo ot -

IATEICEAN
Seictoses
2 R

Quarzite == Prisiatica — ( Monti delia valle di-Calci e’
Monti Pisani ) — Cellulosa — ( Monte dell’ Accesa - ‘Val-
le di Noni nel Massetano) - Scorificata — ( Lapanm Vew
chi¢ nel Massetano ) .

Ftanite — Conosciuta in Téscana per To - plu oouo it
home di galestr: — ( Abbondante , specialtente - presso
ale rocce : ofielitiche .. Monteferrato vicind Prato <>~ Im-
pruneta — Strada del Romifo ne’ monti di Livorno —
Vallone della Sovara presso Montautoc — Monte - Rotondo
« Campiglia — Yolterraiv, Monferrato neli*Elba) ..

Talcose. R

Steascisto - (Abbondaqtg nelfe. Alpi Ap‘dane; Modte
& Ripa, dov’ & quarzoso — Valle di Seravezza — Monte
‘della Verruca ed in altri lueghi de’ rhenti Pisani — Ma-
rina di Rie nelP Elba).

Cloroscisto — ( Falcovaja . sul monte Altissimo, dove
contiene cristalli di ferro ossidolato ). :
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Ofolite -« (Abbondantvssuna Monteferrato vicino Pra-
to — Impruneta — Monti di Livorno — Monte Vaso —
Monte Castelli — Montauto — Vicinanze di Rio, di Mar-
ciana mnel’ isela  d’ Elba ec. ec. ). '

Granitone — ( Associalo quasi sempre alle ofioliti .
Figline presso Prato = Impruneta — Monti di Livorno -
Monte Vaso = Monte Castelli — Sasso forte ~. Monte
Massi — Marciana nell’ isola 4’ Elba ec. ).

Amfiboliche,

Diorste —~ ( Come la specie precedente - Monti di
Miemo -~ :Botro. alle ' Donne a Monte Vaso — Bocea Te-
denghn = Bel* Aria nel Senese ec.). - b

.. Ofite'+—:{ Oceorre seinpre cofla roccia precedente, del-
la quale & una varieta . Monti di Miemo nel luogo det.
to le Caldane — Poggio 'di 'S. Margherita tra Miemo
e Monte Catidi — Botro alle Doine a Monte Vaso — Mons
ti del Terriccio: presso -alla Castellina. — Fosso del Pe-
seiolino' a Rocea Tederighi — RiparbeHa ec. ). ,

Epidotiche.

Eptdostie =~ Valle di Castrucei presso Massa Marittima,
dove otcorre il tipo principale — Punta della Stella, Rio
superiore , Forte 'Stella presso Portoferra_]o Marciana ,
Pomonte, nell’ isola d’ Elba — Vicinanze della Castellina—
Filone della Gran Cava. presso Campiglia ec. ).

Gabbro rosso' — { L’ associazione di questa roccia  con
la epidosite, la quale vedesi meglio che altrove nell’ isola
d’Elba, pud farla considerare come varieta di tale spee
cie «— ( Abbondante ed assotiato sempre alla ofiolite .
Moante di Caporc:ano a Monte Catini — Monti di Miemo
— Caslelling, ~ Botro alle Donne presso a Monte Vaso —

10
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Monteferrato vicino Prato — Imptuneta — Forte Stella 1
Marclana nell’ isola d’ Elba )
re e ' Caleané.'
L

O/icalce — ( Monti di- S. Caterina nell’lsola d’Elba y:

- -Lipollino — ( Porticciolo ‘presso - la* Marina di Rio,
Golfo di’ Procchio mell’isola ’Elba’). =

' Caleiscisto — ( Torre della Marina ‘' di Rio, nelPisola
d’Elba — Fonte {di: Masceto tra la Corchia e la Pania nel-
le Alpi Apuane).

Ardesiache.

NP ! o st el [R TR

Ardmu, ﬁlladc — ( Monte di Penna ne’, mosti Pnsam-4
Montl del Cardoso nglla- valle di Seravezza')..
-1 Novucolite, scisto: cotarm --'»( Vlcmanze di Butl ne’ mmu
Rigani ). ¢ + . .. S,
- Ampeltle grafica — ( Lemglnm nelle Alpl Apuane —
Piano di Mosceto. presso al: medesime  luogd)..

- Spilite diallgggicas, schnalsten (1) ~-, (Occorre ' vie
cinanza delle rooce ofiolitiche — Mouteferrato vicino Pra-
0 — Campagne a mezzogiorno de’monti di Miemo —
Vicinanze del Terriccio. ee.).

(1) Questa roccia & cofriunemente consiilerata come ana varieth di
gabbro. Io inyece la riguardo come upa; roccia. dell’ ajherese, madid-
cata dai gabbri. Le ragioni che m’ inducono a credere a questo. modo
8ono ‘le seguenti: 1.0 Ella non si fonde al' cannello, come fa il
gabbro rosso, ma piattosto si caicima, cid ché Indica: nidén- avere sof-
ferta una fusiéne eompivta 2. Cogli. acidi: fa ‘una. lieve wfefvescenta,
ed & proprlamente composta- di una doloqme compalta lmpashta
di diallaggla o di materia diallagica. 3. Non occorre mai in quelle for-
fhe cruttive che comrassegnanol gabbri; mra & per 1o’ pilt associata ale
rocce dell’hlberese che sonoicontigue a’ gabbri, eome si:vede . princi-
Ralmente , nelta, miniera. del Terriccio, In. ug:sitp, del, j Monteferrato
presso. Prato ho veduto ancora questa rocc'la in letti :ubordman alral-
berese. Per tutte queste ragioni io la ritengo coime 'una ‘roccia meta-
morfica; simlle a quetla dimandata dat: Tedeséhi -schaaidein. ' -
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b) Roch FMMENTARIE.

Masmofiro, puddinga porfiroide, porfido rigenerato ( Al-
cune varieta di puddinghe del Monte della’ Verruca di
Pisa ).

Breccia ossosa — ( Montohveto, Mulma di Quosa ne’monti
Pisani -~ Vicinanze di Vecchiano — Capo Argentaro ).

~— ferrifera — ( Filone di Rio nell’isola d’Elba).

— ramifera — ( Gran Cava presso Campiglia).

Puddinga eurstica — ( Spiaggia delle Ghiaje presso Por-
toferrajo nelPisola d’Elba).-

Anagenste quarzosa — ( Verrucano del monte della Ver-
ruca di Pisa — Valle d’Asciano ne’ monti Pisani — Monte
G;ovn nell’ isola d’Elba ).

Gomfolite — Calearea — ( Nella parte superiore de’terrem
subappennini — Radicofani — Siena — Colline lungo la
strada da Siena a Firenze ). — Ofiolitica — ( Abbondante
ne’ terreni terziari medi — Vallone della Cortolla presso
Monte Catini — Monte di Berignone dalle Moie di Vol-
terra fin verso Casole — Torrente Possera vicino S. Dal-
mazio ec.) |

Psammite — ( Monte del Castellare , di S. Leonardo ne’
monti Pisani ), '

— scistosa — ( Montl del Cardoso nella Valle di Sera-
vezza ).

' Maczgno— ( Abhondantissimo in tutta la Toscana, e for-
mante la pi gran parte dell’ Appennino di questo paese).
- Molassa— ( Palaja , Montefoscoli, Peccioli, Capannoli,
Soiano, Lari ec. nelle colline Pisane ~ Vicinanze di Col-
Je — Val d’ Arno superiore ec.)

Aremma caloarea, panchma in parte (1) o (Anhgnano

(1) La panchina de’ colli Livarnesi e Volterrani é fopmata in parte
dj uu areparia calcarea, in parlg di un calcare grossiere (ved. quest’
ultima roccia ).
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presso Livorno — Morcone nelle vicinanze di Capolivesri
nell’isola d’ Elba). A '

Marna — (Ved. tra le specie minerali).

— digsprotde — ( Accompagna sempre le ftaniti, e fa par-
te de’cosi detti galestrs. Ved. per i lwoghi queste rocce).

Argilla — (Ved. tra le specie minerali). 4

Scisto marnoso — (Comune ne’monti di macigno e di
alberese )

Porcellanite — ( Pietramala — Collina di Camaggm pres-

g0 Prato Vecchio nel Casentino (1) ).

Sabbie calcaree — In quasi tutte le colline Pisane.

— granitiche — ( Ne’ monti granitici dell’ isola d’ Efba
che sono in disfacimento ). '

— ferrifere — (Marina di Rio nell’isola d’Elba).

~~ conchiglifere — ( In tutt’i torrenti che discendono da®
colli subappennini Pisani, Volterrani e Semesi ).

3. RQCCE VUYL.CANIGHE -

Lava basaltica — ( Pitigliano nel Senese ),
Lava augitiog porfirica — ( Come sopra),
Lava leucitioa porfirica — ( Come sopra)
Tufo terrose — ( Come sopra’).

(1) Circa la origine della porcellanite del luogo ultimo citato, pia~
cemi di qui trascrivere le seguenti curiose notizie , che mi sono state
tomunicate dall’ istruito giovane Sig. Carlo Fenzi. In prossimita di Pra-
to Vecchio, e propriamente nella collina detta di Camaggio, sono vasti
strati di torha che si estendono per la lunghezza di circa due miglia,
e sono ricoperti da marne azzurre e da terra vegetabile. Tale torba &
un ammasso di piante marine o palustri che si separano facilmente le
une dalle altre, ¢ sona mescolate a foglie di castagno di quercia ec.
ed a tronchi di alberi e specialmente di casgtagno, il legno de* quali
jnalterato e in certi luoghi conserva financo il sua calore, Upa parte
di quel deposita si accese fortaitamente nel 1804, e brucio sino al 1840,
pel quale anno i paesani pervennera a spegnerla dirigendo in quel
punto le acque didiversi borri circonvicini. Ne’ Iuoghl;dove la tarba ha
bruciato, il suolo ¢ ricoperto di frantumi di una pietra dura simile alla
porcelianite, ¢ percid ¢ affatlq priva di vegetagione,
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Seorse —+ (Radicofani — Pitigliano ) .
Pomiol e lapilli — ( Pitigliano ).

Iil. TERRENI

Nel dare il novero dei terreni che si trovano nel suolo
Toscano, crediamo bene indicare anche quelli che vi man-
cano, poiché siccome questi grandi piani della oorteccia
del Globo sono tanti serbatoi specigls delle materie mine«
rali utili, riesce importante di conoscere quelli chie occor«
rono in ogni paese, e quelli che vi mancano.

1 T. STRATIFICATE
v, moderni.

T. tufaceo — ( Bagni di S. Filippo nel Senese ). ,

7. alluviale— (Materie trasportate dai fiumi della Toscana).

7. torboso — ( Pianura Pisana ).

T. madreporico — (Manca).

T. qualernario — ( Arenaria di Antignano presso Li-
yorno).

' T, alluviall antichi.

T. alluviali antichi propriamente detti ~— (Gran parte
del piano di Pisa, e delle pianure pia grandi di Toscana).
Mass? erratice — Mancano .
Caverne ossifere — (Molina di Quosa ne’ monti Pisani ).
Brecee assose ~ ( Oliveto ne’ monti Pisani, Vecchiano).
~ Perro pisiforme — Manca. '
Terreni di lavanda -— Mancano .

T. torziari.
1. pliocento moderno — ( Morcone vicino a Capoliveri

nell’ isola d’Elba? ).
9.
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T. pliocenico antico, o t. subappeinino — (Molto ab-
bondante. Colline Pisane, Volterrane, Senesi ec.).

T. miocenico — ( Colline fra Chianni e Lajatico solca-
te dalla Sterza — Cortolla presso Monte Catini — Moie di
Volterra — Berignone, torrente Possera verso S. Dalma-
zio nel Volterrano — Monte Bamboli, Monte Massi nel
Massetano — Paterno nell’ Aretino ec.) .

T. eocentco — Manca .

T. secondari.

T. etrurio superiore — ( Paterno, Trevina nell’Aretino —
Cave di Perolla presso Massa Marittima — Mosciano
presso Firenze — Monte della Consuma nel Casentino?)

T. etrurio inferiore o del macigno — ( Estesissimo in
tutta la Toscana, il cui suolo & in massima parte formato
di questo terreno ).

T. cretaceo — Manca interamente, 0 almeno non ci so-
no fatti sufficienti a farlo distinguere .

T. giurassico — ( Calcare stratificato con selce di S.
Giuliano ne’ monti Pisani — Monti di Massaciuccoli —
Calcare rosso ammonitifero di Sasso Rosso nella Garfa
goana, di Campiglia, di Gerfalco, di S. Casciano dei Bagni
nel Senese ec.) (1). "

’

(1) Questo terreno & capace ancora di suddivisioni in Toscana, ma
flo qui non ci sono fatti sufficienti a stabilirle con precisione, Si possono
distinguere :

1.0 Un piano superiore, composto di scisti seiciosi variegati, di sci-
stl marnosi, e di strati calcarei con selce o senza, e privo di fossili
( monte di Corliano ne’ monti Pisani — Monti di Pietra a Padule
presso Filetlole — Monti delle vicinanze di Campiglia]. Questo piano
sembra rispondere agli scisti selciosi ed agli scisti della Spezia superio-
ri agli scisti ammonitiferi, ed alla maiolica di Lombardia .

2.9 Un piano inferiore, composto di calcare rosso ammonitifero con
copiosa selce, ¢ con ammoniti speciali, e alveoll di belemniti ( Monte-
Bianco ne’monti Pisani — Monti della Paduletta presso Vecchiano —Cal-
carl rossi citati di sopra). Questo piano sembra essere equivalente de-
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T. liassico — (-Tutte le masse marmoree delle Alpi
Apuane — Monti di Vecchiano — Monte del Castellare,
di Oliveto, della Spelonca, monte di Penna ne’ monti Pi-
sani — Calcare bianco cristallino dé’monti di Campiglia —:
Montagnola Senese — Monte Arco, Monte -del filone di
ferro della marina di Rio nell’Elba ec.) cod

Verrucano de’ monti Pisani — Di eta ancora dubblosa.
- T\ triassico — Manca, 0 non & bene dlstmto.

T. peneo — Come iopra . .

T. primari o paleozoiei. o

T. carbonifero

T. devoniano Mancano interamente.
T. silurto "

2. T. uAssmc: .

T. valcanicl.

" Ne compariscono alcuni mdm a Pltughano e traggono
origine dal prossimo vulcano di Bolsena. .

) j plr“'dlo T

T. basaltico — (Clma det monte di Radicofani).
T. trachitico — ( M. Amiata — Vicinanze di Campiglia—'
Rocca Tederighi — Gavorrano jn Maremma ).

gl scisti ammonitiferi della Spezia, . del caléare 10830 ammonilitero
del lago di Como.

Io non posso credere che il plano qut considerato come glurassico
superiore sia cretaceo, perché non vi occorre nessun fossile speciale . ai
questo terreno, quantunque i fossili sieno abbondanti e caratteristici
ne’terrenl cretacei d’ Italia; e poi perché ha una facies assai dnversa
da quella del terreno cretaceo del l\egno di Napoli, ch’é 1l pit rilcvan-
te in tutko I’Appennlno
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T, plutonlel.

T. trappico — ( Associato alle ofioliti ~ Vedi i ]uoghl
indicati per le rocce diorite, afite ).

T. afiolitico — (Copioso — Vedi i laoghi citati per l ofio.
liti ).

T. porfirico — Porfidi quarziferi — ( Monti a occidente
di Portoferrajo, della valle S. Martino all’ isola d*Elba —
Vicinanze di Campiglia, di Rocca Strada, di Racca Tederighi
in Maremma ) — Euriti — ( Spiaggia delle Ghiaje nell’ iso
la &’ Elba — Vicinanze di Campiglia ).

T. granitici — (Monti occidentali dell’isola d’Elba —
Monte Cristo — Isola del Giglio — Gavorraga in Maremma),

3, T. METAMORFICI,

T. ardesigco — ( Scarso, Mante della Verruca, mon-
te di Faeta ne’ monti Pisani —, Monti del Cardoso nella
valle di Seravezza ).

T, micascistoso — Manea ,

T. steasoistoso ~ ( Abbondante in tutte le Alpi. Apua-
- ne, principalmente nella Valle di Seravezza e nei monti
Pisani — Capo Argentaro — Marina di Rio nell’Elba).

T. scistoso, in parte passante a protogino scistose ovve-
ro a gneis imperfetto — ( Monti d’ Azzano nella valle di
Seravezza — Gaggeggi nella valle de{ Frigido ~ Menti
di Langone all’ Elba ).

4, FiLoNI,

La Toscana & il paese pid celebre d’Italia in quanta
ai filoniy ed aneora & uno dei pin famosi di Europa per
tale rispetto. Qui si citano quelli che sono regolari, ove
vero che formano grandi masse e continme. ¥ principali
che si congscono sono i seguenti

Frlone pirossenico di Campiglia, con ilvaite .pnme To1 )
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prica, E il pits grande filone di Toscana, poiché la sua esten-
sione ne’ monti calcarei Campigliesi & di circa 6 miglia .

Filone pirossenico della Marina di Rio nell’ Elba, con
ilvaite .

Filone di ferro oligisto e di ferro idrato, del luogo an-
videtto. Massa enorme.

Filone della stessa natura, del capo Pero all'Elba.

Filone di ferro tdrato,del monte Valerio presso a Cam»~
pighia . '

Filone della stessa natura, di Gavorrano in Maremma.

Filore dt ferro ossidolato, con ilvaite e pirosseno, del
Capo Calamita all’ Elba. Massa enorme, formante una mon-
fagna cuneiforme, .

Filone della stessa natura, di Val di Castello.

Filone della stessa natura, della Buca della Vena nella
valle di Seravezza. In gran parte nascasto nel calcare .

Filone @ ilvaste presso alla Marina di Rio all’ Elba . )
in forma di un grande ammasso frasversante gli scisti.

Filone di quarzite metallifera, nella valle del Seccatoio
fra Campiglia e Sovereto. A questa medesima giacitura si
possono riferire tutt’ i depositi metalliferi di Massa Marit~
tima e di Montieri, ¢che si trovano incassati in grandi mas-
se di quarziti eruttive traversanti il terreno etruria.

Filone concomstante di pirite cuprica e di rame epatico ,
nel monte di Caporciano presso Mante Catini.

Indizi di giaciture simili a Monte Vaso, ne’monti della
(Castellina, di Miemo, al Terriccio, alla Cavina di Monte
Catiniy, a Monte Castelli, Rocca Tederighi, Montauto ec.

Filont di galena grgentifera, del Bottino nella valle dj
Seraverza, di Val di Castello,

Filone cuprico-argentifero , dell’ Augina in Val di Ca-
stello.

S, 10,

Cause speciali delle ricchezze minerali di Toscana.

Quando si considera il grande accumulo di ricchezze mi-
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nerali che sono racchiuse nel suolo di Toscana, nasce na.
turalmente la curiosita di sapere la causa di questa sio-
golare differenza che si osserva tra il suolo di questo pae-
se e quello degli altri luoghi della Penisola. Per arrivare
a questa conoscenza conviene interrogare la geologia, la
quale giovandosi delle grandi e luminose scoperte che ha fat-
te nel secolo che corre, & in grado di far conoscere con
precisione la causa che si ricerca. Noi abbiamo gia fatto
vedere che le materie minerali utili, e specialmente le me-
talliche , sonoe intimamente connesse con le azioni ignee
terrestri, o, come con termine piu generale ora si dice,
con le aziont plutoniche, le quali hanno adoperato in tem-
pi diversi sopra la corteccia consolidata del Globo j per
modo che possiamo ritenere come cosa dimostrata, che
tali azioni banno cagionato il trasporto delle materie me-
talliche dalle parti interne a quelle superficiali della Ter-
ra, ed ezian;iio con le loro operazioni di contatto hanno
dato origine a varie altre sostanze minerali che sogliono
le metalliche accompagnare. Ora se noi passiamo ad ap-
plicare questa dottrina al suolo di Toscana, lroviamo con
vero compiacimento ch’ ella vi riceve la pit compiuta di-
mostrazione. Perocche si scorge che gli accumuli delle ma-
terie metalliche e delle altre sostanze minerali utili di
questo paese, tengono assolutamente, e meglio che altro-
ve, alle grandi azioni plutoniche, che hanno adoperato sul
suolo Toscano; delle quali alcune sono state cosi recenti che
si possono considerare come non ancora spente del tutlo.
Noi abbiamo ancora additata in termini generali 1a
‘pruova di cid, facendo vedere che quasi tutte le ric-
chezze minerali di Toscana si trovano ammassate nella
porzione marittima di questo paese, e cid per la ragiooe
che in que’ luoghi sono avvenute le principali azioni erut:
tive, delle quali si parla; onde con ogni sicurezza si pud
dedurre che queste azioni appunto hanno procacciato. alla
Toscana la grande quantita di materie minerali utili che
racchinde nel suo suclo, Un altra conseguenza ancora 02
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sce dal fatto premesso, la quale & di massimo momento
per rispetto all’ arte difficile del ritrovamento di dette so«
stanze ; e questa &, che conviene fare uno studio minuto
e preciso delle relazioni che hanno le materie anzidelte
con le cause plutoniche che le hanno accumulate, affinchd
da questo studio si possamo trarre i lumi necessari per
ritrovare i deposili minerali utili che sono nascosti nel -
suolo. Per la qual cosa io giudico che questa ricerca, la
quale sulle prime sembra essere puramente di curiosita
scientifica, & invece intieramente connessa alla pratica del-
lo scavo delle miniere Toscane, e quindi trova giustamen-
te luogo in questa parte del mio lavoro.

Ne’ giri che ho fatti finora per le provincie Toscane ,
avendo recato un attenzione speciale allo studio di tali
relazioni, mi & sewbrato di ravvisare che tulte le mate-
rie minerali utili di questo paese tengono a tre serie di
azioni plutoniche, le quali hanno in periodi diversi ado-
perato, e ciascuna serie ha prodotto un ordine speciale di
ricchezze minerali.

La prima serie & quella che ha operato sul suolo delle
Alpi Apuane, modificandolo per vaste porzioni ed accumu-
landovi diverse sostanze metalliche. A questa seric si ri-®
feriscono i filoni regolari piombo-argentiferi e antimoniferi
del Bottino nella Valle di Seravezza, e quelli dell’ Argen-
tiera e dell’ Angina in Val di Castello.

Questi filoni sono notevoli per la loro regolarita, la
quale non si osserva cosi bene negli altri filoni di To-
scana, intantoche si possono. comparare a’ pia perfetti fi-
loni dell’Allemagna: perocche si debbono considerare come
fratture che tagliano gli strati, e sono riempiuti di una
matrice sparsa.di minerali piombo-argentiferi e antimoni-
feri. Tengono a quest’ azione medesima i minerali di ci-
nabro iniettati negli steascisti di Ripa, ed i filoni di ferro
ossidolato di Val di Castello e della Buca della Vena nel-
la Valle di Seravezza. Finalmente a questo grande fenome-
no si riferiscono le modificazioni de’calcari delle Alpj

e
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Apuane in marmi statuari, in bardigli, in matmi brecciati,
ed in altre modificazioni sinili. L’esame di tutti gli acci-
denti che hanno accompagnate queste azioni, e che sono
stati effetti delle medesime, conduce a far credere ch’elle
operarono in un periodo anteriore al giurassicoy e certa-
| Wente poi innanzi al periodo del macigno. Ed inoltre eHe
non furono accompagnate da eruzioni di rocce plutoni-
che visibili. La loro estengione sembra essere stata limi-

tata alla massa delle Alpi Apuane.
La seconda serie comprende le azioni cagionate dallo
sbocco delle rocce ofiolitiche. Le quali azioni sono bene
distinte e quanto alle cause che le produssero ed al pe<
riodo in cui avvennero. I prodotti principali di queste a-
zioni furono i filoni ramiferi di Toscana che sono cop~
‘messi alle ofioliti: ed altresi i minerali di manganese
che occorrono negli strati del macigno. A questi prodotti
si debbono congiungere diverse sostanze, che furono inda-
bitatamente P’ effetto delle medesime azioni sopra le rocce
stralificale, in contatto delle quali operarono. Tali sono le
materie silicee, i calcedoni di Monte Rufoli, i diaspri di
Barga, gli alabastri di Volterra, e probabilmente il sal
gemma delle Mote. Queste azioni dunque furono le mede-
sime che produssero I’ eruzioni delle ofioliti. E poichd tut
t’i fatti-c¢i mostrano che il maggior numero di queste
eruzioni seguirono in Toscana posteriormente al terreno
del macigno e innanzi a’terreni terziari recenti, ne se«
guita che nel periodo medesimo furono prodotte tutte le
sostanze di sopra citate (1). Questo secondo ordine di azio-
ni si estende per quasi tutta la Toscana, e specialments

(1) Alcune ofloliti rinserrano nella loro massa frammenti del cal
care del macigno. Il terreno subappennino vedesi in sua natural giaci-
tura a’piedi de’ monti ofiolitici, e contiene molti rottami di ofiolite,
Quanto al terreno terziario medio, st vede che i suoi strati contengono
roltami ofiolitici, e sono dislogati in vicinanza delle ofioliti. Cié induce
a far credere ehe vi sono state eruzioni oflolitiche anteriori e posterio-
ri al deposito de’terreni mioeenici.
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pella sua- porziome marittima, ed elle operarono in ispazi
ristretti, ma si ripeterono nel medesimo tempo in piu
punti,

La terza serie riguarda le azioni che accompagnarono
gli sbocchi delle rocce granitiche porfiriche e trachitiche
di Toscana. Dalle quali dirivarono la pii gran parte de’
depositi metalliferi della Maremma, cioé i filoni di- ferro
dell’ Elba, di Monte Valerio presso Campiglia, e di Gavor-
rano, i filoni ramiferj del Campigliese, le quarziti ramife-
re e piombo-argentifere del Massetano, i depositi antimoni-
feri di Pereta ec. A quest’ ordine di azioni tiene la conver-
sione delle rocce dell’ alberese in allumiti, le quali si tro-
vano a Montione, ¢ a Monte Leo presso Monterotondo,
Come ancora si pud ad esse attribuire la modificazione
de’ combustibili fossili di Monte Bamboli in litantrace. Ed
altresi la produzione dell’ acido borico ne’ soffioni, i quali
sono assolutamente residui non ancora spenti e quasi
testimoni di tali azioni passate (1). Finalmente si puo alle
medesime- collegare il gran numero di sorgenti termali che
occorrono nel suolo di Maremma, I fatti geologici intanto ci
mostrano che I’ eruzioni di sopra citate occorsera in un
periodo posteriore al subappennino (2); quindi al medesi
mo periodo appartengono la terza serie delle azioni
indicate. -

Questa opinione circa I’ eta diversa delle azioni che pro-

dussero i depositi metalliferi di Toscana, non & conforme

(1) La dipendenza de’ soffioni Toscani dall* eruzioni granitiche e por-
firiche di Maremma ¢é dimostrata ancora dall'abbondanza della tormalina
ne’graniti e ne'parfidi di quel paese. Tutti sanno che I’ acido borico fa
parte della composizione di questo minerale; e cia stabilisce un bellis-
simo pnesso tra la produzione dell'acido borico ne' sofioni ¢ i’ eruzioni
granitiche e porfiriche di Maremnma.

(2) Cid é dimastrato dall’ asservazione seguente. I porfidi e le tra-
chiti_di Sasso Forle e del monte Amiata hanno dislogato il terrenq su”
bappenaino, ¢ sanosi ancora insinuate nel medesimo,
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a quella che ho esposta in altro mio lavero (1} 3 dove he
affermato che I’ origine di tutt’i depositi anzidetti si pue
ad una medesima serie d’ influenze plutoniche attribuire,
ciog all’eruzioni delle ultime rocce dinanzi mentovite. Ma
avendo meglio esaminato i fatti relativi alle giaciture me-
tallifere di questo paese, mi & sembrato di distinguere le
azioni che le hanno prodotte nel modo che ho esposto,
L’ indipendenza dell’ eta de’ filoni ramiferi ofiolitici, e
la loro connessione con le rocce che gl’incassano, sono
fatli cosi evidenti che non si possono mettere in dubbio.
Si puo bene dubitare della differenza di -eta de’ depositi
metalliferi delle Alpi Apuane e di quelli di Maremma: e
tanto piu percheé nell’uno e npell’ altro luogo si trovano
filoni di ferro della stessa natura. Nondimeno a me sem-
bra.che le circostanze di giacitura delle sostanze metalli-
fere sieno interamente diverse in quelle due contrade. Ed
eccone qui indicate le principali.
1.° Loro natura. I depositi delle Alpi Apuane sono piom-
‘biferi, antimoniferi, idrargiriferi. Quelli di Maremma sono
ramiferi, piombiferi, zinciferi. I depositi ferriferi sono co-
muni; nondimeno & da osservare che i depositi dell’Elba
e di Campiglia sono associati a pirosseni ed ilvaiti, le qua-
li sostanze mancano assolutamente nelle Alpi Apuane.
2.% Direzione de’filoni. Quelli delle Alpi Apuane sone
diretti con vari gradi di differenza dal N. Q. al S. E.
( Bottino, Angina, monte di Ripa ). 1 filoni di Maremma
hanno alcuni la direzione dal N. al S. ( filoni di Campi-
glia, dell’ Elba ), altri dall’Q, alP E, ( filoni e masse me-
tallifere del Massetano ),

3.2 Rocce che traversano. I filont delle:Alpi Apuane non
oltrepassano il lias, e certamente pbi non traversano mai
"il macigno. 1 filoni e le masse metallifere di Maremma
traversano il calcare giurassico superiore ( Campiglia ), e

(1) Saggio comparativo de*terseni che compongono il swolo d*llaka
art. 1Iv, . o . .
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frequentemente - il matigno . (depositi di Massa, dn Montlo-
ri, di Pereta ). ;

4." .Per le rocce eruttive che gli accompagnano Nelie
Alpi Apuane non occorre: vedere nessuna roccia’ eruttiva,.
alla quale le sostanze metalliche possono essere collegate.
Le ofioliti della Garfagnana tengono all’ ordine speciale di
sapra indicato. 1. depositi di Maremma al contrario soneo
sempre associati a grandi masse di recce eruttive, alcune
delle quali semo cosi scorificate che renflono imagine dei
prodotti de’ Vulcani attuali { quarziti metallifere della valle
Castrucci, della valle ‘di Noni presso. Massa). . .

5.9 Residui dellé azioni che gli: hanno prodetti, Ne’ mon-
ti dele ;Alpi Apuane, non incontra di vedere nessunissimo
avanzo delle ‘azieni che vi'produssero gli accumuli metal-
lici. ‘ Nella - Maremma ‘si ‘osservano.adi ogni passo di. tali
residui, e sono indicati- dai famosi fumacchi- ehe occorrono
in moiti Jupghi, dalla temperie elevata del ‘suolo ( Pereta,
pozzo di Monte Massi ), dalle numerose polle termali che
vi spicciano:-e da -altre:cirgostanze: simili. o

Tutti questi fatti dunque m indncono'a credere che le
aziowt Je quali-hanmo prodatto le materié minerali’ utili
nelie iAlpi' Apuane, sone molte piiv dhtiche di<quelle che
hainno dato onigine allé: materie. me@esime nella Maremma ;

. E riepidogando le .cose ¢sposte di sopra. circa I’ eta delle
azioni - plytoniche ‘che -hanso generate le ricchezze minerali
@ella; Toscand, dico che la prima.serie di tali azioni sem~
bra ‘essere  seguita. tra’: il ‘periodo deli.lias e quello del ma«
cigno; la seconda’ tra' la formazione del macigno e quella
del terreno: subappennmo- Ia terza tra questo ed il penodo
aHuvmle antico.. "~ - .

o - APPENDIGE
- .ll paragrafo di- questo lavo:‘o relatwo a’ cOmbusublll fos-
sili: éra. stato' di gia-stampato, allorquando ho avuto; oeca~
sione - di ‘visitare nsovamente : lai.miniera . di . Monte Bam-
boli, la:qaale io -avea esaminata \la'prima volla nel co-
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mineiamento de’ suoi séavi, :Sitcome ho trevato questa yvol-
ta i lavori molto avanzati, ed avendomi essi présemtalo
fatti ‘di- molta importanza sia' per: rispetto 'agli -strati di
carbone che sono stati messi a scoperto; che per riguardo
agli accidenti geologici che mostrano, stimo di far cosa gra-
ta a’ lettori col descrivere in' questo luogo lo stato presen-
te di quella miniera. Ancora ho osservate un .altre  af-
fioramento ed assai impdrtante di-filone ramifeco ofielitico,
del quale piacemi qui-dare una breve notizia ii aggmuta
a-quanto si & detto alla pag. 16 e segg.. 7 -

Miniera ds :Monte Bamboli —- Questa miniera. & utnata
nella: bella: valle: del torrente Ritorto, ¢he :mette nefla. Mi-
lia, e questa nella €orniaj ed: & ‘aperta- ne’ mooti ¢he si
alzano al N. O. della citth di ;Massa. I.qaali sono compo.
sti 'in gran parte dil macigno, ma il dore fondo & eccupa-
to dal terreno miocenico, che: formaidue.bacini distintiche
si estendono pelld direzione della ivalle, & sbno: separati 'und
dalP altro per breve tratte dalle ‘rocce -ddl macignoi It ba-
cino inferiore &.diiandato propriamente di Monte,Bm‘nboli,
il superioré & detto: di.Rivpiastrello..i. =~ .,

+ 1t bacino. di Monte :Baimbeli: &: composto. snpenornente
dl una gran.imassa‘di conglomerato, che forma tutt? i poge
gi che si abbassano dafla: fattoria alla.miniera, e risulta
dall’ accumulazione dié chottoli di alberese .ofiolitizzato e
riuniti:da un cemento ‘di gabbro resso. Seéto:a questo de«
posito ‘succedb. il ‘terreno.a carboney; il.‘quale occupa. il
fondd del torrente, ed’ & compostd: di strati di-argille com
piitte, e di un caleare marno-bituminose sparse di eonchigliey
segnatamerite di molti individui di un mitilp (raytilus Brards),
e di impressioni vegetabili caratteristiche del terreno ntioce«
nico. Questi strati sono dotévolmente dislogati, e poggiano
sopra gli strati delP alberese che si mostrano anch’essi in-
franti e scompigliatiy per’-mode chie :ala:superficie del suo-
lo si: passa’ dall>ung.gi’altro terreno- senza scorgere. linee
visibili ‘di distidzione.Anzi.nel betriciae prossio alla mi-
niera,: detto: botro iqlle:! Lasire, il-terreno a carhone s'io-
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castra talmente coll’ alberese che sembra quasi essere a
quello sottoposto.’ Il quale accidente puo dirivare dagli slo-
gamenti che hanno molto sconvolto que’ terreni.

A Monte Bamboli seno aperti tre pozzi, i quali sono in-
dicati con ordine di numerazione. Io vado ad esporre le
osservazioni fatte in ciascuno di essi, e cosi sara facile di
conoscere la condizione presente di quella miniera .

Pozzo num. 1. — La sua profondita & di 165 braccia.
Gli strati che traversa sono composti in gran parte di ar-
gilla compatta infino alla profondita di 75 braccia; di poi
fora altri strati composli in gran parte del calcare con-
chiglifero nominato di sopra,che contengono due strati di
carbone. Il superiore ha la spessezza media di circa due
braccia, I’ inferiore di un braccio, e sono separali merce
la interposizione della raccia conchiglifera, la quale ha un
braccio e mezzo di spessezza. Entrambi hanno costante-
mente per tetto il calcare marno-bituminoso. Gli strati del
carbone e della roccia conchiglifera che gli racchiude han-
no una direzione N. 30° O. e sono inclinati di circa 30°
al S. 60° O. Quest’ ultimo accidente della stratificazione ha
permesso di aprire nel fondo del pozzo due piani di galle-
rie, ciascuno de’ quali traversa diverse porzioni de’ due
strati carbonosi. In ogni piana vi sono due erdini di cu-
nicoli, alcuni orizzontali scavati lunge la direzione degli
strati ed altri inclinati aperti lungo la linea d’inclinazione.
Nel piano superiore i cunicoli aperti lungo la linea di di-
rezione mostrano lo strato superiore di carbone tagliato
in tutta la sua spessezza, e I’ inferiore appena sceperto in
alcuni punti. Non si pud esprimere con parole la sorpresa
che proval il geologo discorrendo queste gallerie orizzon-
tali. Lo strato di carbone si presenta da per tutlo con
una costanza mirabile di spessezza e di parallelismo. La sua
composizione & sempre uguale, perfetlamente nero, lamino-
so, bituminoso, e con tutt’ i caratteri esteriori del litan-
trace. Il tetto di questo strato, che forma il tetto ancora
.della galleria, ha una inclinazione cosi regolare ed una

11
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superficie cosl bene spianata che con la sesta e col ¢compasso
non si sarebbe potuto far meglio; per guisa che guardando
la galleria per lungo tratto ed illuminata in vari punti, ei ve-
de cosi bene allineata e con tale simetria di parti ch’é
veramente cosa incantevole. Per quel poco che si esten-
dono le mie osservazioni sotterranee, posso assicurare di
non aver veduto mai un andamento di stratificazione cosi
simetrico come quello del quale si parla; la quale sime-
tria si osserva per una estensione di circa 100 hraccia,
Le gallerie inclinate mostrano in egual modo il regolare
andamento dello strato superiore nel verso della sna in.
clinazione. Il fondo del pozzo ha raggiunto I’ alberese , il
quale non si pud vedere per la rivestitura di fabbrica
¢h’ & stato mestiere di farvi,

1 lavori attuali sono limitati ad ampliare le gallerie
sotterranee, affine di moltiplicare i punti di scavo, ed a-
gevolare I’estrazione del minerale quando cominceranno i
grandi lavori di questo genere, Al presente ’estensione del-
le gallerie solterranee in quel pozzo & di circa 300 braccia,

Ora si sta collocando upa macchina a vapere della fors
za di 16 cavalli, la quale sara addetta alla estrazione del
prodotto.

Pozzo num. 2. — E aperto alla distanza di 213 braccia
da quello del num. 1. La sua profondita & di 145 brac-
cia. Gli accidenti del terreno sono quivi presso a poce
gli stessi di quelll notati nel pozzo precedente. Le rocce
ch’egli traversa sono le medesime, se non che invece di
due strati di carbone ne ha incontrato uno solamente alla
profondita di 113 braccla ; il quale, secondo il Sig. Pitiot,
& la continuazione della strato superiore del pozzo num. 1.
Nel punto d’incontro dello strato carbaneso sono state
aperte due gallerie a diritta e sinistra nel verso della
direzione dello strato,ed un altra che segue la sua inclis
nazione : queste gallerie formano il piano superiore della
miniera. Un altro piano & stato scavato alla prefondita di
131 braccia, ¢d & interamente simile al superiore. La dis
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rezione e I'inolinazione dello strato carbonoso e delle roc-
ce che lo accompagnano sono assolutamente le medesime
che nel pozzo num. 1. I1 primo ha costantemente per
tetto il calcare conchiglifero; il quale tetto & perfetta-
mente regolare e cosi solido che i lavori non hanno bi-
sogno di opere di sostegno, cid che produce un risparmio
notevolissimo nelle spese di scavazione. La sua spessezza &
variabile, perocche presenta restringimenti o gonfiamenti, e
avvegnacht in qualche punto esso quasi scomparisca per lo
suo grande assottigliamento, nondimeno dopo breve tratto si
vede ingrossare di nuovo e continuare come ne’ tratti pre-
cedenti. La qualita del carbone & sempre. perfetta, e si-
mile a quella si osserva nel pozzo num. 1. Questo pozzo
ancora ha raggiunto nel suo fonde I’ alberesé, il quale es-
sendo scoperto permette di vedere le sue -relazioni eol
terreno a carbone. La congiunzione de’ due terreni succede
coll’ intermezzo di un conglomerato a ciottoli di alberese.

L’estensione presente delle gallerie & quivi di circa 400
braccia, e i lavori sono direlti verso il centro principale
del bacino carbonifero .

Pozzo num. 3. — Questo pozzo & aperto nel botro detto
de’ Botraccs, alla distanza di 550 braccia dal pozzo num.
2. Presentemente non vi si lavora per essere inondato.

Un altro pozzo, che sarh segnato num. 6, si sta ora
aprendo a settentrione del 1.9, al di la del botro detto al-
le Lastre: la sua profondita presente & di 15 braccia.

Dalle cose dette di sopra seguita che, dati alcuni ele-
menti, come per esempio una certa estensione superficiale
del terreno di Monte Bamboli, la spessezza media dello
strato superiore di carbone, la sua inclinazione e la den-
sita di esso carbone, si pud conoscere con una certa ap-
prossimazione la quantith di questo combustibile contenu-
to nella superficie data. L’ egregio giovane Sig. Vecchi, al
quale ho somministrato tali elementi, si & cempiaciuto di
fare questo calcolo, e mi ha fatto conoscere i risultametj
seguenti che ha ottenuti.
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Elementi del calcolo — Area della superficie — Un mi-

glio quadrato.

Spessezza dello strato — 2 braceia .

Inclinazione — 30°,

Densita del litantrace — 1,4.

Dividendo 8,025,889 ( numero di braccia quadre conte-
nute in un miglio quadrato) per cos 30° — a ¥V 3,
ciod , moltiplicando 8,025,889 per 2, e dividendolo per
V' 3 = 1,73, si trova che la superficie dello strato di
carbone corrispondente all’ area superficiale di un miglio
quadrato & di 9,278,484 braccia quadrate, Il quale numero
moltiplicato per 2 ( spessezza dello strato ), da il volume
dello strato stesso, che trovasi di 18,556,968 braccia cube.

11 peso di un braccio cubo & acqua & di circa 599
libbre. — La densita del litantrace di Monte Bamboli es-
sendo 1,4, il peso di un braccio cubo di questa sostanza
sara di circa 838 libbre. Moltiplicando il volume otttenu-
‘to per 838, avremo il numero di libbre contenute nella
estensione data dello strato, ciod 15,550,739,184.

I pozzi che seguitano sono aperti nel bacino di Riopia-
strello. Per andare da Monte Bamboli a quest’ ultimo luo-
80, seguilando la valle del Ritorto , si lasciano gli strati
miocenici del primo bacino, e si traversa per lo tratto di
circa un miglio strati di alberese dislogati ed infranti. Poi
cominciano a comparire gli strati miocenici del bacino di
Riopiastrello con caratteri lievemente diversi da quelli di
Monte Bamboli. I primi strati di questa sorte che s’ in-
contrano e che stanno soprapposti all’ alberese, sono com-
posti di una gomfolite ofiolitica e si veggono molto rad-
[drizzati. A questi strati succedono altri composti in gran
parte di scisto calcare bituminoso, simile al calcare con-
chiglifero che forma il tetto degli strati carbonosi di Mon-
te Bamboli, se non che ne diversifica alquanto per la sua
struttura fissile. Tali scisti contengono i medesimi corpi
organici che il calcare anzidetto, e principalmente un gran
numero di opercoletti di conchiglie, piccole scaglie non ri-
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conoscibiliy e rari individui del mytslus Brards: essi sono
grandemente raddrizzati, e presentano linee ricise di frat
ture e di lacerazioni. La loro direzione varia da N. 10°
a 30° 0. ! inclinazione & al S. O. di circa 50° ed in qual-
che luogo si approssimano molto alla posizione verticale.
Fra questi strati di scisti calcarei compariscono due af-
fioramenti di strati carbonosi, i quali hanno dato occasione
all’apertura di due pozzi e di due gallerie superficiali.

Pozzo num. 4 — La sua profondita & di braccia 61. Es-
so & forato interamente a traverso agli scisti calcarei ci-
tati di sopra. Alla profondita di 53 braccia ha raggiunto
lo strato superiore di carbone e poco piu giu I’ inferiore:
entrambi i quali si veggono inclinati di circa 50° Il primo
bha 2 braccia di spessezza e la qualita & cosi perfetta co-
me quello del carbone di Monte Bamboli: il Sig. Pitiot &
ancora di avviso che sia piit bituminoso di questo. Il se-
condo, di qualitd inferiore, ha la spessezza di 2 braccia e
mezzo. Lo scavo delle gallerie & ‘quivi nel principio, e
comprende uba estensione di circa 120 braccia.

Pozzo num. 5.—K aperto alla distanza di 527 braccia
dal pozzo precedente, ed ha la profondita di 85 braccia.
Esso &.scavato in parte nella gomfolite ofiolitica, ed alla
profondita di 76 braccia ha traforato lo strato di combustibi-
le. Per mancanza di tempo non potei visitare questo poz-
zo, dove ora.si sta aprendo una galleria per raggiungere
lo strato di.carbone ad un livello inferiore e secondo il
prolungamento della linea d’ inclinazione.

Oltre a questi pozzi sono stati aperti nel bacino dn Rio-
piastrello due gallerie alla superficie del suolo. La prima
ha il suo orifizio sul prolungamento della linea di direzio-
ne del pozze Num. 4: ella ¢ ‘scavata nel verso della in-
elinazione degli strati calcarei che racchiudono gli stratj
carbonosi e -deve comunicare col pozzo Num. 4. Il suo og.
getto & di facilitare il rinnovamento d’aria in_ questo poz-
zo, di agevolare la discesa degli operai ne’ lavori sotter-
ranei, ed altresi potra servire all’ estrazione del combusti-
bile. La seconda galleria & a rincontro del pozzo Num. 5,
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ed & aperta orizzontalmente nella testata carbonosa che
comparisce nel botro, nel verso della direzione dello stra-
to combustibile. Malgrado la sua piccola estensione, ch’&
di circa 15 braccia, ella fa vedere nel suo fondo la qua-
lita del carbone notevolmente migliorata.

I lavori dunque preparatori per lo scavo del combusti-
bile di Monte Bamboli sono tutti terminati. E si porra
mano a lavori di estrazione si tosto come sara effettuata
la strada di ferro che deve agevolare il trasporto del pro-
dotto. La quale strada & stata di gia approvata dal Governo,
e sara eseguita da ana Compagnia speciale. Ella muovera
dalle vicinanze della citta di Massa, e con un tragitto di
23 miglia andra a metter capo allo scalo di Torre Moz-
za nel Pian della Cornia. »

Cave di Monte Massi.

~ Sono dolente di. nom aver. potuto . questa volta visitare
le cave di Monte Massi. Le quali sono aperte nel bacino
del torrente Raspolino , confluente della Follonica, e que-
sta della Bruna. Le notizie che vado a dame in questo
luogo mi sono state gentilmente comunicate dal Sig. Pitiot.
Nel luogo detto Vado all’ Orto era stata aperto il fa-
moso pozzo dimandato il pozzo Toscano. I1 quale era sta-
to forato fino alla profondita di 755 br. /s, ed aveva il
suo orifizio elevato di sole 83 braccia sopra il livello del
mare. In un altro mio opuscolo ho fatto conoscere la se-
- rie degli strati che questo pozzo avea traversati (1).

In conseguenza delle grandi piogge ed inondazioni che
seguirono in tutta la Toscana nell’ottobre e novembre del
1844, il pozzo onde si parla, il quale fino allora era sta-
to costantemente asciutto, fu invaso da inondazioni subi-

~ tanee cosi abbondanti che cagionarono in meno di 4 gior-

(1) Notisis geologiche sopra il carbon fossile ssovato in Maremma,
Fircnze 1843.



167
nf la sua rdina. Cié cbe fu tina perdita non pure per la
Compagnia, ma benanco per la scienza.

Dopo la rovina del pozzo Toscano, il Sig. Pitiot ha eco-
inciato a farne aprire due nuovi a piccole distanze dal
primo, uno de’ quali & detto pozzo di Poggio Moretto, e
P.altro pozzo S. Andrea.

Il primo & forato alla distanza di A77 braccia dal pozzo
Toscano, ed al presente ba la profondita di 100 braccia.
A 76 braccia circa dalla suva apertira ha incontrato une
strato di carbone della spessezza di 18 braccia, delle qua-
li 12 somo composte di un carbone puro senza mescuglio,
e le altre 6, avvegnachté contengane materie stranierey
pure possono essere adoperate per il riscaldamento delle
macchine fisse e per altri usi.

Il secondo & alla distanza di 826 braccia dal pozzo Toe
scanoy e di 578 da quello di Poggio Moretto. La sua pro«
fondita & di 169 braccia, ed ha raggiunto il carbone a
119 braecia dall’ orifizio. La spessezza dello strato traver~
sato & di 5 braccia, E stata aperta una galleria alla pro-
fondita. di 124 braccia secondo I’ inclinazione dello strato
carbonoso. Piu gii a 169 braccia & stata cominciata una
galleria orizzontale, la quale sara addetta ad agevolare i
trasporti negli scavi futuri. Ella deve raggiungere lo stra-
to . di carbone a 70 braccla di distanza dalla luce del
porzo.

11 taglio di questo pozzo mostra la seguente successio.
pe di strati

« Argillaipdurita . . . . . . 97 braccia
Calcare conchiglifero . . . . 22
Carbone. . . R
Gomfolite oﬁolmca . |
-Caleare conchiglifero. . . . . » /s br,

- Gomfelite ed areparia . . . . 4
Argilla . . . PR & |
Calcare conchlghfero . . 2

Arenaria e gomfolite oﬁolmca N A
Scisti dell’ alberese, .
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~ Gli- scavi che ora si fanno ne’due pozzi su umominati |
sono diretti a ridurre i lavori sotterranei nella condizione ]

necessaria per potere quanto prima porre mano all’estra-
zione regolare del combustibile.

Io invito i geologi a visitare queste importanti cave di
combustibili fossili che sono state aperte in Toscana, ma
specialmente poi gli stimolo a discendere nel pozzo num.
1. di Monte Bamboli, dove osserveranno fatti veramente cu-
riosi, singolari, e dird ancora molto eleganti, sia per ri-
spetto alla qualita del carbone che vi & stato scoperto che
alla spessezza e regolarita degli strati di questo, ¢ sopra-
tutto per la loro mirabile giacitura. Discorrendo i sotter-
ranei di qael pozzo, la mia mente era tratta alla seguen-
te riflessione. Ci sono alcuni strati appartenenti ad antichi
depositi di sedimento, i quali nondimeno sono composti di
rocce simili a quelle che occorrono ne’terreni recenti,
ed inoltre si trovano mella posizione in cui furono nella
loro origine depositati. Con questi caratteri si presentano
tott’i terreni paleozoici della Russia di Europa, comin-
ciando .dagli strati silurs inferiori fino agli strati permians:
i quali presentano generalmente un aspetto minerale iaso-
lito tra- le rocce della stessa grande  antichita che : occor-
rono nelle altre parti di Earopa: per una grande  esten-
sione le loro fattezze sono simili-a quelle delle rocce non
consolidate de’depositi secondari piu recenti, de’ terziari,
ed anche di quelli di alluvione delle altre contrade: (1).
Al contrario poi gli strati miocenici di Monte Bamboli,
che si debbono noverare nella serie pia moderna de’ terre-
ni di sedimento, sono fatti di rocce cosi compatte, conten-
gono un carbone cosi perfetto, ¢ sono cosi dislogati, che
ricordano in tutlto gli accidenti del terreno carbomfero.
Questi due fatti sembrano essere il piu alto grado di di-
mostrazione delle differenze di condizioni alle quali si sono

(1) Compt. Rend. de Académ. des Sp..de Parls, tom, XXL 34 Nov.
1845. p. 1167 — Bullet, de la Soo. Géol. de France, tom. XII. p. 59,
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trovati esposti i terreni del settentrione e quelli del mez-
zogiorno di Europa, e la scienza da una spiegazione sod-
disfacente di tali differenze. Le quali dirivano indubita-
tamente da cid, che i primi non sono stati né alterati né
spostati da nessun’ azione ignea, di cui nessua vesligio
comparisce nella vasta estensione di paese che occupano,
laddove gli altri hanno sofferto di grandi modificazioni e
slogamenti dalle numerose rocce eruttive di eta recente
che sono sorte in tutta la contrada dintorno.

Forse le cose che ho dette del combustibile fossile di
Monte Bamboli potranno sembrare ad . alcuni esagerate,
forse ancora saranno credute soverchiamente parziali. A
costoro io rispondo con le parole medesime .con .cui il
celebre Hutton chiudeva la bocca a quelli che ndn cre-
devano i famosi fatti da lui osservati nella valle di Glen
Tilt in Iscozia. Andate e vedete. '

Filons ramifers de’ monti di Miemo. 1 montl di Miemo
sorgono fra quelli di Monte Vaso e della Castellina
e quelli di Monte Catini nel Volterrano. Essi bhanno as-
solutamente la medesima struttura che questi, ¢ formano
uno de’ pia bei gruppi ofiolitici della Maremma Toscana.
La prima volta che trassi a visitare que’monti, e gli
altri prossimi della fastellina, mi accorsi dalla loro natu-
ra, dalla forma che hanno, e dalla posizione in cui si
trovano molto prossima a’poggi di Monte Catini, che
dovevano essere riceltacoli di ricchi .depositi ramiferi.
Avendogli esaminati nuovamente di fresce, e pil in par-
ticolare, sonomi compiaciute di vedere in qualche modo
avverati i miei presagi, cio® per quanto riguarda gl’indizi
superficiali che cola mi & incontrato di scorgere.

Sone i monti di Miemo composti in gran parte di gabbro
rosso, che fa transizione ad una diorite compattissima,
alle quali rocce si trovamo associate varie porzioni di ofio-
lite nericcia ( gabbro.nero ). Essi sorgono come isole in
mezzo al suolo di alberese, e in diversi punti del loro con-
torno mostrano affioramenti di filoni ramiferi. De’quali i
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principali sono quello che si osserva nel luogo detto la Poss
careccia, e I’altro nel botro del Bagno. 1l primo & affatto
simile a quello che si osserva mel paese di Castellina, e
che ho descritto di sopra a pag. 45, se nen che occupa
una superficie meno estesa. Egli comparisce in forma di
una striscia ofiolitica verdiccia alla base del monte, ch’@&
composto di una grande massa di gabbro rosso. Tale striv
scia ha una direzione distinta N. S. ed & inclinata al’ E.,
cioé nelle parti interne del poggio, di circa 40°. Ella & com-
posta della solita ofiolite stritolata, che suole formare la
matrice de’filoni ramiferi ofiolitici di Toscana; e ne’ lati si
converte in una losima argillo-steatitosa grassa al tatto e
duttile. Nella sua sostanza si trovano anmidate mrasso<
lette di pirite cuprica, le quali in'qualche punto bo veda-
te convertite in rame ossidato terreso .nero, accompagnato
da fioriture di malachite ed azzurrite. La spessezza della
striscia non si pud determinare con precisione per le ma-
terie smottate .che la ricuoprono. :

Ma laffioramento pitt importante ch’io mi abbia vedute
ne’ monti di Miemo, & quello che comparisce el fondo del
selvaggio botro del Bugno, presso alle polle di acqua calda
che vi spicciano. Egli & molto notevole per la sua singolare
giacitura, e: molto piu per gli aceidenti che lo accompa«
gnano. Il filone mostra la 'sua testata propriamente nel
letto del botro tra’ monti di gabbro di Miemo ed il pogs
gio di alberese chiamate monte Rusiico. La sua direzio-
ne & 0. 300 N. e I inclinazione di circa 75° al S. S. O. ciod
concordante. con lé coste: del prossimo  gabbro rosso. La
matrice che lo riempie  &.interamente composta . di argilla
steatitosa verdieeia, molto duttile e grassa al tatto ( sapo-
nella. de’ minatori di Monte Catiri ). lo questa sostanza si
trovano parecchi noceioletti di'pirite cuprica grossi quan«
to. un.cece o-pn'aveHana, H filone & incassato. i una
grande zona eficlitica di naturd speeiale, la quale & inter~
posta.tra’l gabbre rosso de’ vicini monti scoscesi e I’ak
berese del. monte- Rustico,- e tiene subordinati letti di spi-
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lite diallagica molto tenace e sporgenti dalla ofiolite che
gli racchinde. Il tetto del filone & formato dalla spilite
diallagica su nominata, ed & veramente bellissimo a ri-
guardare per la sua forma bene distinta, e per la uaifor-
mita e levigatezza della sua superficie, ma molto pia per
le strie numerose che lo solcano, le quali sono alquanto
inclinate e costantemente parallele fra loro. Non si pud
vedere un tetto di filone meglio distinto di quello. Il mu-
ro & composto della ofiolite su’ citata, la quale & addossata
al gabbro rosso dei monti vicini. La giacitura della mas-
sa ofiolitica che racchiude il filone, e I inclinazione di que-
sto, dimostrano chiaramente che quella zona di rocce si
frappone tra’l gabbro rosso de’ monti di Miemo e I’albe-
rese del monte Rustico, e ch’ella si approfonda nelle par-
ti sotterranee di questo. Proseguendo verso le parti supe-
riori del bptro si veggono prolungamenti delle fratture ap-
partenenti al filone, le quali avvegnach® sieno oscure ed
alquanto intrigate, non pero si nascondono all’occhio pra-
tico di accidenti di simile natura. Tutto il bolro verso
quella parte ¢ indubitatamente il prodotto delle fratture oc-
casionate dal filone. Si riconosce ancora un avanzo dell’
azione di questo nelle piccole polle termali:che spicciano
nel fondo del botro. I fianchi poi della vallicella mostrano
varie fessure, le quali si possono riterere come ramifica-
zioni del filone. Inoltre si veggono sconvolgimenti grandis-
simi nel gabbro rosso, e sopra tutto negli strati dell’albe-
rese, i quali sono raddrizzali e contorti ed in varie gui- -
se infranti e sgominati, intanto che non si pud affatto du-
bitare essere stati questi sconvolgimenti cagionati dall’azio-
ne del filone. Continuando ancora pii sopra, il botro ter-
mina con una cascata scoscesa, la quale segna il vero li-
mite degli accidenti del filone. Quivi la composizione di
questo si mostra differente:. invece dell’argilla steatitosa,
si vede succedere una spilite diallagica, simile a quella-che
formava il tetto nelle parti pia basse, ed in qualche punto
vi ho trovato picciole venature di pirite cuprica. In quel
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luogo il filone si ramifica e si sparpaglia in numerose fes.
sure nella spilite diallagica, che forma tutta la massa del
la zona nominata dinanzi. Le quali fessure sono riempite
di una bellisima miemite bianco verdiccia a bernoccoli la-
mellosi, ed eziandio in cristalli distinti, e questa sostanza
& accompagnata da quarzo,da una selce violetta, e da una
bella diallaggia verde ( smaragdite ), che si sfama a gra-
di a gradi in macchie verdi nella spilite scomposta ed im-
bianchita. Tutte queste sostanze discorrono nella roccia in
forma di vene, le quali s’incrociano e si anastomizzano, e
danno origine ad un retlcolato ch’& veramente piacevole
a riguardare .

I fatti di sopra esposti dnmostrano che il filone ramifero
del botro del Bagno & una specie di filone di contatto, in
questo senso ciod, che giace tra lalinea di congiunzione del
gabbro rosso e dell’ alberese, e si approfonda al di sotto
di questo. Onde si richiede molta accortezza e. tutto laiu-
to della scienza geologica per .iscavarlo .

Pongo termine a quest’argomento, facendo osservare una
circostanza, la quale, comeché possa essere accidentale ¢
soggetta ancora ad eccezione, nondimeno merita di essere
qui potata. I poggi di Monte Catini, di Miemo, e dela
Castellina sono certamente tre grandi centri vicini di filo-
ni ramiferi ofiolitici. Questi intanto mostrano i loro affio-
ramenti in principal modo nelle coste occidentali di deti
monti. Cosi, per esempio, gli affioramenti della Castellinz
che abbiamo citati a pag. 45, occorrono in tale posizione
come altrest quelli prossimi ed affini del Terriccio, del
Poggio alla Casa, del botro della Lespa, di S. Lucia ec. Nella
medesima situazione si trovano quelli della Porcareccia,
e.del botro del Bagno nei monti di Miemo. Finalmente il
famoso filone di Monte Catini mostra eziandio il suo affio-
ramento nella costa occidentale del monte di Caporciano:
e la. circostanza medesima si osserva ne’ filoni di Rocca
Tederighi, i quali mostrano le loro testate npella costa
accidentale di -Sasso Forte.

—— D Ceer e



PARTE IL

Tutela onde hanno bisogno Ic Miniere

di Toscana.

La materia ch’io prendo a trattare rignarda in parte la
scienza socsale in parte la mineralogia. Percio I’argomento
generale circa i mezzi necessari a far prosperare le mi-
niere & stato discusso ora da economisti ed ora da mene-
ralists. Ma si gli uni che gli altri hanno dovuto far teso-
ro delle dottrine riunite delle due scienze ; ed in questa
forma io intendo qui presentare, secondo che sono ca-
pace, le mie idee circa le miniere Toscane. Per riuscire
bene in tale proposilo io esporrd brevemente le diverse
opinioni che i pii accreditati autori hanno esposte circa la
proprietd delle miniere. Appresso indicherd quanto basta
le disposizions diverse che i Governi i pii illuminati di
Europa hanno prese intorno alle medesime. Per ultimo fa-
rd I’ applicazione dell’ una e dell’ altra materia alle minie-
re Toscane. Dividerd dunque in forma di quesiti questa
Seconda Parte del mio lavoro, e brigherd di esaminargli
nel modo piu’ conveniente al loro soggetto .

1.° In qual modo & stata considerata dagli scrittori la
pmprleta delle miniere ?

. Quali leggi sono state applicate alle miniere nei paesi
piil inciviliti di Europa?
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3.2 Come sono riguardate le iiniere in Toscana?
4.° Quali provvedimenti sarebbero neccessari per fare
prosperare le miniere Toscane ?

1.° In qual modo é stata considerata dagli scriltors
la proprieta delle miniere .

La quistione intorno alla proprietd deile miniere & uno
de’ soggetti piu filosofici della legislazione ; perciocché pre-
senta un singolare contrasto tra il rispetto che si deve alla
proprieta privata e la considerazione superiore della wutilita
pubblica. Le opinioni degli autori che hanno scritto sopra
questo importantissimo proposito sono state diverse ; ma
fortunatamente si nota che la maggior parte di essi hanno
tolto a difendere quel lato della quistione che certamente
piu si avvicina alla equita naturale. Gli scrittori principali
di tal materia a me conosciuti, sono i seguenti: Lefe-
vre (1), Heron de Villefosse (2), Daubuisson (3), i Re-
latori della legge di aprile 1810 sopra le miniere della
Francia (4), Karsten (5), Cancrin ed il suo annotatore
Blavier (6). Da questi autori tolgo le ragioni principali che
debbono servire di norma ad una saggia legislazione delle
miniere, non ommettendo di aggiungerne alcune altre che
mi sembrano affarsi al proposito. Siccome la materia &
astrusa, e per essere trattala convenientemente avrebbe bi-
sogno di molta estensione, cid che non comporta il fine di
questa scrittura, perd m’ ingegnerd di esporla ne’ lermini
piu brevi possibili e quasi sommariamente .

(1) Considérations générales sur la legislation des Mines, 1801.

(2) La Richesse Minérale.

(3) Journal des Mines n. 112,

(4) Nell’ Opera indicata alla nota 6. seguente.

(8) Archives de Karsten, Tom. 1. cah. 1.

(6) Jurisprudence générale des Mines en Allomagne, 1825. Quest’o-
pera divenuta rara, e che io debbe all’amicizia del Sig. E. de Beaw
mont, mi ha somministrato { principali argomenti relativi a questa
partg del mio lavoro, )
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Pognamo innanzi tatto la quistione secondo il modo come
ella pud essere risoluta. Le mintere debbono essere con-
siderate come proprieta annesse alla superficie del suolo,
ovvero come una proprietd nazionale?

In ogni tempo ed in tutt’i paesi le ricchezze sotterranee
sono state riguardate come una grande sorgente di prospe- -
_ rita pubblica, al pari che le produzioni della superficie det
suolo. Ma tra le due sorte di produzioni ci ha questa dif-
ferenza, che le prime si ritraggono facilmente e con mo-
derate fatighe, e se non danno immensi guadagni, questi
sono piu sicuri e meno soggetti a ruinosi dispendi; laddove
le altre, per effetto della loro natural posizione e di molte
altre circostanze, porgono difficolta e rischi grandissimi
per essere ritrovate ed estratte. Inoltre, la superficie del
suolo puo essere coltivata dal proprietario, senza che ne
venga danno o noia a nessuno, al contrario la ricerca del-
le miniere non puod esser fatta se non guastando la pro-
prieta privata di un terzo. All’ incontro poi se una miniera &
scavata, il bene pubblico che ne pud dirivare & incalcolabile,
secondo che appresso sara detto; s’ ella rimane sepolta &
come un tesoro perduto, Percido laddove I’agricoltura non
ha mestieri di altro aiuto che delle cure de’ particolari,
le miniere invece dimandano necessariamente una larga
tutela dallo Stato, onde provveda a questo contrasto d’in-
teressi,

I migliori economisti si accordano in ci0, che le minies
re non possono prosperare infino a che sono elle lasciate
all’ arbitrio di coloro che posseggono la superficie del suo-
lo dove si trovamo. Le ragioni principali che dimostrano
questa verita sono le seguenti:

1.° 11 proprietario non conosce il pit delle volte le so-
stanze minerali utili che sono racchiuse nel suolo sotto-
posto alla sua possessione, e quindi nop sa valularle.

2.% Ancora che il proprietario le conoscesse, non pud ar«
rischiare le grandi spese necessarie per ritrovarle. 1 lavo-
ri delle miniere non possono riuscire vantaggiosi se non
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merce grandi mezzi di scavi, di estrazione, di aeramento ec,
éc. i quali dimandano somme grandissime, superiori sem-
pre alle forze sole del proprietario.

3.° Lo scavo delle materie minerali & un operazione pie-
na di difficoltd, la quale dimanda conoscenze profonde cir-
ca il modo di giacere di dette sostanze e le vie che si
debbono seguitare per ritrovarle. Soventi anche gli uomini
piu sperimentali non possono prevedere né superare que-
ste difficolta. Quanto meno possono cid fare i propnetan
inesperti ?

4. Molte volte allo scavo d| una miniera bisogna un campo
piu esteso che non & quello onde pud disporre um pro-
prietario o una compagnia , perché il minerale si allontana
dalla proprieta di uno degli associati, ¢ non pud essere
piu proseguito nel terreno di un altro, il quale si oppone
alla continuazione de’ lavori del proprietario vicino.

5. Le materie minerali non possono. essere scavate con
profitto da piu proprietari vicini, ciascuno per suo conto
separatamente e nella estensione del suo terreno. Cid da
erigine a rivalita, a litigi interminabili, ed a gravi incon-
venienti .

6. L’ inesperienza ovvero I’ avuduta del guadagno espon-
gono il proprietario ovvero una compagnia particolare ad
un gran numero di abusi e di errori nello scavo, i quali
producono la ruina degli scavatori e privano la societa di
un benefizio, che avrebbe potuto riuscire grandissimo lad-
dove 1’ impresa fosse stata condotta secondo i lumi della
scienza e le regole dell’arte.

7. 1 prodotti sotterranei non sono come le sostanze ve-
getabili soggetti a riprodursi. Una miniera si consuma a
misura che si tolgono via le materie che la compongono,
e alla fine si esaurisce senza speranza di riproduzione. O
se ci0 non accade, i guasti che seguono dagli scavi mal
regolati non permettono piu di ripigliar questi ne’ luoghi
dove il minerale continua.



N

171

8. Alcuni proprietari ignoranti o capricciosi si oppongo-
o ostinatamente a qualunque progetto loro venga fatto
per tentare ne’ loro terreni lo scavo di qualche miniera,
Altri invece dimandano in compenso somme esorbitanti, al-
le quali non si pud assolutamente acconsentire. E nell’uno
e nell’ altro caso una ricchezza che potrebbe riuscire utile
all’ universale rimane i)erduta.

9. I lavori dello scavo essendo fatti per lo pia senza
nessuna regola, espongono i lavoratori e i proprietari stes-
si a pericoli grandissimi.

10. Finalmente alcuni minerali allorquando sono arro-
stiti o sublimati tramandano sostanze che possono riuscire
nocive non pure alla salute degli operai, ma eziandio alla
salute pubblica ovvero alle campagne prossime.

Di faccia a questi gravi inconvenienti che risultano dal
lasciare a’proprietari della superficie il libero dritto di
scavare le miniere sottoposte alle loro possessioni, vediamo
per sommi capi quali condizioni essenziali si richieggono
perche gli scavi sieno fatti con regola, e perch® possano
riescire profittevoli.

1.9 Le sole grandi Compagme sono nel caso @’ imprende-
re operazioni cosi rischiose come sono le miniere, incostanti
nel loro andamento e nella loro abbondanza. Queste So-
cieta avventurano grandi somme di danaro sopra dubbio-
se riuscite. Se I’impresa fallisce, il danno & tutto della
Compagnia; s’ella riesce, il bene & della Compagnia e del
Pubblico. Quindi gl’ intraprenditori debbono essere agevo-
lati aelle loro operazioni, cid che difficilmente ottengono dai
proprietari della superficie.

2.9 ‘Le materie minerali, per essere scavate con profit-
to, non possono essere divise secondo la superficie, ma
conviene comprenderle in una estensione determinabile dal-
la loro giacitura e da altre condizioni simili. Questo non
sempre si pud ottenere da piu proprietari vicini. Al con-
trario ei pud avvenire clie diversi imprenditori stabiliscano

12
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seavi I’ uno vicino alP altro, eon danno certussnmo di am-
‘bedue le parti. ,
: 3.9 Le miniere debbono essere scavate da persone ablh,
¢ con le debite regole dell’arte. Allora soltanto si pud sperare
di ridurre ad utilita certe ricchezze, le quali senza una re-
golarith di operazioni sarebbero o-sciupate o perdute.

4.° I minerali che si ritraggono debbono essere -tratfati
c‘o’processi i piti esatti , perche le foro materie utili non
sieno dissipate, ed i piu econormet, onde i prodottr che ne
risultano sieno messi in commercio nel loro piu grande
$tato di purezza,.e al pi basso prezzo possibile.

752 Per ultimo, tanto gli scavi *defi¢ toiniére che le la
yorazioni dellé materie mmerali debbono essere fatte con
lspeclah cautele, onde non riescano permclose a”laVoraton
ovvero alla salute pubbhca ' -

- Le miniére intanto, Iaddove sieno ‘regolarmente scava-
te, non pure proccurano uma utilith particolare ,'ma, che
i1 - importa, arrecano a tutto -if ‘paese  tali vantaggi che
sono 'assai pi da - riguardare che 1*wtile privato. Infatti

1.° I prodotti delle miniere fanno cu'cotare wolte’ dana-
Yo nelo Stato, " vi attirano " vistosi’ cap:tah dhllo stra-
niero.

2.¥ Efle sommimstrano mezzi d# sussistenza ad un gran
nwinero di operai che vi lavorano, ed agll ufﬂzlah che
‘sono addetti a sopramtenderle. :

t 3.° Gli stabilimenti delle miniere contribuistono all’au-
mento della popolazione di una . comtrada’, per. " quanto in-
fertile possa. essere il suo siolo: i sono paesi aspri e sel-
vaggi, dove i minatori non hanno temnto di rifirgiarsi, es-
sendd certi' che ilavori dello scavo darebbero ‘loro'i mezzi
di‘ sestentamento. Questi paesi: sonosi‘a poco a poco popolati,
¢ bentosto si & veduto sorgervi vidaggi ed ancora citth.
‘Cosi, nelle montagne dell’ Harz ‘¢i ba sette ciita di' minie-
Te, i cui abitanti non hanno altri mezgi di sussistenza che
il lavoro de’filoni metalliferi. A questo:proposito Heron de
Villefosse fa conoscere che 1’Harz, il quale non offre nes-
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sun prodetto territoriale , contiene una .popolazione assai
piui: umerosa-che ’Hannover e il Ducato di Brunswich (1).

4.° Fipalmente, per tacere ogni altra ragione, lo scavo
delle mibiere proccura al Tesoro dello Stato di grandi van-
taggi, in conseguenza dell’ aumento che riceve il commer-
cio, il quale accresce il prodotto de’ dritti di doganaedelle
altre imposizioni.

Non si pnbd. dunque. meltere in dubblo che la' lavorazio-
pe delle miniere influisce in una maniera. notevole sopra
la fortuna pubblica. Percid egli & mecessario che lo Stato
eserciti sopra tali lavori una sorveglianza attiva , affinché
siepo condotti con regola, con economia, e con cautela. Una
saggia -amministrazione deve da una parte provvedere per-
ché si tragga tutta. la utilita possibile dalle riechezze
sotferranee nascoste, e dall’altra deve oppersi che: queste
sieno sciupate. La sua. sollecitudine per tale Tispetto' non
deve essere minore di quella che adopera per la comser-
vaziene delle ‘foreste e per la propagazione- delle razze di

animali, che sono mdlspensabnh al commercio. o all’ indu-
stria; nazionale. . ; : , =

Se le ragioni allegate sono giuste, come sono giustissi-
me, ne naseeé la conseguenza che:le miniere non debbono
essere. riguardate come una:proprield privala de’posses-
sori della superficie , ma si come una proprieta. pubblica,
ossia i lero prodotti debbono tornare a vantaggio di- tutti,
e non possono essere considerati come una sorgente di
ricohezza particolare. Posto questo. principio, la. possessio-
-ne delle miniere non pud essere-conferita che dal Gover-
no, a certe .coddizioni convenieoti alla prosperita di esse,
ed a vantaggio -del ;paese e .de’ particoldri. Quindi hasce
il dritto di regalia il quale, con qualunque nome sia di-
mandato,spetta al Sovrano, e dev’ esséie esercitato a.van-
taggio dello Stato e non. per P interesse .del Tesoro. - i

T T E

." (4) Righasse  Mindrale, "Fqm;.4.: pag. 38 a.36; 200 a 240. '
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A questo modo i pil savi economisti hanno riguardata
la proprieta delle. miniere. Ma non sono mancati di quell
che hanno pensato in contrario, e Sonosi fatti difensori della
liberta illimitata delle medesime. Tra questi si vuol nove-
rare il Ministro Francese Turgot, il quale nel 1790 pub-
blico una scrittura dove prese a sostenere

1.° La liberta delle miniere dover essere indefinita , ed
oguuno potere scavare nella propneta altrui , quando ha
ll consenso del possessore.

© 2.% Non essere necessario accordarsl concessioni. esclu-
sive; doversi queste innanzi tener come monopols dannoa
‘al bene pubblico.

3. 1 Governo non doversi occupare dello scavo delle
miniere se non per incoraggiare la concorrenza tra gl’im-
prenditori; questa doversi poco temere, perché I interesse
:degli scavatori si oppone a farla estendere al di 1a di cer-
4 limiti. :

4.° L’ uomo -essere troppo’ premuroso della conservazio-
ne della sua esistenza, per non aversi a temere che im-
prenda lavori lrregolarl, i quali potrebbero compromet-
terla.

 Queste- idee -sono cosi contrarle alla rethtudme, ed al
drltto ‘pubblico: che non & mestieri di combatterle . Pure
.elle furono energicamente confutate da Heron de Villefos-
se , il quale fra’tanti.argomenti che -allegd in contrario,
idimostro
- 1.2 Non ‘potersi ammettere una h.berl:a mdeﬁmta delle
miniere, senza temere.che non ne seguitassero tra’pro-
prietari che le scavano contese interminabili, che menano
presto all’abbandono ' di esse ed alla rovina degli scava-
-tori. .

.2.% Le leggi- dell’ equita naturale. non essere bastanti ad
|mpedu'e tali contese, perche. soventi anche una legislazio-
ne giusta e severa & insufficiente a mettere ostacolo alle
medesime.

3.° La materia. minerale non pdter essere scavata lun-
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gamente e con profitto del proprietario o dela societa, se
ciascuno puo fare liberamente e senza invigilanza ogni spe-
cie di scavo I’uno sopra dell’altro.

4.° 11 primo occupante non saper dirigere il priacipio
del lavoro nel modo conveniente a ciascuna giacitura su-
perficiale; le sue ricerche essere quasi sempre fatte col di-
segno di raccogliere al ptu presto possibile il frutto de’la-
vori, soventi ancora senza calcolare il pericolo che gli ac-
compagna ; e gl inconvenienti che da questi cattivi lavori
seguitano essere quasi sempre senza rimedio.

5.2 Le concessioni del Governo essere dannose quando
sono illimitate, ma non gia quando sono prescritte con
saggezza e fra limiti definiti. All’incontro una soverchia
concorrenza divenire pregiudizievole agl’ imprenditori stes-
si, potendo nuocersi reclprocamente nella esecuzione. dei
loro lavori.

6. A parte. della rivalita che nasce sempre dalle Com-
pagnie vicine, queste non potersi sempre comporre, per-
ché non hanno mezzi per vincere la resistenza de’ proprie-
tari, che si rifiutano ad entrare nell associazione, o a ven-
dere il terreno necessario allo scavo.

7.° Finalmente gli scavi superficiali e mal diretti, che
da una liberld indefinita risultano , occasionare sciupi e
guasti della materia minerale, e rendere impossibili gli
scavi regolari che si -volessero d; poi eseguire nelle parti
profonde.

Questi argomenti prodotu dal” Sig. Heron de Villefosse
sono cosi giusti che hanno in loro favore tutto I’ appoggio
della sperienza. Alcuni paesi che racchiudono grandi ric-
chezze sotterranee non ritraggono da esse tutto quel-frut-
to che potrebbero, per difetto di una saggia amministra-
zione. All’incontro alcuni altri, dove natura & stata meno
prodiga, ritirano dalle materie minerali guadagni rilevanti e
darevoli, perché una direzione abile e preveggente per-
viene ad utilizzare i pin piccoli deposili che altrove sono
trascurati. Cosi, per esempio la' miniera -di piombo argen.
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tifero di Pesey in Francia rimase costantemente in perdlta
fino all'anno X. della repubblica, in cui fu affldata dal
Governo a persone abili e intelligenti: d’ allora in poi ella
ha dato una rendita annua di 80 a 150 mila franehi.-

Ma se da una parte le miniere debbono essere consi-
derate come una proprietd particolare distinta da quella
della superficie, conviene avere tutt’ i riguardi a quest’l-
tima nello stabilire la indipendenza della prima. Perocché
la superficie del suolo & cosi intimamente connessa con le
parti profonde del medesimo che non si pud a queste ar-
rivare se non aprendo scavi nell’ altra, e guastandola in
modo da essere insufficiente a dare pia prodotti. In con-
seguenza & necessario di dare opportuni provvedimenti
perche il proprietario del terreno dove sono aperti gli
scavi sia ampiamente compensato de’danni che riceve, 0
con avere un utile su la miniera, ovvero con.la rendita
del suo fando. L’equita in tal caso dimanda che sia la
proprieta di un terreno riguardata ceme nel caso che
debba esservi aperta una strada pubblica.

In conchiusione, una saggia e regolare amministrazione
deve conciliare due interessi opposti nel regolamento del-
le miniere. Ciod, deve riguardarle come proprieta della
Nazione, senza ledere i dritti sagri della- proprieta privata.
Le disposizioni piu opportune che conducono a questo lo-
devole fine, si riducono alle seguenti -

1.° 11 Governo deve regolare lo scavo delle miniere e
lo stabilimento delle officine, non gia col proposito di ri-
tirarne benefizi diretti, ma per farle riuscire utili alla na-
zione, e per impedire che rechino danno alla salute pub-
blica,

2.% Percid le minjere debbuno essere scavate per con-
cessioni fatte in nome del Sovrana: le quali.cancessieni
debbopo essere limitate in - quanto alla’ speew e non in
quanto alla durata.

3.° Tali concessioni nchledono che la propnelh sokler-
ranea sia. dichiarata distintz da. quella della superficie . E
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1a prima deve avere gli stessi dritti di god,imento che la
seconda.

4.° 1 proprietario della superficie dev’ essere obbhgato
a consentire, merc® un compenso proporzionato, alle aper-
ture delle miniere ed alla continuazione dei loro lavori.

5.9 E necessario percid che ci sia una legge su le mi-
niere, ed un amministrazione speciale, composta di perso-
ne istruite nel mestiere per invigilare alla esecuzione del-
la medesima.

6.° Infine deve il Governo fondare scuole teoretiche e
pratiche, le quali diepo alla societh ingegneri distinti, ca-
paci di regolare ben questa parte di servizio pubblico, ed
ancora di dare i lumi necessari per lo scavo delle minie«
re, ovvero per dirigerle. :

L’ amministrazione poi speciale delle miniere deve ave-
re riguardo ai seguentl oggetti

1.° Mantenere un giusto equilibrio tra l’mclmazmna na-
turale degli scavatori a fare fruttare con la maggiore ce-
lerita possibile i loro capitali, e la necessita di cautelare
le miniere, come sorgenti di prosperita pubblica, senza cu-~
rare i desideri particolari che elle dieno in poco di- tem-
po grandi benefizi.

2.° Assicurare il prodotto dglle scavazioni con lavori
regolari.

.-3.0 Vegliare alla sicurezza de’ lavoratoro ed a quella dei
proprielars, sotto il terrena de’quali le miniere soao ca-
vate,

4.° Impedire -ogni usurpazione per parte. degli scavatori
vicini.

5.° Difendere gl’interessi de’ praprietars. delle miniere,
loro assicurando il pieno godimento delle medesime, quan-

do si conformano agli statuti delle leggi. y
’ 6.° Incoraggiare la ricerca e la scoperta di nuovi de-
positi di minerali.

_Queste conchiusioni hanno servito dl norma agli Statn
pit inciviliti per regolare il buon andamento delle minie-
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re, come passiamo a dimostrare coll’ esempio, facendo co-~
noscere nella rubrica seguente le disposizioni generali che
sopra questo soggetto sono state prese da’ Governi piu il-
luminati di Europa.

2.9 Quali leggs sono state applicate alle miniere
ne’paest pi incivilits di Europa?

Tutt’ i paesi @’ Europa che sono i piti ricchi di miniere han«
no una legislazione speciale che regola il dritto pubblico e il
dritto privato di queste proprieta. Ed & cosa osservabile che
in quegli Stati, dove P’industria delle miniere & pia fio-
rente, le leggi sono presso a poco di accordo in ¢id che ri-
guarda il loro fondamento generale, e variano solo per ri-
spetto a certe disposizioni particolari , che tengono alle i-
stituzioni speciali di ciascun paese. L’Allemagoa, la Fran-
cia e I’ Inghilterra sono le contrade che racchiudono mag-
giori ricchezze minerali in Europa, ed in quelle, Nazioni
ancora incontra di trovare la legislazione la pia saggia
delle miniere. L’ Allemagna soprattutto, per consenso uni-
versale, porge il medello piii perfetto di questo genere, ed
a cid ella deve la sua grande superiorita nell’arte diffici~
cile dello scavo delle miniere. Giova percid innanzi tutto
di esporre sommariamente le disposizioni principali che
sono contenute nella legislazione delle miniere di questa
paese, per quello che riguarda il Diritto Pubblico.

Amministrazione delle Miniere in Allemagna
L° Dritto del Governo sopra le Minsere.

1.° Dritto di regalia — Le miniere sono una proprietd
nazionale, il cui godimento non pud essere conferito che
dal Governo. Da questa massima diriva il dritte di rega-
lia. 11 quale risale a’tempi pia antichi dell’ Impero Ger-
manico, ed & poi stato trasferito a’differenti Sovrani cha

\
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sono succeduti a quella dominazione. Le fasse che sono
imposte per virti di questo dritto, dirivano in parte dal
dritto & imvigilanza che & riserbato al Governo, in parte
dal libero godimento delle miniere che il Sovrano accorda
agli altri.

La proprieta della superficie & percid distinta dalla sot-
terranea. La prima & de’particolari, la seconda dello Stato,

In priocipio il dritto di regalia era limitato a certi pro-
dotti che si dimandavano nobilt, e n’ erano esclusi gl’ tgno-
bili, come il ferro, il carbon fossile, la torba ec. Ma al pre-
sente si estende ancora sepra molti di questi.

Da questo dritto fondamentale dirivano tutti gli altri di-
ritti del Principe, e sono i seguenti

2.% Dritto di legislatura. Ovvero di fare le leggl piu con-
venienti al vantaggio delle miniere, senza che possano vio-
lare i principi che dirivano-dal dritto civile.

3.° Dritto di alta tnvigilanza. 11 quale consiste

a) In invigilare alla polizia delle miniere ed alla loro
reita amministrazione.

6) In pubblicare le ordinanze necessarie per guarentire
la prosperita del commercio in generale e quella delle mi-
niere in particolare, senza pregiudicare a’ dritti acquistati
dagl’ individui.

4.% Dritto & stitusre ¢ Tribunali e di amministrare la

~ giustizia delle mintere. 1 Tribunali sono specialt, e di dif-
ferenti ordini, Essi riuniscono nelle loro attribuzioni una
competenza giudiziaria molto estesa, con una polizia am-
ministrativa, non pure in quanto al modo di esecuzione
degli scaviy ma ancora rispetto all’amministrazione delle
Compagnie scavatrici . '

5.° Dritto di scavare le miniere nel terreno de’ suod
suddits. 1! proprietario del suolo riceve nondimeno una in-
dennita regolata dai tribunali delle miniere.

6.° Dritto del Sovrano di concedere ad altre le miniere,
Le concessioni possono essere speoialt e illimitate, ovvero
limstate. Le prime sono accordate per uno o pii minerali
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compresi in un campo indetermiriato, a condizione che sie-
no esattamente soddisfatte le imposte stabilite dal dritto
delle miniere in favore del Sovrano. Nelle seconde i la-
vori di scavo debbono essere ristretti ne’limiti del campo
ch’® misurato a’ concessionari. Queste concessioni riguar-
dano il permesso delle rwerchc, ela mvestatura delle mi-
niere.

- a) Permesso delle ricerche. E conceduto a tuttl, ma con
Ia condizione d’indennizzare il proprietario del suolo del
danno che pud ricevere dai lavori di ricerca, e con altre
condizioni simili.

- Queste ricerche sono incoraggiate dal Governo.

Lo scopritore di una miniera & preferito ad altri chie-
ditori, eccetto in alcuni casi.

E prescritto agli scopnton e chieditori' il termine dl
14 giorni perch® la miniera sia messa a scoperto. La du-
rata ancora ‘del permesso non eccede 18 mesi.

La lavorazione delle scorie ‘o di antichi Sterri ha ezian-
dio bisogno del permesso.

b) Investitura delle miniere. La concessione dello sca-
vo ( dominium wutile) & fatta salvo il dritto regio ( dom:-
nium directum ).

La scoverta della miniera e I anuchzta della domanda
di concessione sono | soli titoli necessari L per ottenere la
preferenza. :

Gli: scavatori non sono tenuti di fare I’ acquisto del ter-
neno, ma pagano annualmente a’ proprietars del suolo un
ampia indennitd. Questi godono ancora di altre prerogati-
ve speciali, variabili secondo i diversi paesi.

11 dritto di scavazione & accordato sn perpetuo a’con-
cessionari ed a’suoi successori.

Il campo di scavazione & limitato. La misura & esegmta
di due miniere: o per via di segnali posti senza misurare
con regola le loro distanze ( misura a corda perduta):
ovvero & regolare, ed allora' & variabile secondo che trat-
tasi di un filone o di uno stralo.
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1 concessiomari baamo dritto di costitwire una soctetd, di
dividere la proprieta della mimiera ec, ec.

7.9 Dritte della direzione tmmedrata delle mineere. Quan-
tunque il Governo ceda a Societa particolari lo scavo delle
miniere , riserbasi nondimeno la direzione immediata di
tutti gli scavi, la quale affida a'suoi ufficiali, ma in modo
che gP interessi de’ concessionari si accordino sempre con
quelli del governo. Gli uffiziali dell’ amministrazione deb-
bono ancora tenere registro delle spese e de’ prodolty di
ogni stabilimento.

8.9 Drilio delle tasse sopra le muniere. Diriva dalla so-
vranita che il Principe ha sopra le miniere. Ce ne ha di
quattro sorte. .

a) Dritto della proprieta diretta ( quatembergeld ). Que-
sto fondo & addetto a pagare il salario agl’ impiegati.

b) Dritto della proprieta del decimo ( bergzehnd ). Cost
detto, perche il Sovrano percepisce la decima parte della -
materia scavata o della sostanza utile che se ne ritrae.

c) Dritto ds carico e di peso ( waagegeld).

d) Dritto di signoria ( schlaege-schaz ). E stabilito so-
pra le mibiere di argento, e si addice alla fabbricazione
delle monete.

Si-accordano alcune volte esenzioni a questi dritti per
parligglari circostanze. '

Vi sono poi altri dritti; e sono i seguenti

.€) Dritto di primo mercato. Risulta dalla cessione della
iproprieta utile che il Sovrano ha fatto alla Compagniu,
Questi percio si riserba I’ acquisto, prima di ogni altro, dol
minerale, de’ metalli e di altre materie. .

f) Dritto di fondare paest di minsere. In questi paesi lo
scavo delle miniere & incoraggiato in una maniera specia-
le; per i privilegi che sono ad essi conceduti. Tali pacsi
sono le sedi delle giurisdizioni e de’ tribunali speciali, Quo-
sta istituzione utilissima ha contribuito non poco alla gran-
de prosperita delle miniere in Allemagna.



188
Ci ha poi alcune sostanze che non sono soggeite al
dritto di regalia, come i minerali di ferro, i minerali di
alluvione, i minerali allumosi o piritosi ec. Nondimeno il
Governo riserbasi anche per questi oggetti la concessione
di un privilegio speciale. .

IL° Obblighs del Governo verso ¢ cavators
delle miniere.

I dritti che lo Stato ha su le miniere dirivano in es-
senza dagli obblighi che ha di favorire la lavorazione di
esse. Questi obblighi sono

1. Istituzione di una legislazione. Fondata sopra il mo-
do di essere in natura delle sostanze minerali che sono
cavate a vantaggio dello Stato.

2.% Stabilimento di una sorveglianza attiva o di una po-
lizia delle miniere. 11 quale ha riguardo ovvero alla con-
servazione ed al miglioramento della miniera, ovvero alla
salute degli scavatori e degli operai. Questa sorveglianza
¢ affidata ad uffiziali del’amministrazione che uniscono ad
una teorica profonda una lunga sperienza.

3.° Protezione ed incoraggiamento di ogni genere. Cid
riguarda I’ agevolare I’ acquisto -degli oggetti necessari alle
miniere, il fare anticipazions alle Compagnie, quand@sono
fndispensabili, ritraendole dalla cassa del decimo, concede-
re la liberta di stabilire fabbriche, casse speciali, P’ esen-
zione da certe tasse ec. ec.

4.° Sorveglianza a’tribunali. Affincheé I’ amministrazione
delle miniere sia pronta rigorosa ed imparziale.

Le persone che sono addette allo scavo delle minjere
godono di privilegi'e d'immunith particolari.

Queste sono le ordinanze generali che regolano I’ am-
ministrazione delle miniere in Allemagna. Eille variano so-
lameate in alcune particolarita ne'diversi Stati di quel pae-
se, secondo gli statuti speciali che vi sono in vigare.

Quanto poi al modo come sono composti i Constgli ed
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i Trdungli delle Miniere, ci ha grandi variazioni secondo
i paesi diversi, ¢ sarebbe Junga cosa di farme qui la in-
dicazione.

Vi sono poi Scuole pratiche di meniere in diversi luogbi
di Germania: tra le quali quella di Freyberg in Sassonia
e di Schemnifz in Ungheria hanno avuto una celebrita
grandissima .

Amministraziene dellec Minicre in Francia.

In Francia il dritto della scavazione delle miniere & an-
dato soggetlo a maggiori cangiamenti che in Germania. An-
ticamente era un druto regio, il quale durd da Carlo VI
fino a Francesco I.

Da Earico II fino a Carlo IX la faccolta di cavare le
miniere fu conceduta ad un solo, il quale ebbe poi il no-
me di gran maestro. Egli potea associarsi a chi gli piacea,
a condizione di pagare al proprietario il valore del terreno.

11 dritto regio fu limitato sotto Eunrico IV, escludendo da
esso alcune sostanze, come solfo, ferro, carbon fossile ec.
Inoltre 1’editto del 1604 stabili mna legislazione delle mi-
niere, la quale avvicinavasi per molti rispetti a quella del-
1’ Allemagna. ,

Nel regno di Luigi XVI (1783) fu creata una scuola
speciale delle miniere, ed un corpo d’ingegners e d’ispel-
tors incaricati di visitare ogni anno le miniere e le oftici-
ne de’loro dipartimenti.

In conchiusione dal secolo XV fino a Luigi XVI la le-
gislazione delle miniere in Francia fu fondata sopra il drit-
to ds regalia.

Riforma del 1791 — 11 suo fondamento &, che le mi-
niere metalliche o non metalliche sono a disposizione del-
la nazione ; e debbono percid essere concedute dal Gover-
Do, eccetto quelle superficiali, ciod fino a 100 piedi, che
sono riservate al proprietario del suolo .

Questa legge ¢ composta di due titoli. Il primo & rela-
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tivo alle miniere che: si concedono. ed alle regole che. per
¢i0. si debbono tenere. Il .secondo. riguarda quelle che si
possono cavare senza concessione, per le quali havvi an-
cora una restrizione.

In caso di concorrenza, la legge accorda la preferenza
al proprietario del suolo.

Dopo questa legge fu creata un amministrazione diretta

specialmente a regolare le cave gia aperte, e ad invigila-
re sopra tutte le altre che andavano ad aprirsi. Cosi fu
ampliata I’ amministrazione delle mmwre s © la scuola di
istruzione .
- Riforma del 1810. Malgrado lé precedenh dlsposmom,
si conobbe ch’elle erano -insufficienti a hene regolare il
governo delle miniere . Quindi la legge dinanzi citata fu
sostituita da quella di aprile 1810, la quale tuttora ‘rego-
la P ammlnlstra7ione delle mmnare elo stablhmento delle
officine . :

Questa legge ha per: oggetto da una parte di rispettare
la proprietd privata, e dall>akra di preventre glf abuss
nello scavo libéro delle miniere. Quindi considera:la pro-
prietd solterranea come distinta da quella della superficte,
ed in pari tempo dichiara questa, al pari di quella, in-
commutabile e trasmissibile .

La proprieta -non pud essere acqmstata che in virta d.
un alto del- governo.

* Permesso delle ricerche . Le ricorche. non possono es-
ser fatte che col consenso del proprietario della superficie,
‘ovvero coll’aulorizzazione del Governo. 11 proprietario puo
fare ricerca3 ma non- pud stabilire uno stavo senzd la con-
cessione del Governo, ‘

- 1 lavori di ricerca debbhono cominciare nel corso di ire
mesi, e la durata> del permesso si estende a tre anni.

Investitura . 1 Governo si- riserba la liberta di prefers-
re ‘altri -pretendenti innanzi che il proprietario del suolo,
ovvero lo scopritore 3 ma la legge pravvede ai dritti di-que-
sti ullimi se:non oltengono la'concessione.
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1l dimandatore della concessione & obbligato a far. cos
moscere i mezzi pecuniari e intellettuali de’ quali pud di-
sporre .

L’ estensione della concessione & definita. Di qualunque
natura sia il minerale da scavare , P estensione & limitata
da punti fissi presi alla superficie del suolo, e passanti per
piani verticali condotti da questa superficie sotterra ad una
profondita’ indefinita .

I concessionari banno. obdlsght da adempiere verso la
Stato, per cid che riguarda le tasse, e verso. i proprieta-
re del suolo.

Le tasse sono di due sorte, una fissa, I’ dltra proporzio-
nale; quest’ ultima non pud eccedere il cinque per cento
del prodotto puro. I provventi di queste due tasse sono-ad-
detti esclusivamente all’ amministrazione delle miniere ; ai
lavori di ricerche, all’apertura di nuwove miniere, ed alla
nuova lavorazione delle abbandonate . ’

‘Il Governo si riserba di accordare uma esenzione in tut-
to o in parte della tassa proporzionale per incoraggiamen-
to de’lavori a rispetto delle difficolta ehe presentano .

" Oltre alla tassa proporzionale il governo percepisce un de-
‘¢imo per franco, per facilitare gli sgravi ‘che si debbono
accordare alle miniere che sono in perdita o che vanno
incontro ad accidenti . :

1 concessionari pagano al propnethno del suolo, quan-
do i lavori sono passeggert, uma indennitd regolata al dop-
pio del prodotto puro del ‘terreno damnepgiato: ma :se la
privazione di questo - prodotto deve prolungarsi oltre ad
un annoy o che il terreno sia renduto disadatto alla col-
tivazione, i concessionari .sono obbligati. all* acquisto del
terreno, regolato da particolari. disposizioni.

GI’ingegneri delle miniere debbono invigilare alla po-
lizia delle miniere, per la esatta regola degli scavi e per
la loro sicurezza. Sono inoltre incaricati d’ illuminare i pro-
prietari  delle miniere circa i difetti-de’loro scavi e le mi-
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gliorie che possono ricevere. Ma i concessionard sonc lis
beri di scegliere i loro impiegati, e Pamministrazione si ri-
serba solo di presentare ad essi le persone che giudica pin
convenienti a dirigere le loro operazioni.

Un Articolo della legge comprende tutte le disposizioni
relative alle concessioni ¢ &’ godimenti delle miniere otte-
nuti innanzi quella del 1810.

I minerali di ferro, i minerali di alluvione, le terre pi-
ritose e alluminose, si possono liberamente scavare a cer-
te limitate condizioni .

Alcune officine non possono essere stabilite che in se-
guito di un titolo di permissione, e dietro la retribuzione
di una tassa pagata una sola volta .

Le concessioni hanno una durata sndefinita, salvo che
elle non sieno accordite con qualche limitazione .

L’amministrazione della giustizia delle miniere & rego-
lata dai tribunali ordinart del Regno.

Ordinanza del 1815. La Direzione Generale delle Minie-
re fu riunita a quella di Ponti e Strade.

Direzione generale delle Minsere (1). E composta nel
modo seguente. Tre ispettori generali, cinque ispettori di-
visionari, diciotto ingegneri in capo, trenta ingegneri ordi-
nari e venti allievi.

I1 Consiglio delle Miniere & presieduto dal Direttore Ge-
nerale, ed & composto degl’ ispettori generali e divisionariy
e degl’ ingegneri che vi sono chiamati..

La divisione mineralogica della Francia & stabilita ia
cinque ispezioni divisionarie, diciotto eircondari d’ingegne-
ri in capo, ed in trentasei stazioni d’ingegneri ordinari.

Scuole delle miniere . Ce ne ha due. Una scuola di mi-
natort a S. Etienne, composta di tre professori, e direlta

(1) Debbo avvertire che per questa parte e per tutt’ altro che ri-
guarda 1’ Amministrazione delle Miniere in Francia, io ho seguitato le
note del Blavier all’ Opera del Cancrin, le quali arrivano fino all’ an-
no 1825,
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@a wun ingegnere in capo. E la sexola delle meniere di Pa-
rigi, alla quale sono deputati quattro professori ed um i«
speltore degli studi, che fanno ancora parte del Consiglio
della scuola presieduta dal piii antico ispettore generale -

Amministraziene dellc Minicre in Inghilterra.

Malgrado che P Inghilterra sia uno de’ paesi piu ricchi
di miniere del mondo, e non ostante lo stato di civilth
avanzata di quel regno, nondimeno non ci ha un ammi-
nistrazione regolare delle miniere. Quasi tutte sono cousi-
derate come proprieta inerenti al suolo, ed in conseguen-
za ogni proprietario della superficie pud scavarle libera-
mente senza permesso, o pure affittarle. In nessun caso il
governo esercita una vigilanza su le miniere e su le offi-
cine, eccetto che per le miniere di oro e di argento e per
quelle di piombo del Derbyshire e di stagno della contea
di Cornovaglia, per le quali esso si riserba il dritto di re-
galia. Rispetto a tali miniere privilegiate, ogni estrattore
paga allo Stato delle #mposizions conosciute col nome di
royalties; ovvero il dritto negio & conferilo ad individui,
per effetto di un autorizzazione speciale che comprende
un distretto intiero, ed allora il proprietario del suolo, che
vuole scavare i minerali racchiusi nel suo terreno, deve
pagare le royalties a queste persone privilegiate .

Comparazldne della glarisprudcnza delle miniere
me’'tre paesi citati.

Per ‘consenso universale il paese dove la legislazione
delle miniere offre il modello piu perfetto & I’Allemagna,
e principalmente la Sassonia, la Prussia, I’Harz , la Sve-
zia, e I’impero di Austria. La ragione di cid non & dif-
ficile a comprendersi; perocché I’Allemagnra & per cosi di-
re la terra natia dell’ industria delle miniere, 1a quale per-
ci0 dovea per necessita farvi un grande avanzamento. Da
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quosta saggia amministrazione diriva che Ie miniere sono
in quelle contrade una sorgente della prosperita nazionale,
e gli altri paesi hanno dall’ Allemagna tolto I’ esempio per
regolare lo scavo delle loro ricchezze sotterranee.

In Francia, prima delle leggi del 1791, e specialmente del
1810, le miniere erano soggette a grandissimi abusi . Ma
dopo que’saggi provvedimenti essi sono cessati, e la nuo-
va legislazione ha raggiunto il suo fine. La qual verita
facilmente si riconosce se si compara lo stato florido pre-
sente delle miniere e delle officine in quel paese con quel-
lo languente in cui si trovavano allorcheé non erano sotto-
poste a nessun regime regolare (1): tale condizione van-
taggiosa migliora anche ogni giorno per il gran numero di
stabilimenti che sono fondati nel territorio francese.

La legislazione francese & in gran parte modellata so-
pra quella di Allemagna. Ma ella se ne allontana per al-
cuni rispetti. Cosi, per esempio, in quest’ ultimo paese le
miniere sono dichiarate proprietd del Governo, delle qua-
li pud godere esso stesso, ovvero disporne seconde certe
leggi stabilite. In Francia le miniere sono una proprietd
naztonale, 1a cui concessione & accordata dal Governo a
certe condizioni determinate. In cid & la principale diffe-
renza del dritto della regalia nelle due nazioni; nell’ una
& assoluto nell’altra temperato. In Allemagna i concessio-
nari sono tenuti solamente di pagare al proprietario del
suolo le tndennita risultanti dal fatto de’loro scavi. ln
Francia il Governo stabilisce a vantaggio del proprietario
della superficie un livello ¢potecato su la proprieta stessa
della miniera: questa modificazione & stata richiesta dal ri-

- spetto ch’ & dovuto a’ possessori de’beni fondi, il quale non
poteva essere leggermente trascurato in un paese, dove

i prodotti territoriali sono il fondamento principale della
. -» .
(1) Si pud confrontare a tale proposito la relazione pubblicata dal
prof. Cordier negli Annali dells Miniere nel 1848, la quale contiene
un quadro de’ prodotti estratti dal suolo Francese nel 1817, con le no-

lizie dello stesso genere somministrate dall’ amministrazione nel 1789.
N
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prosperita e ‘della ricchézza azionale. In Allemagna il Go.
verno affida il dritto di sorveglianza agli uffiziali dell’am-
ministrazione, i quali dirigono essi stessi i lavori, e ten-
gono registro delle spese e de’ prodotti di ogni stabilimento.
Le istituzioni della Francia si sono opposte a questo prov-
vedimento: la legislazione si & contentata di stabilire una
ispezione assai attiva per prevenire gli abusi che compro-
| mettono la sicurezza pubblica, quella de’lavoratori, e la
conservazione delle miniére. Le contese relative agli sca-
vi delle miniere sono giudicate in Allemagna da Tribuna-
li speciali, e secondo wuna giurisdizione applicata partico-

" larmente alle miniere. In Francia le liti di questa sorte
sono diffinite dai Tribunali ordinari del Regno.

Malgrado queste notevoli differenze , la legislazione del-
le miniere ne’due paesi citati intende ad un fine comune,
ciot incoraggiare lo scavo delle sostanze minerali per il
bene della societd, mantenere i lavori in uno stato di at-
tivita costante, invigilare affinché essi non compromettano
mai la salute pubblica, e la conservazione della miniera,
garantire infine agli scavatori il pieno godimento de’loro
dritti, a condizione che adempiano agli obblighi loro im-
posti. .

1l Karsten rignarda le disposizioni della legislazione fran-
cese come molto lodevoli e degne di essere imitate. Non-
dimeno ei pensa che 1’amministrazione delle miniere in
Allemagna & assai piu compiuta, e ch’ ella porge il model-
lo pitt perfetto di una legislazione eminentemente conser-
vatrice . :

In Inghilterra, secondo che abbiamo veduto, ci & quasi
una liberta illimitata nello scavo delle miniere. La quale
potrebbe sembrare ad alcuni favorevole alla prosperita di
queste industrie, ponenﬂo riguardo alla loro grande esten-
sione in quella contrada. Ma tale deduzione sarebbe assoluta-
mente falsa. Primamente perché nessuna norma si pud pren-
dere da quel paese straordinario, dove fra tante istituzio-
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pi stravaganti si vedono nondimeno gli uomini operare pri»
vatamente de’prodigi: anche il caso talvolta produce ef~

fetti pili benefici che non fa il consiglio pia ben pondera-

to; ma non per cid I’uomo nelle sue¢ operazioni deve in-
nanzi abbandonarsi all’ evento che lasciarsi guidare dalla
prudenza. A parte poi di questa considerazione il Karsten
fa osservare che un tale sistema non potrebbe sostenersi
in Ighilterra, se natura non vi avesse depositato in gran-
dissima abbondanza ogni sorte di sostanze minerali. Mal-
grado cid, la liberta dello scavo delle miniere pud dive-
nire presto o tardi nociva a quello Stato, perché I’ abbon-
danza stessa de’ suoi prodotti sotterranei minaccia la loro
ruina, facendo trascurare quelli che sono meno copiosi;
laddove negli altri paesi i pitt piccioli depositi di materie
minerali che vi si trovano sono cavati con profitto, e, che
pia importa, con la speranza di piu lunga durata.

Da tutte le cose dinanzi discorse si possono dedurre due
grandi conseguenze, ciod

1.° Non si pud ritrarre dallo scavo delle miniere tutto
il frutto sperabile, se non & diffusa la necessaria istru-
zione, e se la materia non & regolata da una conveniente
legislazione, la quale dev’essere modificata secondo le isti-
tuzioni de’paesi, a’quali essa & applicata.

2.9 B dimostrato dalla sperienza che gli Stati di Euro-
pa, dove gli scavi delle miniere hanno fatto g