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Assistendo al pubblico corso di Geologia che il Chia-
rissimo sig. Prof. Cocchi dettava in quest’ anno nel R. Istituto
di Studi Superiort pratici e di Perfezionamento, rimarcammo
con particolare interesse le lezioni, nelle quali il benemerito
Professore svolgeva I importante argomento dells Geologia
dell’ Italia Centrale per la parte che riguarda i nostri ter-
rent piw antichi.

La somma tmportanza dell argomento , le interessanti
dettrine con le quali fu svolto e che ci parvero atte a rischiu-
rare molli punti controversi ed oscuri della nostra geologia,
il valore di quelle stesse dottrine, frutto dei continui ed ac-
curalt studi che I egregio Professore intraprese con zelo im-
pareggiabile sulle nostre formazioni, il bisogno di accrescer
vie pit cognizion:i in proposito, bisogno che ct si fece tanto
piu manifesto quanto piv progredimmo nelle escursioni che
avemmo tl piacere di effettuare in compagnia del nostro Pro-
fessore , fecero nascere in noi il desiderio di riunir quelle
lezioni e di pubblicarle con le relative figure, onde fossero
maggiormente diffuse e onde potessero servir di guida a chi
volesse intraprendere lo studio dei terreni di questa impor-
tante parte d’ Italia.

Convinti di far cosa grata a coloro cui sta a cuore il
progresso della scienza, ci accingiamo ora ad effettuare 1l
nostro desiderio, trascrivendo quello che udimmo e quello
che dal prelodato sig. Professore ci venne gentilmente comu-
nicato per supplire alle nositre note ed alla nostra memoria.

Firenze, Giugno 1864.
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SULLA GEOLOGIA
DELL’ ITALIA CENTRALE

et ® § O e

Non & senza molta esitazione che io imprendo a con-
unuare |" importante argomento della Geologia del nostro
paese. — E se mi conduco a mantenere questa vecchia
promessa, e a provvedere ad un bisogno che nella pra-
tica applicazione ogni giorno si sente, non & né per far-
mi riformatore, né per vaghezza di contraddire alle opi-
nioni generalmente ammesse ed insegnate. E invece un
dovere che nasce dalla necessita di additarvi quali sono le
ragioni che hanno indotto in me convinzioni molto diverse
da quelle che in altro tempo ho professato e sostenuto,
non essendo possibile all'umana coscienza il perdurare nel-
I' errore, una volta che I errore & conosciuto. E fosse
pur possibile a me di avere riunito tanti studi e tante
-osservazioni mie proprie, o di poter raccogliere nei libri
tale massa di notizie da poter presentare un quadro com-
pleto ed esatto dei nostri terreni, e tale che riunisse tutte
le condizioni volute per riuscire incapace di subire nuove
e sostanziali modificazioni ! — Se io potessi ritrovarmi
in siffatta condizione, indubitatamente procederei piu franco
e spedito. Ma pur troppo questo non & il caso ; poiché gli



6

studi da me cominciati su grande scala nel nostro paese
sono ancora lontani dall’ essere ultimati; e troppi luoghi
inesplorati, e troppi punli oscuri ancora rimangono.
Quanto ai libri poi, se & da rallegrarci che in generale
vi ha un rapido progresso nell’ esatto apprezzamento dei
fatti geologici del nostro paese, la condizione stessa del
processo evolutivo della Scienza non consente che ancora
vi si possano ritrovare i risultamenti finali. Presentando-
vi adunque una nuova classificazione delle nostre forma-
zioni, esponendovi una storia delle medesime con vedute
che per la piu parte mi sono personali, non intendo di
dire su questo I’ ultima parola. Intendo solamente di e-
sporvi lo stato presente delle mie idee, e mi riserbo di
variarle, di modificarle, di correggerle a misura che i
fatti che andrd riunendo, mi persuaderanno della neces-
sita di correggere un errore o di modificare un concetto
inesatto. Avrd cura di non darvi per certi que'fatti i quali
‘mi sono dubbi; procurerdo anzi di indicarveli quando si
presentano, e di notarvi cid che ancora si deve fare per
conoscere esattamente la verild. — Dichiaro ancora che non
ho la pretensione di correggere alcuno, ma solo di retti-
ficare e correggere le cose che in altro tempo ho pub-
blicate e sostenute, e che sono in contraddizione con i
fatti che ho piu tardi constatato. E se mi vedete abban-
donare un sistema che ho appreso fino dal principio dei
miei studi, e del quale mi son fatto campione in seguito,
dovete scorgere in questo la forza della veritd che tutta
si richiedeva per obbligarmi a un tal cambiamento.

Delle formazioni dei terreni dell’ epoca terziaria ab-
biamo esposto la storia nel decorso anno. Non ritornere-
mo adunque su questo argomento e comincieremo dalle
formazioni secondarie.
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Al Eocene, rappresentato dalle tre zone che in se-
rie discendente sono : ‘

dell'Alberese e degli Scisti superiori,

del Macigno cogli scisti e alberesi subordinati,

del calcare Nummulitico e dei suoi scisti,
fa seguito, in basso, il Cretaceo superiore. Anche dei ter-
reni cretacei italiani abbiamo parlato a lungo cosicché mi
basta rammentarveli per sommi capi tanto per prenderli
come punto di partenza. '

Vi ricordate che il Cretaceo superiore da noi & rap-
presentato principalmente dalla cosi detta Pietraforte, roc-
cia largamente impiegata in questa cittd, e che ¢ da tutti
conosciuta. — Richiamo alla vostra mente le suddivisioni
che abbiamo detto potersi stabilire nella grande formazione
della Pietraforte. Possono in essa distinguersi tre zone
pella nostra valle fiorentina. La superiore, ricca di Fucoidi,
& caratterizzata principalmente dalla presenza di Nemer-
tiliti e di altre impronte analoghe ; componesi di scisti
principalmente, ed & quella che forma graduato passag-
gio alla formazione eocenica inferiore cosi che riesce, nella
maggior parte dei casi, oltremodo difficile distinguere I'una
dall’ altra. La zona media & principalmente caratterizzala
dalla frequenza degli Inocerami; la zona inferiore & quella
in cui pil spesso s’ incontrano i Cefalopodi.

In vicinanza della nostra citta vi sono dei tagli bellissi-
mi, nei quali si puo constatare questa sovrapposizione sicco-
me noi lo abbiamo gia fatto insieme per la importante lo-
calita di Monteripaldi. Io vi rimetto sott’ occhio una serie
interessantissima di fossili della nostra pietraforte ; eccovi
il bello Ammonite di Vezzano (Spezia); I' Ammonite ce-
lebratissimo che ha nome dal Micheli, e del quale vi feci
gia altravolta la istoria, un A, peramplus, un A, varians, e le
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piu belle e singolari forme che si sono ritrovate in questi ul-
timi mesi. Eccovi una serie di Inocerami e di Fucoidi e di im-
pronte diverse, i quali fossili tutti sarammo almeno sufficienti
ad indicarvi la etd alla quale appdrtione questo fetreno. Noi
dobbiamo coasideearlo come I'eguivalente, presso di noi, del
Cretaceo sopériore del Nord, vale a dire eothplessivamente
della Creta bianca, della Creta marnosa e della Creta clo-
ritica o glauconiosa. — Tralascio di ritornare sopra gli im-
portanti studi di Mortillet su questa formazione dell’ Ap-
pennino pistoiese. Noterd solamente che .la forma or-
dinaria della pietraforie non & costante da pertutto. In
alcuni luoghi sono le masse scistose di Scisto galestrino e
ferruginoso, a seconda dei casi, che prendono lo sviluppo
maggiore o quasi totale ; altrove sono dei calcari com-
patti che vi si sostituiscono. In qualche luogo della Gar-
fagnana, come a Roggio, sono dei calcari marnosi tutti
ripieni di Gorgonie (Zoophycos), ed eccovene dei magni-
fici esemplari che vi ho raccolto in una- delle ultime
gite , ¢ dei quali potrete vedere un numero molto mag-
giore nel nostro Gabinetto. — Per ultimo vi fo notare
esser questo terreno piu largamente diffuso, che in ge-
nerale non si creda, in Italia. Mi basta ora di ram-
mentarvi quello che abbiamo gia detto della Pietraforte
della Brianza e degli importanti studi intorno alla mede-
sima dei signori Villa, e di presentarvene alcuni campio-
ni che il nostro Museo deve alla generositd dei suddetti
Signori. — Accanto a questi ne pongo alcuni che ho recente-
mente ricevuti dalle Nebrodi di Sicilia, e che voi ritrove-
rete perfettamente identici a questi nostri di Toscana.
E la medesima struttura di roccia, sono gli stessi fossili
e le slesse impronte organiche.
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L’ Eocene e il Cretaceo superiore sono i terréni mag-
giormente diffusi nella Italia- centrale. Essi si trovano
pella Catena metallifera; formano I’ imbasamento e la
massa principale dei Monti serpentinosi; costituiscono la
porzione maggiore dell’ Appennino e dei suoi contrafforti.

Al di sotto della Pietraforte non appaiono nell’ Ap-
pennino toscano terreni piu antichi, salvo pochi casi che
vedremo, perche la dislocazione delle stratificazioni terre-
stri non valse a portarli all'esterno. Le formazioni creta-
cee piu antiche della pietraforte si trovano nell’ Appen-
nino scendendo maggiormente verso il Sud. Ivi incontria-
mo il calcare Ippuritico e inoltre le formazioni che vi
rappresentano il Neocomiano; cose tutte delle quali avendo
gia parlato, ci dispensiamo dal fermarcisi sopra di nuovo,
potendo bastare il richiamarle alla mente ed il presentarvi
i campioni ed i fossili relativi.

In Toscana abbiamo bensi un altro sistema montuoso,
nel quale si incontrano grandemente sviluppate le roccie
le pit antiche; ma i terreni in quistione vi mancano. E
questa una verita incontrastabile della quale intenderete a
suo tempo la spiegazione; non posso perd progredire
senza anticiparne la nozione.

Rammenterete che studiando la catena delle Alpi ab-
biamo veduto come nella regione centrale della medesi-
ma si effetluasse una grande emersione del suolo dopo
la deposizione del Lias: ricorderete come i terreni Oolitici
formino in quella catena come altrettante zone o lembi
che si dispongono all'esterno, cioé al di fuori della gran-
de massa delle Alpi centrali. Questo basti per richiamare
la vostra memoria sopra dei fatti che abbiamo esposto
tanto piu minuziosamente quanto piu li credevamo impor-
tanti a conoscersi. lo penso adunque essere esuberante-
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mente dimostrato che la Catena metallifera partecipo a
quel grande movimento alpino. — E bensi vero che si & ri-
tenuto, ed io stesso ho descritto, come rappresentanti del
Neocomiano, una grande massa di calcari neri con selce, di
dolomie e di calcari cavernosi; e come rappresentanti dei
terreni oolitici diverse formazioni scistose, arenacee, cri-
stalline; ma vedremo ben presto a che dobbiamo attenerci
rispetto a queste varie forme litologiche. — La verita in-
tanto & questa che per ritrovare gli equivalenti dei terreni
cretacei piu antichi della pietraforte o gli equivalenti dei
terreni oolitici, dobbiamo abbandonare la Catena metalli-
fera, e discendere I'Appennino verso mezzogiorno o risalire
alle falde orientali delle Alpi. Troviamo infatti la Scaglia,
di gid studiata nel Veneto, ed il Biancone che rappresenta
il neocomiano. Troviamo la cosi detta Maiolica che appar-
tiene alla serie oolitica. Troviamo il calcare oolitico di
Arco e di altri luoghi vicini nella provincia di Trento. Del
qual calcare voi vedete eseguiti questi bellissimi tubi e
gomiti per uso di fonti e di sifoni. Sono quelli stessi che
figurarono nella Esposizione Italiana, sottopostavi I'acqua
alla pressione di oltre 7 atmosfere, non dettero luogo da
alcun trasudamento del liquido interno.

Cosi ci avviciniamo alle formazioni liassiche e trias-
siche, le quali importa studiarle nelle regioni alpine del
Piemonle, della Lombardia e del Veneto, nella Italia Cen-
trale e nella Meridionale. Delle regioni alpine abbiamo
gid parlato; e per molte delle formazioni in discorso ab-
- biamo dovuto ricercarvi la appunto i tipi. — Pochissimo co-
nosciuta & la Italia Meridionale, e non saprei davvero farvi
una storia di queste formazioni in quel paese con spe-
ranza che riuscisse sufficientemente completa e sufficien-
temente esatta. Restaci adunque da trattare principalmente
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di quelle fra queste formazioni che si ritrovano in To-
scana e nell’ Appennino centrale.

Il luogo dove da noi devesi avanti tutto studiare la
serie liassica, & il Promontorio occidentale della Spezia,
perché ivi la serie & completa e in'breve spazio raccolta.
Ma in pari tempo vi & pure una grande difficoltd, poiché
una grande porzioue di quella piccola Catena, cioé la parte
specialmente che divide il Golfo dall’ aperto mare, offre
un magnifico esempio di rovesciamento delle stratifica-
zioni. — Per vero dire L. Pilla, uno degli eroi che caddero
a Curtatone, non fu tratto in errore, e tanto nel Traltalo
di Geologia quanto nel Saggio comparativo dei terreni che
compongono il suolo d’ Italia espone con mirabile esattezza
la sovrapposizione delle varie stratificazioni, e dimostra che
vi & cola un esempio bellissimo di rovesciamento di una
serie di strati.— Non so dirvi da quali cause derivasse che in
seguito prevalesse nelle nostre scuole una opinione affatto
contraria. La quale opinione limitandosi esclusivamente a
quanto si vede in un tratto del Promontorio suddetto, e
non valutando che ivi & invertita la serie che si trova
regolarmente disposta anche nello stesso promontorio pii
verso settentrione, considerd come normale la posizione
~ rovesciata degli strati di Campiglia e della Castellana e ne
generalizzo il concetto. Eccovi due tagli del prof. Pilla,
e se vi unite la descrizione che li accompagna, essi vi
dimostreranno quanto bene avesse compreso l'eminente
geologo quei due promontorii. (1)

Avviene adunque che nella estremitd meridionale si
ha un ordine che & I'inverso di quello che si riscontra

(1) L. Pilla Saggio comparativo dei terreni che compongono tl suolo
d’ Jlalia — Pisa, 1815. Tav. IIL. fig.* 3 e 4.
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nella estremita settentrionale della stessa catena. (Tav. L
fig. 1, 2, 3). L'ordine di sovrapposizione, ov’esso & nor-
male, & come appresso, e lo tolgo quale desso & dato in
una recente mia pubblicazione su questo argomento (1)
A partire da Occidente verso Oriente si trova primiera-
mente la formazione ‘del Macigno, sotto al quale si in-
contrano degli scisti color lavagna, degli scisti galestrini
e degli scisti compatti che distinsi con le lettere Q. R.
S. Sono questi gli scisti che io riferii al terreno oolitico ,
e che il prof. Capellini considerd come rappresentanti
locali della Pietraforte. Le cose gia dette vi provano co-
me sia preferibile questa seconda, opinione, perch® essa
corrisponde bene non solo al caso presente, ma a molti
altri, ritrovandosi anche altrove o il macigno o la pie-
traforte nella sua forma ordinaria sovraddossata alle for-
mazioni liassiche o triassiche a seconda dei casi. Essendo
adunque questa la condizione normale delle cose, non
possiamo, per sostenere un’opinione personale, fare una
eccezione per questa localitd. Succedono a questi sci-
sti altri scisti comunemente giallastri o bigi ricchi di Po-
sidonomie specialmente nei punti di contatto fra strato e
strato, molto conosciuti poi, perché & da questi che si ot-
tengono le belle pietre da rasoio che voi qui vedete, e
delle quali si fa commercio in quei luoghi. Con questi
scisti alternano delle zone di scisti ftanizzati, e potete
vederne i campioni che vi pongo sott’ occhio.

Con gli Scisti a Posidonomie (P) comincia in questa
localita la serie liassica; e possono i medesimi considerarsi
tanto come rappresentanti della parte superiore, di cid che

(1) Catalogo descrittivo deli’ Esposizione inlernazionale ec. — Espos.
Internaz. Ediz. italiana, Aprile 1862.
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chiamasi altrove lias medio, quanto possono essere gli equi-
valenti della base del lias superiore propriamente detto.
La questione potrebbe essere agitata con buone ragioni
nell' un senso e nellaltro, e poiché ci sembra questa una
delle solite discussioni che non portano a nessun resultato
praticb, cosi non insistiamo né& per I' uno oé per I al-
tro modo di vedere. Cid che & importante a notarsi si &
che it Lias superiore propriamente detto manca in questa
localita come & il caso piu frequente nella Toscana. — Suc-
cede a qoesti scisti la serie dei calcari ammonitiferi for-
mati superiormente dal calcare grigio chiaro con selce (O)
e dal calcare rosso (N) inferiormente. Potete vedere de-
gli esemplari di queste roccie e dei fossili, che in esse
si contengono, qui davanti a voi.

Al di sotto di questi calcari abbiamo uno scisto (M)
terroso, friabile, giallastro con impronte e con nuclei ar-
gillosi di Ammoniti, raramente piritizzati nel centro o
su di una estensione variabile. Questo scisto ricuo-
pre a sua volta uno scisto compatto ardesiaco grigio o
giallastro con Ammoniti (L); una serie di strati di cal-
cari neri (K) compatti in strati talora scistosi e con scisti
interposti; una serie di scisti con sottili lastre di calcare
" nero interposto (I), ¢ per ultimo una serie di calcari ar-
gillosi e scistosi (H). (Tav. IL fig. 8.)

Allorché io mi detti a fare lo studio di questa serie
di terreni, aveva principalmente lo scopo- di ricercare il
modo di distribuzione della specie di Ammoniti in queste
formazioni, e di stabilire se realmente esistessero specie
oolitiche nella serie liassica, promiscuate con quelle indu-
bitatamente spettanti al Lias. Per rendermi piu agevole una
tale ricerca mi fu duopo di suddividere largamente que-
sta formazione in grup?i di poca potenza per quindi ri-
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cercarvi con cura i fossili che vi son propri, e i risultati
ai quali pervenni, mi dimostrarono che le medesime spe-
cie si incontrano in tutti i piani della ser'ie’.H;"],’. K, L,
M, N, 0. La serie K, forse la pilt fossilifera di: tutte, ab-
bonda di Ammoniti e di Belemniti ; vi sono' frequenti ‘i
Nautili e alcuni Gasteropodi, piu rari i, Brachiopo'(ii‘e i
Lamellibranchiati, ma anche negli algri- gruppl ‘trovansi le
medesime forme, e limitandoci alle specle pily’ comuhi: de-
gli- Ammoniti, noi ritroviamo che sond. sempre e stesse
che dominano in tutta quanta la serie. Non voghamo dire
perd che talune, quali A. angulatus Schlvt; non si trovino
confinate nella parte pit profonda ma il grandissimo
numero delle specie predominanti ‘(A. bisulcatus Brug., -A.
comptus Sow, A. Stella Sow, A. cylindricus Sow, A..pleu-
ronotus Mgh. et Cocchi, e tanti altri) si ritrovano ugualmente
negli strati piut profondi, come nei superiori. Tenendo conto
di questa circostanza noi dobbiamo ammettere la unitd di
questa serie. La quale sta adunque a rappresentarci col-
lettivamente quella parte del Lias che- altrove chiamasi
inferiore, e quella che chiamasi media. Questa condizione
di cose, che & poi generale da noi, ci ha abituati a divi-
dere il Lias propriamente detto in due parti: la inferiore e
la superiore.

Gli Ammoniti sono veramente numerosi, € vi sard
facile il rilevarlo nel nostro Gabinetto, dove ne abbiamo
delle vere masse, e vi sono altri luoghi, come ad esem-
pio il Museo di Pisa, dove pure esistono in molta quan-
titd. Le specie che vi si possono distinguere sono ol-
tremodo numerose e la prevalenza & senza dubbio per
quelle del gruppo degli Arieti. Prese separatamente non
sono perd le specie degli Arieti quelle le quali preval-
gono per il numero degh indi.vid}li, ché anzi molte di



13
loro sono piuttosto rare. Le specie del vero Lias superiore
mancano ; come pure mancano, ed & quasi inutile I'affer-
marlo, le specie oolitiche. La piccolezza degli esemplari
provenienti dagli scisti suole tenere ordinariamente al mo-
do di fossilizzazione ; non sono frequenti gli esemplari
con la camera di abitazione dell’ animale completa, ma
quelli che si raccolgono nei calcari interposti agli scisti,
offrono talvolta delle ragguardevoli dimensioni.

Questa serie la si ritrova pur anco nel promontorio
orientale con tutti i suoi membri ugualmente rappresen-
tata. Il calcare rosso & sviluppato presso la Serra, nel
canale e baia di Fiascarino dove gli Ammoniti sono ab-
bondantissimi, benché per il solito mal conservati e di
difficile determinazione. Fra le forme prevalenti mi &
sembrato riconoscervi A. Mimatensis e un’ altra a giri nu-
merosi ed angusti affine se non identico con A. tardecre-
scens. Gli strati superiori di questo calcare si vedono u-
scire di sotto agli scisti rasati a Posidonomie, ai quali
si pud tener dietro e vederli salire al villaggio della
Serra fabbricato in parte su quegli scisti. Inclinano i cal-
cari in discorso ad 0. 28° S. di 29° o 30°, misura presa
negli strati superiori che s’ incontrano risalendo il primo
borro e minore dei due, a 50 o 60 metri prima di giun- -
gere agli scisti ftanitici della serie soprastante. E da no-
tarsi che essi presentano un graduato passaggio, nella
loro parte superiore, agli scisti a Posidonomie in questione,
e che questi offrono le modificazioni litologiche che pre-
sentano nella opposta Catena. It taglio (Tav. IL fig. 7) che
vi presento, vi mostra I' andamento e la disposizione di
queste formazioni alle falde del promontorio e a poca di-
stanza dal mare. Voi li vedete che sembrano piegarsi in
forma dicupola o di mantello su diuna roccia sottostante
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piu antica. Gli scisti si incontrano di bel nuovo al di so-
pra dei calcari dopo aver continuato la strada per circa
£0 o 50 metri al di 1a del ponte fabbricato sulla con-
flaenza dei piccoli borri 4 ¢ 2, e nel modo in cui sono
indicati nel taglio. Essi s’ incurvano in senso opposto e
formano la balza che scende nella baia di Fiascarino.
Coronano la punta detta di Fiascarino, la quale & alla
base formata di calcare rosso molto alterato. Presso il
canale di Capo d'acqua si vedono sollevarsi a Sud e co-
prire il calcare rosso in strati molto raddrizzati nel me-
desimo senso. -

Per continnare la serie del Lias inferiore bisogna
prendere la strada che da Telaro mena a Barbassano.
Raggiunto il Canale di Capo d’acqua, che si attraversa su
di un piccolo ponticello, e lasciata la Dolomia, della quale
parleremo in seguito, si vedono immediatamente le testate
del rosso ammonitifero sulla diritta del Canale stesso.
La strada & tagliata sulle testate degli strati di quel
calcare.. Possono trovarvisi delle sezioni di Ammoniti
ove perd mancano gli scisti superiori, che li cuoprono
quasi costantemente, in quelle parti in cui le erosioni del
torrente sono pi profonde, seaza delle quali erosioni gli
* scisti a Posidonomie sembrerebbero appoggiarsi sui ter-
reni piu-antichi dei quali dovremo parlare. Ma non si
elevano grandemente, e poiché¢ formano una zona che si
mantiene alla base della montagna ¢ lungo mare, il rosso
e il grigio chiaro appaiono di bel nuovo colle loro testate
inclinando di 50° e dirigendosi S. S. O. La antica chiesa di
Barbassano, ora in rovina, segna la localita dove pud me-
glio studiarsi questo terreno. Essa & fabbricata sul cal-
care rosso ed & cestruita con materiali tolti da questo cal-
care e dal grigio chiaro, e nei quali ancora ho ritrovato
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i soliti Amraoniti. Olirepassate le rovine della chiesa, cam-
bia il terreno e al rosso si sostituisce un calcare nero a la-
stre con passaggio, inferiormente, alla dolomia, calcare che si
estende poi verso mare nelle vicinanze di Telaro. Presso Ber-
tusone vi ho veduto e anche raccolto degli Ammoniti e dei
Belenniti piritizzati caratteristici del Lias inferiore (B. or-
thoceropsis Mgh. et Savi, A. discrelus Sow. A. bisulcatys
Brug? A. angulatus Shlot.) Il nero e il rosso fanno pas-
saggio I' uno all’ altro ; sono concordanti fra loro, e, di-
scendendo nuovamente .verso Fiascarino, si rivedono a
comportarsi in ‘tutto come nella parte superiore. E indu-
bitato che questi calcari neri a ‘lastre rappresentano la
serie deglt strati H, I, K, L, M del promontorio opposto,
la differenza. consistendo in questo : che mentre nel lato
occidentale del golfo prevalsero i depositi argillosi ai_cal-
carei, nell’ orientale invece i-calcarei sono grandemente
prevalenti agli scisti, i quali vi sono ridotti a. stratarelli
di poca entitd. - , :

Ho volato trattenermi su questi ragguali un poco pit
dettagliatamente di quello che nel maggior numero - de’casi
ci sia permesso di fare, perché la differenza avvertita fra
i.due promotori. non vi paia strana od insolita.

Nelle Alpi Apuane noi ritroviamo le medesime for-
mazioni del Lias, le quali vi. si comportano come nelle due
catene concentriche della Spezia, ma con maggiore rasso-
miglianza colla orientale che colla occidentale. Non mi &
ancora riuscito di trovarvi gli scisti a Posidomie, quan-
tunque abbia motivo di sperare che potrd ritrovarli nella
parte occidentale piu esterna della Catena stessa, — Il Calca-
re grigio chiaro ed il rosso ammonitifero, ovunque esistono,
sono ben manifesti e pii o meno gviluppati; ma in nes-

sun luogo essi acquistano la importanza e lo sviluppo
2
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che hanno a Sassorosso in Garfagnana dove li abbjamo
studiati insieme pel decorso anno. (Tav. II fig. &) In alcuni
luoghi si trovand fortemente dislocati, come a Monte Acuto
(T. 1fig. 11), e a Corfino vi rammenterete di averli veduti
in piccoli lembi dislocati, ricoprenti I'Infralias. La serie degli
scisti e dei calcari neri ammonitiferi sottostanti & nelle Alpi
Apuane, come nella Catena orientale della Spezia, formata
di calcari neri quasi iiteramente privi di scisti come a
Monte Matanna, a Monte Acuto ecc. Talvolta vi si sosti-
tuisce un calcare spatico, compatto, ripiene di piccoli Am- -
moniti spatizzati. Vi ricorderete di avere studiato questo
calcare appunto a Corfino, dove poteste raccoglierne molti
campioni, ¢ numero grandissimo di fossili. La stessa for-
ma litologica sottostante al rosso moi la ritroviamo a
Campiglia. Esaminate le specie predominanti di questo
calcare e ritroverete ripetervisi quelle che prevalgono
alla Spezia. Confrontate i numerosi campioni che avete
sott’ occhio con quelli pur numerosi che provengono da
Hierlatz, e ritroverete in ambedue le localita, tanto di-
stanti, le medesime specie e la forma litologica identica.
Possiamo adunque dire che la formazione di Hierlatz, il
calcare spatico in questione, non che i suoi equivalentj,
appartengono ad un medesimo  orizzonte geologico.

Dai tagli che avete sott’ occhio e da quello che ho detto
finora, avete potuto rilevare che queste formazioni lias-
siche si trovano nelle Alpi apuane, ma pero in pochi
e scarsi lembi lungo il contorno esterno del gruppo prin-
cipale della Catena stessa. Sento quindi il dovere di mo-
dificare in questa occasione quello che altre volte affer-
mai, di ritrovarsi, ciod, il calcare rosso ammonitifero nel
Monte Altissimo, nel Monte Sagro e in altri luoghi cen-
trali della Catena stessa.
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Le formazioni cretacee superiori o I'eoceniche infe-

riori, riposano su queste formazioni liassiche; su gli scisti
a Posidonomie, dove questi esistono, o sul calcare rosso
ammonitifero dove gli scisti mancano. Ma il rosso non &
sempre disposto in lembi- sparsi, spesso manca del tutto,
e allora i terreni piu recenti che abbiamo ricordato, si tro-
~vano in contatto con I'Infralias. ,

- Presentando alla Esposizione di Londra la collezione
geologica dei monti della Spezia con'un estratto quante piu
si-poteva succinto degli studi fattivi nelle vacanze del 1858,
e in'séguito interrotti per il variar delle cose, indicai questo
terreno come il membro piu elevato della serie triassica.
Cid era in correlazione colla opinione, che si dovesse ascri-
vere I'Infralias piuttosto alla serie triassica che alla liassica.
Accettata coi piu la maniera di vedere che adottiamo adesso,
cade di per se stesso il modo di classazione che adotta-
vamo in allora. Vi dico questo semplicemente per chiarire
le cose ed evitare ogni malinteso di vocaboli, e non gid
pér ritornare su delle considerazioni teoriche che abbiamo
a lungo trattato. — Anche per questo terreno dobbiamo co-
minciare a prendere per tipo la Spezia, tanto piu che poco
dopo alla pubblicazione del breve estratto suddetto, il pro-
fessore Capellini pubblicd i suoi Studi sull' Infralias della
Spesia, eccellente lavoro che comprende I insieme di fatti
- e di considerazioni piu complelo che si abbia di quella
localita. '

Nel promontorio occidentale I'Infralias & formato dal-
lalte al basso nel modo seguente. Si ha da prima una
dolomia giallastra o di colore bianco sudicio, cristallina,
talvolta friabile, per il solito compatta. Succede alla dolo-
mia un calcare nero, il quale passa nella parte superiore
principalmente al cosi detto Portoro o marmo di Portove-
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nere, e inferiormente chiudono la serie delle grandi masse
di scisti e di calcari scistosi che da un fossile che in essi &
molto frequente, ehiamgremo senzaltro Scistt a Bactiilli; ed
eccoci di bel nuovo a parlare di quel rovesciamente che vi ho
gia indicato trattando delle formazioni che compongono il:
Lias. Se esaminate i tagli gid veduti osserverete che nella
parte meridionale anche questa serie & affatto invertita,
(Tav. 4 fig: 3) mentre che nella settentfionale (Tav 4
fig. 1) essa si ritrova ordinata nel modo che noi I'ab-
biamo indicata come normale (Tav. 1 fig. 4, 2, 3). Se
prendete a condurre una sezione intermedia fra le due,
vi accorgerete che le stratificazioni sono verticali o quasi
verticali (Tav. 1 fig. 2). Se dunque dalluna e dall' altra
parte di questa porznone centrale le stratificazioni sono in-
clinate in senso”opposto, in questa Catena deve avere
luogo un movimento di torsione sul suo asse per cui, men-
tre una delle estremitd & inclinata in un senso, l'altra & torta
nel senso contrario. Stando cosi le cose, egli & indubitato che
in una delle due estremita ¢ rovesciata la naturale sovrappo-
sizione degli strati. Quale, pud domandarsi, sara realmente la
parte rovesciata? Certamente la porzione meridionale; noi lo
deduciamo facilmente dall'osservare chela serie che ivi ap-
parentemente & superiore, contiene fossili che sono indu-
bitatamente infraliassici; lo deduciamo dal fatto che gli Am-
moniti dal Lias stanno sotto questi fossili pin antichi e che
le Posidonomie stanno sotto gli Ammoniti liassici. Cheé
se si procede nella estremitd settentrionale della’ catena,
scompare questa anomalia e ritroviamo che'la sovrapposi-
zione & in perfetta armonia con la’ successione nel tempo
degli esseri organizzati dei quali & questione.

Molte sono le cose che dovrei dirvi per farvene an-
che una rapida descrizione in questa localitd. Ma poiché
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devp indicarlo in molti altri luoghi mi conviene limitarmi
e passare oltre.

Nella Catena orientale del golfo, si ritrova | Infralias
formato ugualmente dai medesimi membri. Esso vi forma
una ngande zaona che si estende dall’'uno all’altro versante
della Catena, ed & ricoperta dalle formazioni pil recenti.
La Gruzza, Monte Zanego, la Rocchetta ec. sono formati da
questo terreno. Le balze litorali da Telaro al Capo Corvo,
offrono dei punti interessantissimi per lo .studio del me-
desimo e merita specialmente. I' attenzione dei geologi il
Capo Corvo per gli strati grandemente fossiliferi della zona
inferiore che vi si incontrano. — Le isole che fanno seguito
al promontorio occidentale del golfo sono celebri per i bei
marmi neri e neri venati di giallo (Portoro)che somministrano
da lungo tempo all'industria, e pe'numerosi fossili che esse
forniscono alle . Collezioni. Gli .esemplari che avete sott’ ac- .
chio bastane a provarvi quanto siano fossiliferi alcuni de-
gli strati che vi si incontrano.

~ Nelle Alpi Apuane il terreno dell' Infralias si trova
-molto maggiormente sviluppato, e forma una zona, la quale
corre lungo -tutti i fianchi esterni della catena elevandovisi
talora a grandi altezze,.e coprendo cosi‘le formazioni pilt
antiche, salvo in que’pochi tratti della periferia, nei quali
mon comparisce a giorno. Noi lo incontriamo difatti al di
qua di Castel Poggio nei monti di Gragnana, di dove scen-
de verso Tenerano al Nord-Est e verso Carrara al Sud-Ovest.
Le localita che io vi rammento, sono fra le piu importanti a
esaminarsi per lo studio dell'lnfralias; e i tagli che vi pre-
sento serviranno a facilitare la intelligenza dei fatti princi-
pali. Richiamo la vostra attenzione sul taglio del Monte
Acuto (Tav. L fig. 14.) dove lo vedete ricoperto da un
lembo del Lias. Non si trova perd nelle stesse condizioni in
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vicinanza maggiore a Gragnana dove (Tav. II. fig. 1) &
ricoperto dal Cretaceo superiore o dall' Eocene inferiore.
Le flessioni, le curvature, i ripiegamenti degli strati (Tav.
IL fig. 3.) vi sono veramente grandiosi ed interessanti
e mostrano la violenza di quelle dislocazioni, alle quali
é dovuta la conformazione attuale della localitd.

Carrara & fabbricata sull’ Infralias. Se ne vedono le
testate tagliate e corrose dalle acque scendendo nel pro-
fondo alveo del torrente entro la citta stessa, ma nel pia-
no della valle non lo si vede, in quantoche vi & ricoperto
da depositi di grossi ciottoli e da altri materiali incoerenti
di origine recente. Puossi perd vedere quando il terreno
& profondamente escavato per qualche oggetto che richieda
lavoro profondo; cosi il taglio (Tav. II. fig. 6.) vi rappre-
senta la conformazione del suolo di quella valle preso
quale si vede appunto in uno scavo fatto per la costruzione
di una delle nuove case Fabbricotti. Vedete le stratificazioni
dell'Infralias quasi verticali, inclinando appena dalla parte
det mare. Vedete il terreno di trasporto il quale si adagia
sulle testate di quelle stratificazioni formanti un piano ol-
tremodo irregolare. E se si seguitano queste stesse stra-
tificazioni a Nord-Ovest, cio& verso Gragnana, le si vedono
elevarsi sempre piu finché vanno a raggiungere le elevate
regioni dell’ Alpe di Gragnana e di Tenerano. Se per
lo contrario le seguitate a Sud-Est, cioé dalla parte di
Massa, le vedete successivamente approfondarsi maggior-
‘mente e sparire sotto formazioni eoceniche. La zona,
perdendo di importanza in elevazione, va ancora assotti-
gliandosi gradatamente in larghezza finch® in vicinanza di
Massa voi l'avete interamente perduta, e vi (rovate al co-
minciare di quella grande interruzione dell’ Infralias che per
Jungo tratto si eslende nel versante occidentale della Catena.
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&Gli scisti a Bactrilli sono qua pure oltremodo svilup-
pati e distinti. Cominciano gia a distinguersi a Carrara, ma
acquistano poi importanza grandissima al di 1a di Gra-
gnana, dove assumono prevalentemente la forma di calcare
a struttura pil o meno scistosa, e dove si trovano tal-
mente ricchi dei piccoli esseri dai quali prendono il nome
che par quasi me formino questi la massa principale. Al di
sopra degli scisti a Bactrilli stanno i soliti calcari neri con
i piccoli Gasteropodi e Bivalvi, caratteristici del terreno,
e che sono da lungo tempo conosciuti nei Musei come
provenienti dai monti di Tenerano, di Gragnana e dei luo-
ghi vicini. : ' .

Non ho ancora seguitato questo terreno in tutto il
ccontorno del gruppo principale della Catena, ma ho potuto
vederlo su piu punti da guella parte; cosicche tenendovi
dietro e girando al settentrione e al levante, noi giun-
giamo a ritrovarlo grandemente sviluppato, e con i suoi
ordinari caratteri, nel versante opposto. Il taglio (Tav.
I. fig. 7.) vi rappresenta una delle localita piu istruttive
di quel versante. Sotto una serie di calcari a fucoidi e
di calcari a Gorgonie che formano una parte del Moate
Corona, sivede il calcare rosso, con strati di grigio-chiaro
a selce bianca; perfettamente riconoscibile pe’ suoi Am-
moniti. Essi ricooprono dei calcari neri a lastre con po-
chi scisti interposti, offrenti degli Ammoniti priritizzati e
una grande analogia colla corrispondente formazione detla
Spezia. Al disotto dei quali strati, scendendo il Monte Co-
rona per risalire il Monte Palodina, si incontra FInfralias
formato dai suoi principali membri ordinarii e con fossili
sufficientemente. copiosi. E il calcare nero a piccoli Gaste-
ropodi e Bivalvi_ quello che costituisce la forma prevalente
in questa localita dove le dolpmie superiori non acquistano
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un notevole sviluppo. In vero io poneva grande impor-
tanza nel continuare questo taglio per congiungerlo con
quelli tracciati per il versante opposto. Le circostanze sfa-
vorevoli del momento non me lo permisero, e potrete giu-
dicare  da voi stessi con quanta maggior fiducia ci potrem-
mo ora cimentare -insieme nella soluzione de’ piu ardui
probleml della geologla di questa reglone se fosse~stato
altrimenti. -

- Prima di lasciare questa parte della Catena, nchramerb
ala vostra memoria quei ciottoli di-caleare nero-con fos-
gili ehe raccogliemmo nel decorso anno, quando- insieme si
studiarono gl'importanti depositi pliotenici, che formano, nel-
la parte piu bassa dell'alta valle-del Serchio, uno dei tratti
piui caratteristici -e piu istrultivi che vi si incontrane. Quei
ciottoli trasportati ove ora sono da antichissimi corsi -di
acqua, furono appunto ‘divelti dal terreno infraliassico tanto
sviluppato da quella parte nel fianco esterno del grande
gruppo montuose. — E giaccehd si parla di ciottoli permet-
-tetemi che vi ricdnduca in un’ altra localitd per-indicarvi un
altro fatto-importante. Scendendo la foce del Cerreto, e oltre-
passato il ponte tirolese di faccia al villaggio che ha riome
Cerreto vedonsi aperte delle cave di'un :macigno a gressa
grana, molto duro e .compatto, con pochi stratarelli di scisti
- interposti e con calcari scistoso-argillosi subordinati. In quel
macigno ¢ nelle racce concomitanti vi sono racchiusi nume-
rosi ciottoli: perfettamente . rotolati e di varia - grandezza.
Ne ho. raccolto un buon. numero per istudiarli e vi ho
trovato i ciottoli di calcare- infraliasico con fossili caratte-
ristici che -qua vi presento, non che altre rocce-delle Alpi
Apuane nello stato di metamorfismo. nel quale si trovano
~attualmente. Tenéte conto di questo fatto 1mportante sul
“quele -dovremo forse ritornare.
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Nl taglio (Tav. Il fig. 5) del Monte Matanna vi rap-
presenta nella estremitd S. E. della Catena la medesima
successione di roccie che abbiamo incontrato nel Monte
Acuto -alla estremitd N. O. Al di sotto del bellissimo cal-
care rosso, del quale eccovi alcuni Ammoniti, e che per
importanza non la cede che a Sassorosso, ma che anche
qui non costituisce che un piceolo lembo rispetto alla esten-
sione della grande massa montuosa, si trova il caleare nero
‘a lastre con Ammoniti piritizzati. Succede quindi, sempre
discendendo, la serie infraliassica formata dai soliti piani
e colle ‘solite forme organiche. caratteristiche. Raccomando
di portare molta attenzione all'Infralias di questa localitd
per le sue correlazioni con i terreni pii antichi, dei quali
ci resta a parlare, tanto pil-che su questo taglio dovremo
ritornare frequentemente.

Nell'Alpe-di Corfino avete studiato da voi stessi i
diversi membri dell'infralias, e lo avete veduto sottostare
al.calcare rosso ammonitifero gid desoritto, ricuoprendo a
'sua velta una carniola e un calcare cavernoso costituenti
un terreno del tutto diverso, e del quale parleremo in
-seguito. Vi rammenterete di quelle minute conchiglie pe-
‘trefatte che incontrammo nel risalire I’ erto . pendia , che
-doveva condurci dal torrente, che si fa strada -nell'angusto
‘@ selvaggio squarcio da cui & diviso in due parti disuguali
-TAlpe di Corfino, e pel .quale peadio dovevamo condurei
alla cima del Sassorosso. Or dunque quei fossili e il cal-
.care nel quale stanno, vi rappresentano molto -bene I'In-
fralias di quella localitd. Voi potete vedere (Tav, II. fig. £)
le sue ‘correlazioni. stratigrafiche e potete riscontrare che
non diversifica nd paleontologicamente, ud litologicanente
dall'Infralias delle .localita che abbiamo descritte o che do-
vremo descrivere.

.
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Discendendo il Serchio per venire nella parte inferiore
del suo corso noi incontrammo dei calcari rosso-chiari e
ceciati non ancora ben definiti, ma che sembrano doversi
considerare come eocenici o cretacei superiori, i quali si
mettono in contatto con dei calcari cavernosi, le correlazioni
geologiche dei quali ci paiono hen manifeste, e con dei
calcari neri di diversa natura che ci sono sembrati ri-
feribili all’Infralias. E perd questa localita una di quelle
che ho veduto soltanto alla sfuggita, e mi riservo a darne
la descrizione accurata a quando avrd potuto conveniente-
mente stadiarla, e prenderne delle estese sezioni.

La grande propaggine montuosa, che si distacca dalla
Pania e scende verso Gallicano, e alla quale appartengono
i calcari secondari antichi di cui testé vi ho fatto parola, sem-
bra continuarsi ancora nella sponda opposta del Serchio,
poiché abbiamo ricevuto dalla- valle di Lima degli esem-
plari bellissimi del calcare spatico fossilifero sottostante al
rosso e di alcuni calcari neri che si assicurano contenere
'dei piccoli Gasteropodi e Bivalvi identici alle consuete
forme dell’ Infralias. -

Volendo trattare convenientemente la geologia del no-
stro paese e porla sotto un aspetto differente da quello
che suolsi insegnare, io pensai subito di evitare una obie-
zione che poteva pur farsi, vale a dire di non avere
studiato direttamente in questi ultimi tempi i Monti Pisa-
ni; classico .suolo dove principalmente si & ‘esercitata la
intelligenza dei nostri piu grandi maestri. A tal uopo io mi
misi all'opera; ma al momento in cui parlo non mi & stato
ancora pur troppo possibile di spingerli al punto che avrei:
voluto. Per altro, rispetto al terreno del quale ci occupia-
mo, posso dirvi averlo visto di gid abbastanza per ac-
certare che esso non differisce cola dall' Infralias. di tutti
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gli’ altri luoghi del nostro paese. Ho scelto fra gli altri il
taglio che vi mostro (Tav. I. fig. 8) perch¢ a me sembra
oltremodo caratteristico ed istruttivo. La sezione parte da
“Ripafratta, e voi vedete al disotto del macigno una impor-
tante formazione di calcare screziato o nummulitico, eccel-
lente orizzoate per determinare la base dell’ Eocene. Di-
scendendo la serie ritrovate degli scisti a strati molto con-
torti, i quali essendo sottostanti all’Eocene, possono bene
essere gli equivalenti della Pietraforte in questa localita.
Essi cuoprono un calcare nero con stratarelli di selce o
con selce . in arnioni, il quale & indubitatamente referibile
all’ Infralias. Le tracce di fossili che non & difficile ritro-
varvi, e che indicano che con un attento esame vi si po-
trebbero raccogliere dei buoni elementi paleontologici, la
zona a Bactrilli ben distinta nella parte inferiore della se-
rie, sono ottime testimonianze della veritd della mia asser-
zione. Si avrebbe dunque ancora in questa localita, la con-
ferma della grande lacuna esistente fra i depositi supe-
riori del periodo cretaceo e i depositi liassici. — Inoltre in
questo luogo, troviamo mancare la consueta serie Liassica,
né questo vi parra strano da quanto abbiamo detto e ri-
petiamo ora, ritrovarsi ciog¢ il Lias in piccoli lembi isolati
e come chi dicesse sparsi qua e 13 al di sopra dell'Infra-
lias. Manca inoltre la Dolomia superiore, ¢ questo ancora
non & un_ fatto unico. Qualche cosa di analogo si vede in
alcune localita delle Alpi apuane e lo si vede altrove: ve-
dremo anzi degli esempi nei quali manca tutto intero I'ln-
fralias fatto interessante si, ma del quale avremo facile la
spiegazione. ' ,

Per ultimo, non molto lunge da Firenze trovasi una
montagna la quale appartiene al sistema della Catena me-
tallifera, intendo parlare del monte di Monsummang. Lo
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abbiamo visitato insieme e ora ve ne presento il taglio.
Voi lo vedete formato delle solite parti; inferiormente dai
calcari_ e scisti a Bactrilli, superiormente dai calcari ngri
passanti a Portoro o a calcare nero venato di bianco.
Manca anche qua la dolomia, ma vi si nota un piccolo lem-
bo di calcare rosso ammonitifero con Ammoniti che hanno
bene spesso delle grandi dimensioni. '
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Negli altri gruppi della Catena metallifera, noi ritro-
viamo.le formazioni liassiche e infraliassiche ugualmente
rappresentate. — Il calcare ammonitifero rosso della Marem-
ma & ben conosciuto in commercio, e potete vedere nclle
nostre collezioni delle belle serie di fossili di varie locali-
td. Anche qua perd si ripete il fenomeno della mancan-
za, in alcuni casi, del calcare in discorso; talvolta anche
I'Infralias manca per lo meno in gran parte. — A Cetona,
oltre i terreni in questione, sembrano esistervi dei calcari
rogsi argillosi, meno compatti del nostro ordinario ammo-
nitifero rosso, i quali non conosco finpra per ispezione lo-
cale, e che contenendo degli Ammoniti del vero Lias su-
periore ( A. Ulifrons Brug., A. comensis de Buch., A. Er-
baeensis Hauer .ec.), devono considerarsi come di etd al-
quanto posteriore. — Anche fra le roccie dell’ Isola dell’Elba
troviamo rappresentate quelle del Lias e dell'Infralias.

Vi ¢ un fatto osservato nel versante opposto del no-
stro Appennino toscano che non posso tralasciare dal se-
gnalarvi. Il Prof. Strobel dell' Universitd di Parma invid
alla Esposizione di Londra con vari oggetti concernenti
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la mineralogia e la Geologia dell’ Appennino Parmense un
esemplare di A. radians. Ho veduto quel fossile nel Museo
di quella Universita ed ho potuto assicurarmi che si tratta
realmente di un A. radians o almeno di una specie stret-
tamente affine, ed ho veduto I’ annotazione che I’ accom-
pagna, dalla quale si rileva che fu trovato dal Prof. Gui-
dotti erratico verso le sorgenti della Baganza. E un fatto
importante corroborato da una testimonianza autorevole ,
alla quale non sarei disposto a non accordare tutto il suo
peso. Se da un lato si pud ritenere che quel fossile vi fosse
portato non da Toscana, poiché non vi abbiamo quella roc-
cia, ma dall’ Appennino centrale, dall’altro a me sembra una
tale ipotesi inammissibile. Aggiungo che quel fossile pud
dirsi erratico, perché il frammento di roccia nel quale si trova
incastrato non & tolto di. posto; ma tutto fa credere che.
esso.proviene da poca distanza dal luogo nel quale’venne
incontrato. Ho adunque per pili probabile cosa che in quella
localita, -ciog nel versante opposto dell’ Orsaio e precisa-
mente ove sono le sorgen',i' della Baganza, siavi un.qual-
che affioramento di calcare bianco-giallastro argilloso rife-
ribile .al Lias superiore. Né credo.‘la cosa difficile ad in-
tendersi, se si considera:che:a non molta distanza -abbia-
mo il pilielevato gruppo montuoso del sistema della Catena
metallifera. ‘Ora egli ¢ ben verosimile lo ammettere che
delle ondulazioni riferibili a questo sistema alcune ne ap-
paiono attraverso alle formazioni del cretaceo superiore e
dell’ Eocene inferiore, poiché non tatte dovettero arrivare
alla stessa altezza, e le piut elevate restando coperte da
massa minore di depositi posteriori poterono oggidi tro- -
varsi in condizioni da apparire a giorno. Come vedremo
non & questo il solo esempio di tale natura che ci sommi-
nistra I' Appennino circostante al Gruppo delle Alpi Apuane.
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I senatori del Regno conte A. Spada, prof. A. Orsini
ci hanno dato la serie seguente per i terreni giurassici
dell'’Appennino Centrale. Al di sotto del calcare ad Aptichi
si trova un calcare a lastre bianco o giallastro alternante:
con delle marne dure dello stesso colore a A. Zigno-
danus D'Orb., A. Athleta Phill. ec., il quale rappresenta,
secondo i dotti autori, collettivamente i terreni oolitici. Se
si deve perd tener conto del valore delle specie, sarebbero
solamente Toolite inferiore e parte della media rappresen-
tate da quel calcare. Non essendovi la oolite superiore
rappresentata da alcun deposito, pud dedursene che anche
quella localitd partecipd alla grande lacuna, della quale ab-
biamo parlato quantunque in grado minore; poich? tale man-
canza non pubd ascriversi che ad una impedita sedimentazione
per effetto della emersione locale, o ad una completa de-
nudazione anteriore al neocomiano.

Al di sotto del terreno oolitico viene il Lias formato
surperiormente ’

da un calcare argilloso rosso con: marne interposte per
il solito rosse, e talvolta grigie o' giallastre;

da un calcare compatto, giallastro, ferraginoso, alter-
nante con marne dure e ferruginose; :

e da un calcare compatto, gngno -chiaro o biancastro
con selce. .

Queste tre zone calcaree 'rappresentembbero le tre
divisioni- del Lias altrove drstmte la superiore, la mredia
e la inferiore, secondo i dotti autori. '

Al di sotto della serie liassica, che si termina con
strati a A. bisulcatus, angulatus, ec., si incontra una dolo-
mite saccaroide che ci insegnano i citati Geologi essere la
roccia piu profonda la roccia fondamentale di quella porzione
dell’ Appennino Centrale. Ci faremo perd lecito di discostarck
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alquanto dalla loro autorevole opinione in ordine al paralle-
lismo. di quella dolomite, e, come piu facile e pia naturale
ipotesi, la riguarderemo come rappresentante I'lnfralias su-
periore in quella localitd, e quindi come la equivalente, nel-.
I'Appennino della dolomia superiore della Catena metallifera.
Egli & probabile che; seguitando ancora maggiormente la
" catena Apénninica verso il mezzogiorno, si ritroverebbe al
di sotto della dolomia in discorso la serie infraliassica tutta.
quanta, e sott’essa la triassica; ma tanto queste, quanto
le formazioni pil antiche dell'Aspromonte aspettano sem-
pre Tardito geologo che vada a studiarli e a descriverli..

Viaggiamo ancora un poco, e oltrepassaio lo stretto
incontriamo la catena delle Nebrodi, dalla quale ci sono per-
venuti eampioni di roccie che decisamente dimostrano esi-
stere cold gli equivalenti dei terreni finora studiati.

Fin qui le cose sono abbastanza.chiare e non s'incon-
trano grandi difficoltd, nd per la determinazione della so-
vrapposizione degli strati, né per la dimostrazione dell'o-
rizzonte geologico, al -quale vamno riferiti.

Evvi un grande vantaggio, ed & che abbiamo una scorta
preziosa nei fossili, i quali ci guidano attraverso le difficoltd
che pure si possono incontrare. I caratteri litologici si
mantengono poi uniformi e costanti abbastanza, cosicché si
possono anche per questi caratteri riconoscere facilmente
ovangue. Ma nel progredire oltre asmentano cousiderevol-
mente le difficoltd. La mancanza o la estrema scarsezza di
strati fossiliferi, le modificazioni profonde che hanno subito
le roccie originarie, le loro potenti dislocazioni e la grande
varietd loro in molti casi costituiseono altrettante difficoltd
. gravissime che, mi affretto a dirvelo, fino ad ora non
mi & sempre riuscito di risolvere con quella chiarezza che
¢ nei miei desiderii, e che spero pure di raggiungere con-
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tinuando da solo e in vostra compagnia gli studii inco-
minciati.

Fa d’'uopo adunque guidarsi come si puo in mezzo a
tante difficolta.

A partire da questo punto. ci limiteremo alla Tosca-
na in quanto. che nel resto d'Italia le formazioni che do-
vremmo studiarvi, sono poco note o punto; e nelle Alpi,
dove sono ben conosciute per gli importanti lavori dei
geologi lombardi, svizzeri, francesi e tedeschi, le abbiamo
gia stadiate, e sono quelle che devono servirci di guida.

Piu antico dell’ Infralias & un calcare a struttura. com-
patta, ceroide o subcristallina, il quale non & stato finora
segnalato ovunque ; benché ben conosciuto nei Monti pi-
sani. Il calcare lumachella di Monteretondo, di cui vi pre-
sento campioni e fossili isolati dei generi Chemnitzia, Na-
tica, Pleurotomaria, Avicula ec., rappresenta da noi il cal-
care di Esino delle valli lombarde, il qual calcai'e, se ben
vi ricorda, costituisce la parte piu elevata del piano supe-
riore del Trias formando il passaggio da questo all’ Infra-
lias. — Non mi & ancora avvenuto di incontrare questa for-
ma- litologica nella catena dell' Alpi Apuane; ma la zona
nella quale, se vi & rappresentato, deve ritrovarsi, & ap-
punto fra quelle che non ho ancora esaminato tanto mi-
nuziosamente: quanto & mestieri; cosicché conservo sempre
speranza di- segnalarvelo in qualche altra occasione.

Gener«alante-diﬂ'llsa ¢ un’ altra formazione, la quale
¢ forse piu - di -ognuna delle plecedentemente descritte,
sviluppata. ed estesa in Toscana. E questa costituita da
dei. calcari;cavernosi e da. carniole, che smembriamo dal
calcare grigio. chiaro con. selce che coi nostri Maestri
ascrivevamo ad un terreno molto piu recente. Attualmente

consideriamo questo calcare cavernoso, e talvolta dolomi-
3
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tico, come vero rappresentante del Trias da noi, analogo
a quei Raukalk e a quelle Dolomie medie che abbiamo stu-
diate nelle Alpi. Ovunque abbiamo prove della sua indi-
pendenza come terreno, e credo che sia uno dei fatti me-
glio constatati della nostra Geologia la sua pertinenza al
sistema del Trias, ¢ una delle opinioni meglio fondate quel-
la di cousiderarlo come equivalente del terreno triassico
medio (Muschelkalk'.

Questo terreno forma delle grandi masse, raggiunge
notevoli elevazioni e offre dei singolari metamorfismi. A
Camporaghena .e a Mommio, due ondulazioni nel cuore
dell’ Apennino che si riferiscono al sistema Apuano, e col-
locate tra Levante e Settentrione del medesimo, viene a
giorno un calcare che & parzialmente convertito in solfato
di calce o gesso. 1 passaggi graduati dal calcare’ al gesso
sono un fenomeno interessante e istruttivo a studiarsi in
quelle localitd. Quelle specie di pozzi o conche profonde
e ricoperte di uno splendido manto erboso sui fianchi e
sul fondo che abbondano nelle falde del Camporaghena,
sono avvallamenti della superficie del suolo, prodottisi vero-
similmente per effetto del lento ma incessante disciogliersi
della massa gessosa sottostante e per opera delle cause sot-
terranee. £ probabile che i gessi di Soraggio abbiano
uguale la origine, e siano dovuti al metamorfismo dei me-
desimi calcari che in modo provvisoric e per analogia
riferisco al calcare cavernoso, quantunque possano essere
in parte spettanti all’ Infralias. Alcune forme titologiche
sembrano piuttosto convenire a quest’ ultimo Terreno che
al Trias. — Il calcare cavernoso nella sua forma tipica,
e perfettamente identico a quello del Forte di Santa Tere-
sa (Spezia), si incontra nel versante opposto dell’ Apenni-
no oltrepassate le citate localita seguendo la strada militare
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che mette a Reggio. Ivi oltrepassato il Varco del Cerre-
to e scendendo lungo le sorgenti della Secchia si incontra
il Calcare Cavernoso in forma non stratificata, uscendo di
sotto al Macigno, e si continua quando scoperto ¢ quando
a poca profondita sotto il Macigno fino al ponte detto Ti-
rolese. Ivi scompare totalmente per non riapparire che a
circa tre miglia piu in basso dove forma la sponda sini-
stra del Canalaccio che scende da Valbona e dove pure
& parzialmente convertito in gesso. E di molta importanza
- la apparizione di queste rocce antiche in questa parte
dell’ Apennino che avvicina maggiormente il gruppo mag-
giore del sistema della Catena metallifera, e vi invito a
prenderne speciale ricordo. '

Nelle localita indicate, gli strati del calcare cavernoso
inclinano verso N.o N. E. prospettando le Alpi Apuane. —
A Corfino occupa la parte piii profonda della serie ed &
principalmente rappresentato da belle Carniole, le quali
formano la parte sua superiore. (Tav. 2. fig. 4.} — Nelle
Alpi Apuane esso forma una zona molto meno interrotta di
quella che & formata dall'Infralias medesimo, e lo studio di
questo terreno nelle sue correlazioni stratigrafiche con
gli inferiori e coi superiori, riesce uno dei pit importanti
che vi si possano fare. Lungo il fianco occidentale della
Catena dove abbiamo detto esistere la grande interruzione
dell’ Infralias, il calcare cavernoso vi si riscontra grande-
mente sviluppato e rimane scoperto dall’ Infralias nei din-
torni di Massa. [n tale stalo esso forma la sommitd ove
¢ il forte di quella cittd, la cima ove & fabbricato il ca-
stello di Montetignoso, e procedendo verso S. E. si trova
sviluppatissimo e ben caratterizzato nei monti di Porta.
Avendolo ivi bene stadiato, e preso per tipo in tutta
quella regione, mi sono abituato a chiamarlo ancora cal-
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care di Porla. Interrompendosi poi dove a Strettoia si apre
la gran valle della Versilia nella pianura litorana, rico-
mincia con i medesimi carafteri a Pietrasanta, si sviluppa
grandemente in val di Castello e nei monti di Camaiore.

-Nella opposta direzione poi lo si trova sotto I'Infra-
lias, risalendo la valle del Carrione al di sopra di Car-
rara, nei monti di Gragnana, di Tenerano, Monzone ecc.,
e lo si ritrova poi nel versante opposto, nei monti di
Corfigliano, Roggio, Vagli, Careggine, Vergemoli ec.

Nei monti della Spezia lo ritroviamo ugualmente, e
vi forma un lembo importante specialmente lungo mare,
dalla punta di S. Teresa alla baia di S. Caterina ed esten-
dendosi quindi tutt’ attorno al golfo di Lerici. I grandi
lavori del cantiere detto di S. Bartolommeo spingendosi a
qualche distanza dal posto ove & fabbricato il cantiere
stesso, hanno dato luogo a delle grandi escavazioni in
questo calcare, rendendo con cid piu facile e piu impor-
tante lo studio di quanto attiene alla sua struttura, e al
suo giacimento. - - :

Nei Monti pisani le -grandi" masse di Raukalk della
valle delle Mulina e di Rigoli rappresentano questo ter-
reno, ¢ mi sono potuto assicurare dall’ esame testé fatto-
ne che le sue correlazioni con I'Infralias descritto sono
quali noi le abbiamo indicate nel taglio (T. I. fig. 8), e quali
si manifestano negli altri luoghi. I due terreni sono invero
sviluppati T'uno al di fuori dell’altro, ma la loro sovrappo-
sizione immediata & un fatto che non saprebbe mettersi
in dubbio. »

A Camporbiano, nella Montagnola senese e altrove
questo stesso calcare ¢ grandissimamente sviluppato, e
non sempre vi & ricoperto dall’ Infralias. — La Catena che
separa la valle dell' Elsa da- quella dell'Era, componesi
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da prima di roccie terziarie di varia etd, alla quale suc-
cede la Pietraforte, ma poi ben presto da questa, si passa
ad un calcare cavernoso del tutto identico a quello di
Porta e delle altre localitd descritte. Esso formava delle
isole nel mare pliocenico, poiché, se bene vi ricorda, noi
lo abbiamo veduto insieme nel passato anno offrente una
zona uniforme di costante livello caratterizzata dalle nu-
merose perforazioni delle Jouannetiae, e di altre conchi-
glie litofaghe. I poggi che dividono le due valli surriferite,
ci offrono questo fenomeno su i fianchi delle- due oppo-
ste valli, non limitato al solo calcare in discorso, ma co-
mune altresi alla Pietraforte e all'Infralias, quando esiste.
Non -avete da fare altro, per accertarvene, che esaminare
i campioni delle varie rocce cosi perforati, € rammentarvi
di Montaione presso la nuova villa Filicaia, di S. Gemignano,
di S. Donato, Pecile, Ronza e Ciociano. In quest'ultimo
luogo la montagna di calcare cavernoso sorge di mezzo
al terreno pliocenico ricco de’ suoi fossili ordinari abbon-
dantissimi e offrente un bell’ esempio di formazione litorea.
Questo fatto della perforatura delle roceie preesistenti per
opera delle conchiglie litofaghe, si riscontra costante cola.
Anche nella Montagnola senese 1'ho verificato in questo
stesso calcare e nell’Infralias; ed & stato ugualmente da
altri riconosciuto e notato. E questo un fatto oltremodo
istruttivo, che. ci ha dato luogo di fare delle importanti
considerazioni lungo tutta la-valle dell'Elsa, dove per tal
modo rintracciare si possono a palmo a palmo il lido e i
bassi fondi rocciosi del mare pliocenico. Se non che, trat-
tandosi ora dei calcari secondari antichi, non dobbiamo
rifare delle descrizioni e delle considerazioni in parte gia fat-
te quando si parlo del pliocene nel passato anno, e mi li-
mito quindi a notarvi che' questi calcari partecipano ad
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un tale fenomeno, in ragione della estensione da essi oc-
~ cupata ‘in quella regione.

A Camporbiano riscontriamo un altro importante fe-
nomeno, ed & quello della parziale conversione del calcare
in gesso ripetendosi quivi cid che in scala maggiore si:
riscontra, come si & detto, alle falde dell’ Apennino da So-
raggio a Linari. Che la formazione del gesso sia un feno-
meno posteriore alla deposizione dei calcari, e che questa
singolar metamorfosi si sia compiuta pii o meno intera-
mente a seconda della natura della roccia originaria, & un
fatto che non potrebbe revocarsi in dubbio dopo una visita
al Cornocchio. Sonovi degli strati poveri o mancanti del-
I elemento calcare, che non poterono pero rimanere attac-
cati da quelle cause che reagivano sui calcari per con-
vertirli in gesso. Vedonsi quegli strati per entro la massa
gessosa, profondamente alterati si, ma o appena o punto
gessificati. : , :

E probabile che in alcuai luoghi questo. calcare vada
soggetto a metamorfosi profonde di altra natura, e che sia
convertito talora in calcare cristallino o ceroide. Vi sono
dei-marmi i quali occupano una data zona nelle Alpi Apuane
e forse nei Monti pisani, e che sembrano corrispondervi,
o esserne una dependenza. Tali sono quelli che nelle som-
mitd della Pania, Paniella, Uomomorto ec., si associano
ai calcari cavernosi costituenti essenzialmente quelle cime;
tali sono i marmi di Sumbra, Fiocca, Valiverto, Sella, Tam-
bura, Praticelli e in generale di tutta quella zona che ho
provvisoriamente indicato ne’ miei appunti col nome di
zona marmorea superiore, per distinguerla dall'altra ben dif-
ferente cui appartengono i celebratissimi marmi di Carrara
e delle altre localith delle Alpi Apuane. — Vi ho deito che
sembrano tenerne il posto, perché questa zona non Yho an-
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che esplorata dettagliatamente. Uno studio , il quale ab-
bracci tutti gli argomenti che si riferiscono a queste dif-
ferenti rocce, e specialmente alla determinazione del va-
lore geologico delle medesime, non puo farsi se non che
studiandole nelle estremita N.O. della Catena, e per quanto
mi sia studiato di recarmici nel corso dell'anno avanti di.
parlarvene, purtuttavia molteplici cause me lo hanno fino ad
ora impedito. — Voi perd vedete degli esemplari riferibili
a codesta zona, dai quali rilevate la natura dei calcari in
questiene. Vedete che la loro struttura non & in generale
a grana decisamente . salina, ma piuttostd ceroide; vedete
dei passaggi dal calcare caverncso al marmoreo in discorso;
altri esemplari vi mostrano associati degli strati calcarei
a degli strati scistosi tutti poi potentemente contorti. Ii
grande esemplare che avete sott'occhio vi si mostra for-
mato di stratarelli calcarei e scistosi  ripiegati due o tre
volte, offrendo cosi un bell'esempio che puo darvi ad in-
tendere la. conformazione di una' catena montuosa, corri-
spondendo agli anticlinali di questo pezzo—niodello le cime
dei monti e ai sinclinali le valli interposte.

Ritorneremo a parlare di questa zona marmorea su-
periore, allorché si dovra trattare dei nostri marni. In-
tanto possiamo concludere dicendo che delle formazioni
calcaree triassiche , la meglio conosciuta finora & quella
dei calcari cavernosi e delle relative carniole.

Progredendo nella serie discendente dei terreni noi
incontriamo delle quarziti bianche o bianco-giallastre, delle
quali eccovi degli esemplari provenienti dalla spiaggia della
Rossa (cantiere di S. Bartolommeo) e da Montemurlo nella
catena orientale del Golfo della Spezia. — E quindi vengono
delle Anageniti, delle quali eccovi dei campioni ancor essi
della stessa Catena della Spezia.
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Nelle Alpi Apuane fa seguilo al Calcare cavernoso una
sterminata serie di roccie oltremodo- variate, delle quali
vado a tesservi rapidamente la storia, non senza prima av-
vertirvi che anche in questo caso mi riservo di esporvi in
avvenire i resultati delle mie future ricerche, dalle quali
spero ne verra piu ordine e chiarezza nel coordinare i fatti
locali in un generale concetto che tutti li abbracci.

Nella foce di Mosceta, al di sotto del Raukalk passante,
specialmente nella parte inferiore, a calcari marmorei, e for-
mante gran porzione dellelevata sommita della Pania incur-
vandosi co’ suoi strati sull'uno e sull’altro versante a modo
di carena, e al di sopra della massa marmorea che costi-
tuisce: il Corchia, noi ritroviamo la successione che voi ve-
dete indicata nel quadro seguente, discendendo dall’ alto
al basso, e che ho preso insieme con un dotto Natura-
lista il sig. Dott. Emilio Simi.

« 1. Quarzite pia o meno compatta . Metri 3 —

2. Scisto ardesiaco. - . . Loy 2 -

3. Quarzite compatta passante a ardesia

e roccie non determinabili perche ri-

coperte -dalla prateria .. . .. » 6 —
. Scisto ardesiaco. - . e ey —
5. Quarzite compatta . T A
6. Quarzite bxglo-scura in. sottili stratarelh » 3 —
7. Scisto compatto con quarzo . Loy 2 -
8. Scisto ardesiaco e scisti lucenti . . » '3 50
9. Pietra refrattaria (psammite) = . L B -
10. Steascisto passante alla pietra refrat-
taria nella sua parte inferiore . o T -
11. Calciscisto. . .. . . . >» 3 —
42. Steascisto passante alla psammite nella
sua parte media . A .o 10—




#

13. Scisto filladico . . . . Metri 7 —
14. Steascisto . .. . .oy 6 —
15. Puddinga calcareo-scistosa . . Loy 5 =

16. Anagenite rossastra; nel me2zo di que-
sta zona si nota uno scisto cinereo
passante nella parte superiore a scisto
cloritico della complessiva potenza di

70 centimetri . . . . .» 2 50
17. Steascisto con noduli e con filaretti
calcarei e quarzosi . . . R -

18. Steascisto con grossi-nodi di quarzo . » 1 —

Queste. roccie si vedono perfettamente bene discen-
dere dalla foce di Mosceta sotto la Pania di dove vanno
a 'formare i monti di Pruno, del Cardoso, di'Pomezzana,
e poscia si nascondeno ad oriente sotto ‘i calcari seeondarii
del Monte Matanna ec. (Tav. 1. fig. 8) e a mezzogiorno e
a ponente sotto gli stessi calcari delle cime di S. Anna e
delle altre sommitd di Camaiore e di Val di Castello. Si
vedono pure discendere dalla parte opposta per il col di
Favilla nella valle di Arni che, seguitala per un gran tratto
del suo corso superiore e attraversatala, laseiano poi per
dirigersi, lungo le falde del Fiocca ¢ del Valiverto, alla sco-
scesa foce del Sella, di dove attraversano il grappo della
Tambura per andare a formare la massa principale del
Pizzo maggiore. Ho potuto seguitare questa zona in- tutta
la suwa. lunghezza, quale ora viho esposto, e ho potnto ac-
certarmi che ovanque si mantiene prevalentemente formata
da quarziti, da ardesie e da steascisti lucenti e talvolta clo-
ritici. — Vario & perd lo sviluppo delle diverse sue parti
nelle diverse localith., come vario & lo sviluppo che ha
lo insieme suo nei diversi luoghi. A modo di esempio
la potenza degli strati componenti questa formazione nel
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col di Mosceta & ben poca cosa rimpetlo a quella ster-
minata che raggiungono nella Tambura e nel Pizzo mag-
giore. Le ardesie e le psammiti sono grandemente svi-
luppate a Pomezzana, al Cardoso e al di sopra delle mu-
lina di Stazzema. Gli steascisti e gli scisti lucenti sono
per lo contrario enormemente sviluppati nella opposta
estremita della zona. — Altre particolaritd ancora si connet-
tono allo studio della medesima, e sarebbe bene impor-
tante e meritevole delle fatiche di ognuno di voi il riu-
nirvi i materiali necessari di studio per farne una com-
pleta ed accurata descrizione. Ma fra questa non vi pas-
serd sotto silenzio la gran copia dei filoni che la penetrano
per ogni dove. In generale sono filoni quarzosi, talvolta
enormi, di un quarzo bianco purissimo che in molti luoghi
della Versiliavien ricercato, escavato ed esportato per uso
di vetreria fine. Tale & quello coltivato in vicinanza di Po-
mezzana contenente traccie insignificanti di minerali acces-
sorii, quali sono il solfuro di ferro e il solfuro di rame.
Questo filone ha una potenza di oltre un metro ed & tal-
volta diviso da irregolari stratarelli dello scisto potente-
mente modificato , entro il ‘quale si @ intruso. - Pit *fre-
quentemente a questi filoni di quarzo si associano dei mi-
nerali metallici pit o meno,abbondanti e talora tanto pre-
valenti nella massa del filone, da rendernela cultura van-
taggiosa se si esplorassero convenientemente. Ho ritrovato
infatti in questa stessa zona dei filoni quarzosi ricchi di
Fahlerz, altri di_calcopirite e di rame grigio. Sono frequenti
quelli di solfuro di ferro e di oligisto, ma grandi ed im-
portantissimi poi sono quelli di solfuro di piombo o gale-
na. Tenendo conto di quanto ho veduto finora di questo
principalissimo gruppo della catena metallifera, nessun-altro
terreno vince le formazioni in discorso per la copia dei mi-
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nerali che vi sono contenuti. Condotto da questa peculiar
condizione di cose in questo primo abbozzo di Carta Geolo-
gica delle Alpi Apuane che vi presento, io ho riunite queste
formazioni col nome di Zona metallifera superiore. 1l filone
della Tambura di bellissima galena argentifera compatta
giacente in prossimita della strada mulattiera che da Massa
conduce in Garfagnana, appartiene a questa zona. Si fatta
posizione sua contribui a farlo vedere e segnalare piu
facilmente degli altri, donde poi se ne tentdo la coltiva-
zione. Non so quanta speranza vi sia di superare gli osta-
coli derivanti dalla difficile condizione del luogo; ma che
I'industria non si sgomenti. Il giorno in cui lo sforzo dei
privati cittadini o la sapienza del Governo centrale o lo-
cale aprird le strade opportune in quelle montagne sco-
scese ed alpestri, ma ricche di considerevoli risorse natu-
rali, dove oggi soltanto il pedone dal pie’ franco e sicu-
ro pud malagevolmente internarsl ; quel giorno potra se-
gnare l'aurora di floride industrie e aprir le fonti di grandi
ricchezze. Negli studi che mi restano a compiere per con-
durre a termine la incominciata Carta Geologica di quella
Catena, mi dard cura di esaminare questi filoni, e di pub-
blicarne .i resultati per comodo di quelli industriali che
potessero in tempi migliori portarvi la loro attenzione per
spendervi la loro attivita in imprese faticose si, ma rimu-
neratrici. , '

Nel versante opposto della Catena la zona in discorso
& rappresentata con minore sviluppo principalmente da
scisti ardesiaci e da steasciti, e giace coperta dal calcare
cavernoso (Tav. I, fig. 6). Talvolta sono scisti ampelitici
quelli che prendono il maggiore sviluppo. Nella Catena
orientale della Spezia, e precisémente nella estremitd sua
meridionale al di sotto delle quarziti e delle famesec Ana-
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geniti, si incontrano degli scisti violacei e cloritici, i quali
ci sembrano tenere il posto delle formazioni finora de-
soritte ; poiché identica & la loro posizione nella serie e le
stesse forme litologiche si ripetono per ogni dove. Ma lo
stabilire a quali terreni nella serie cronologica delle forma-
zioni essi corrispondano, & cosa ben differente e per ora
oltremodo difficile ; talché prevedo che per molto. tempo
ancora i geologi ne discuteranno il valore senza devenire
ad una .comune e ben definita opinione. Quella qualunque
opinione che io vd formandomi intorno al valore crenolo-
gico d¢’ medesimi, la formulerd quando finita la esposi-
zione sommaria, che facciamo , riepilogherd in un breve
quadro le conclusioni generali. o

Arriviamo cosi alla grande ed interessante forma-
zione dei nostri marmi che nell’abbozzo di Carta Geolo--
gica, quale voi vedete, ho indicato col nome di zona mar-
morea inferiore per contradistinguerla dalla superiore gid-
notminata. .

I marmi delle Alpi Apuane sono una delle nostre
grandi ricchezze nazionali, e non vi & forse regione della
Terra dove non siano conosciuti. Per lo contrario le rela-
tive nozioni geologiche non sono ancora numerose in pro-
porzione della loro importanza reale e del valore indu-
striale dei marmi stessi. Lo studio stratigrafico ne & dif-
ficilissimo per la natura dei luoghi, per la moltiplicitd de-
gli argomenti e per il profondo metamorfismo.

La localita dove bisogna cominciare a studiarli &, al
solito, il Golfo della Spezia. — Quando alcuni anni seno co-
minciava quegli studi che, quantunque ben presto inter-
rotti, dovevano poi condurmi a riconoscere tutta la im-

_portanza dello studio dei terreni della Catena metallifera,
e che, intraveduta la importanza stessa, mi determinai a
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rivolgere le mie forze intorno alla compilazione della Carta
Geologica del gruppo principalissimo suo, le Alpi Apuane,
e della circostante regione, fui immensamente sorpreso nel
vedere alla estremitd del promontorio orientale una forma-
zione di calcare saccaroide in mezzo a scisti antichissimj
e sotostanti alle roccie del Verrucano propriamente detto.
Parvemi che cid fosse contrarig ai .canoni che allora ig
stesso ammetteva per legittimi, in quanto che fosse rice-
vato il calcare salino per un orizzonte liassico inferiore per-
fettamente bene stabilitp. La copclusione che ne ritraeva
per allora era questa che dei calcari saccaroidi antichissimi,
forse permiani, forge carboniferi, forse qualche altra cosa,
si trovassero costi mentre non erano altrove rappresentati
in Toscana.

Quei calcari sone ricoperti dalla formaznone delle Quar-
ziti, degli Scisti, delle Anageniti gi3 rammentate e of-
frono le seguenti -forme. Si hanno dei saccaroidi a pasta
di Statuario passanti a Bianco-chiari e a Bardigli, rico-
perti da una grande zona di Cipollini, Questa serie for-
mata da calcari compatti e da calcari micascistosi o ci-
pollini, ricuopre direitamente e in forma trasgressiva, la

grande massa degli scisti che . formano come I’ imbasa-
" mento e il nueleo piu profondo della serie, 4

In seguito, e precisamente nel decorso anno, studiando
le grandi masse marmoree delle Alpi Apuane, mi accorsi
-.che le condizioni generali delle medesime non differiscono
- Sostanzialmente. da quelle che si incontrano nell’ egtremo
promontorio orientale della Spezia. — Ma prima di. entrare
in questa lunga ed intricata matgria, chiuderemo ll nostro
discorso con una osservazione. ~

Nel Saggio comparativo dev terreni che compongono tl
suolo italiano il celebre Pilla ci ha lasciato memoria di
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una importante osservazione. All’ articolo in' cui tratta dei
terreni metamorfici, & detto che i calcari subordinati agli
scisti cristallini hanno costantemente la grana cristallina an-
ch'essi e spesso assumono ¢ caratteri del cipollino. E in prova
di questa asserzione adduce varii esempi, fra i quali quelli
dei calcari subordinati agli steascisti nell Isola dell’ Elba
e alla Brugiana vicino a Massa. Altrove mostra di rite-
nere che questi calcari della Brugiana sono nelle mede-
sime condizioni di quelli della Punta Bianca. Voi potete
vedere dei belli e numerosi esemplari dei calcari sacca-
roidi della Brugiana : potete confrontarli con questi altri
del Colletto e della Crocetta, di Pozzuoli e Val di Strettoia
e di altre localitd, non che con quelli della Punta Bianca
stessa. Voi li trovate perfettamente identici gli uni agli altri:
vedete chiaramente che si tratta della stessa roccia, e se vo-
lete sapere in quali condizioni stratigrafiche essi si ritrovi-
"no, io vi dird fin d’ora che giacciono come alla Spezia sotto
la serie delle Quarziti, Anageniti, Ardesie, Scisti ardesiaci
ecc. descritti, e sopra gli scisti cristallini inferiori. Rispetto
ai loro caratteri mineralogici vi dird essere dessi formati
da strati di calcare cristallino per il solito a pasta di Statuario,
talvolta puro e pit frequentemente con mica associatavi
in quantitd piu o meno grande, cosi da non riuscire mer-
cantili e da sembrare che quel fenomeno delle Madrimac-
chie che descriveremo in seguito, non siasi abbastanza bene
compiuto per entro la lor massa. Suberiormente poi que-
sto calcare passa a dei veri cipollini — Il Pilla conobbe
adunque un fatto di grandissima importanza, ed ebbe in
mano la chiave per dischiudere dei grandi fenomeni geo-
logici, ed & a dolersi che nel tempo stesso in cui descrisse
e comprese si bene la collocazione e la condizione delle
grandi masse marmoree di Carrara e di Seravezza, non
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generalizzasse poi un tale concetto. Di fatti se si prendono
ad esaminare accuratamente quelle grandi masse marmo- .
ree, si osserva non differire le medesime dai marmi ram-
mentat1 esistenti interstratificati fra le roccie gid nominate,
se non che per la vastitd della scala e per la proporzione
maggiore dei fenomeni che presentano. Eccettuate le mas-
se sparse che trovansi sostenute sulle testate degli scisti
cristallini inferiori, e prese a considerare quelle che si tro-
vano far parte della criniera che discende nel versante
opposto della Catena, cio® a E. e N. E. noi le ritroviamo
interstratificate fra la serie superiore degli scisti che ab-
biamo gia descritta e gli scisti cristallini inferiori, dei quali
dobbiamo ancora trattare. Questo & il posto che tengono
nella serie dei terreni, e questi sono i caratteri minera-
logici, e queste le divisioni principali che consentono; per
le quali cose non differiscono sostanzialmente dalle altre
formazioni marmoree, come spero di potervi provare.




HIL.

L’argomento dei marmi ¢ di tanta importanza, che
non pud svolgersi cosi facilmente nel breve corso di uno
dei nostri ragionamenti.- Ma procurerd di conciliare, per
quanto mi sard possibile, con la brevitd la chiarezza e la
esatta esposizione dei fatti. Lo studieremo sotto il triplice
punto di vista geologico, mineralogico e tecnico. '

I calcari bianchi a struttura cristallina, privilegio di
questa parte dell’ Italia Centrale e principalmente del
gruppo delle Alpi Apuane, non sono che una parte
piu o meno importante ed estesa di un' tutto molto
pit complicato nella sua patura, e che a nei & sembrato
indipendente dai terreni gia descritti. — La formazio-
ne alla quale essi appartengono pud suddividersi in zo-
ne. La zona inferiore & costituita da un calcare compatto,
non cavernoso né dolomitico, in grossi banchi o strati, di
colore grigio-chiaro e biancastro, o grigio-cupo, rarissima-
mente nero , e talvolta friabile o terroso, senza promi-
scuitd di scisti interposti. Non offre associazioni di mine-
rali eterogenei, salvo’ il Quarzo, il quale vi si trova in fi-
loncelli e venuzze e pilt spesso disseminato in noduli. Sif-
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fatto calcare si distingue assai bene anche sui campioni dai
calcari infraliassici e cavernosi descritti, per poco che se
ne abbia preso pratica. Pel solito raggiunge una grande po-
tenza di stratificazione. Ma talvolta & ridotto in minori pro-
porzioni a vantaggio della massa marmorea che sta sopra.
A Carrara & conosciuto col nome di Tarso, uno di quei
tanti vecaboli che nei diversi luoghi sono adoprati per in-
dicare pietre svariatissime, ma che in fondo ha un valore
generale e costante per denotare il dispregio e il nessun
valore della roccia indicata. A Seravezza & chiamato Grez-
zone, ottima voce che non ci risparmieremo di adoperare
per economia di parole e per piu facile intelligenza.

‘La zona media & rappresentata dalla serie marmo-
rea propriamente detta, nella quale comprendiamo i Mi-
schi, le Breccie, i Bardigli, i Bianco-chiari e gli Statuari,
roccie tutte che si risolvono in ultima analisi nella stessa
roccia fondamentale.

La zona superiore colla quale si termina la serie, & for-
mata da una grande massa di Cipollini, la quale & ricoperta
a sua volta dalla zona metallifera superiore ossia da quel
complesso di formazioni scistose, nelle quali abbiamo detto
prevalere le Quarziti, le Ardesje ed alcuni Steascisti.

~ La successione che abbiamo indicata pud constatarsi
ovunque ; nei monti di Carrara a partire da Torano per
andare verso la cima del Sacro; nei monti che chiudono
la porzione piu elevata della valle del Frigido per vali-
care la Tambura ; nel monte Altissimo e nel Cofchia-per
discendere da queste superbe montagne nella stupenda
valle di Arni. In tutti questi luoghi voi potete notare che
si ha la sovrapposizione delle tre roccie predominanti, il
grezzone formante la pdrte inferiore, i marmi la media,
1 cipollini la superiore. | .
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Le grandi masse montuose delle quali vi ho parlato
formano come una grande cintura marmorea intorno al
nucleo della Catena, la quale prospettando il Tirreno si
inchina e si approfonda nell’ opposto lato, ricuoprendo con
posizione trasgressiva gli scisti cristallini sottostanti.

Infatti si pud verificare, ovunque si vede abbastanza
distinto il suo sovrapporsi ai sottostanti scisti cristallini,
che varia grandemente I'angolo di inclinazione dei due ter-
reni, potendo essere la differenza di 20.° e talor 30.° in
piu per questi ultimi, come ad esempio nelle interessanti
lacalita del Corchia, del Saineto, di Colonnata ecc. (Tav. II.
fig. ) ' ‘

Oltre queste masse maggiori, altre ve na sono le quali
si distaccano dalle principali descritte , come & quella che
partendosi dal monte Altissimo corre sulle testate degli
scisti inferiori per andare gradatamente a perdersi nelle gu-
glie del Carchio, e come son quelle che si distaccano in
egual modo dalla Tambura; oppure sono masse isolate,
spalleggiate e sorrette dai soliti scisti inferiori verticali o
quasi verticali. A queste masse isolate, I'originaria continuita
delle quali” dell’ una coll’ altra e di tutte con le principali
¢ un fatto che si rivela alla mente del geologo e dell'at-
tento cavatore , appartengono la Costa, Trambiserra, la
Cappella, le Pisciarotte ecc. -

L’ isolamento di queste masse costituisce un fatto im-
portante e degno di considerazione, poiché nessun’altro po-
trebbe meglio rappresentare I assoluta indipendenza della
formazione marmorea dagli scisti sottostanti. Questi scisti,
come meglio ancora vedremo in seguito, formano una spe-
cie di cupola o di nucleo centrale, sul quale si trovano
adagiati i Grezzoni e i Marmi. Erano di gid telti dal po-
sto originario, inclinati e denudati gli scisti inferiori, quando
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sui fianchi, sulle depressioni, sulle valli di quela cupola,
si depositarono i sedimenti-calcari e calcareo-argillosi, dai
quali trassero origine le rocce costitutive di questo ter-
reno. Studiando le localith di Trambiserra e della. Cap-
pella presso Seravezza, egli & facile accorgersi che quelle
due masse calcaree le quali ddnno i marmi tanto favorevol-
mente conosciuti nelle arti e nel commercio, non sono
menomamente intercalate fra scisto e scisto, ma che sono
collocate invece in una superficie oltremodo irregolare, for-
mata dalle testate degli scisti sottostanti e con tratti oltre-
modo caratteristici per riconoscére che quel singolar modo
di sovrapposizione & originario e non dovuto a fenomeni .
di dislocazioni posteriori. La massa di Trambiserra & di-
sgiunta dalla opposta massa marmorea della Cappella, per
opera evidentemente della causa che produsse I' angusta
‘e precipitosa valle, ove le acque che scendono dalle giogaie
dell’ Altissimo , corrono al basso prendendo il nome di
Serra. Ma sui due ‘f\ianchi opposti, & facile riconoscere la
rottura avvenuta e il rintracciarvi la perfetta corrispondenza
delle parti costitutive delle due montagne in esame. A Tram-
biserra la serie delle stratificazioni & la seguente ;

{ Marmo bianco’ chiaro passante a

2 Bardiglio chiaro passante a

3 Bardiglio scuro,

& Calcare cristallino di apparenza dolomitica non ma-
gnesiaco,

5 Grezzone,

6 Calcare marnoso in pochi strati adatto per la fab-
bricazione della Calce forte. A

~ Questa successione & ancora pit manifesta nelloppo-

sto monte della Cappella, perché la massa calcarea in Tram-
biserra costituisce ' esiremo lembo della grande amigdale
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e va a poco a poco assottigliandosi e perdendosi contro
la muraglia steascistosa che le serve come di barriera.
In larghezza la massa marmorea di Trambiserra comin-
cia col piccolo canaluccio detto Canale di Rota, e termina
all'altro superiore, rispetto al corso della valle, chiamato di
Corniglia. Alla Cappella poi, come a Trambiserra, si vedono
le testate degli steascisti- antichi sottostare alla formazione
dei Marmi, con la differenza perd che mentre la massa mar-
morea in questa seconda localita & portata' a qualche ele-
vazione, nella prima invece discende fin quasi sul piano del
fiume. La non’ perfetta rispondenza degh strati indica che
alla rottura si & unita una faglia, attestata d’altronde an-
che da altri fatti, con ineguale spostamento dei lati.

Resi accorti di una tale rottura, possiamo facilmente
darci conto dell’ apparente 1solamento del marmo dl ’l‘ram-
biserra.

11 Monte della Costa, presso Seravezza, si trova nelle
medesime condizioni. 1l fatto pud verificarsi facilmente di-
scendendo nel profondo alveo della Vezza ove si vedono
gli strati radrizzati degli scisti cristallini, sorreggenti quella
mole che & limitata in due lati dal corso della valle e da-
‘gli altri racchiusa pit o meno completamente dagli scisti
sottostanti (T. IL fig. 41). Nella val di Renaia, (Tav. IL
fig. 10) sulle sommita del Saineto, a Caldia e in molti altri
luoghi si pud constatare la stessa discordanza e il mede-
simo modo di successione nelle parti costitutive del ter-
reno dei marmi. '

Sembra a noi dunque perfettamente dimostrato la to-
tale indipendenza di questo terreno dalle formazioni infe-
riori. Passando ad esaminare il suo modo di formazione
nelle masse maggiormente sviluppate, noi lo ritroviamo
composto essenzialmente nella stessa maniera. Risalendo
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la valle di Carrara incontriamo i Grezzoni inferiori poco
sopra Torano. (T. L fig. 9) Lasciando i calcari cavernosi,
i quali inclinano decisamente verso mare, vi ha un bru-
sco passaggio nella forma litologica ¢ nell’ andamento delle
stratificazioni; nella forma litologica perché quantunque .
molto vari per forma, i Grezzoni, pur tutta volta nen as-
sumono mai le apparenze di calcari cavernosi, non hanno
mai la struttura concoide ed il colore dei calcari infraliassici;
sogliono essere calcari puri, a grana compatta, omogenea
e generalmente biancastri o bigio-chiari, con indizio tal-
volta di coloramento venato. Stratigraficamente & brusco
il passaggio perche, ove i Grezzoni cominciano, vedesi la
inclinazione degli strati cambiare di andamento e discen-
dere verso I'asse della Catena; nel modo presso a poco
indicato (T. I. fig 9). In questa, come in molte altre lo-
calitd, ho preso sovente degli esexhplari offrenti tutte le
apparenze di dolomiti, e verificandone "poscia la natura,
mi sono dovuto accorgere trattarsi costantemente di veri
e propri calcari. Posso dunque concluderne che, se delle
vere Dolomiti esistono in questo piano, esse non solo non
sono preponderanti, ma rispetto alla massa, divengono ben
piccola- cosa. — Sono varie le forme del Grezzone; talvolta
assume una struttura decisamente cristallina a grossa grana
e intanto non & marmo, inquantoché non presenta i pregi
della pi'eziosa roccia tanto ricercata e tanto pregiata nelle
arti. Tal'altra assume una forma che potrebbe dirsi di un
impuro Bardiglio; tal fiata & un calcare bianco, di aspetto
terroso , e piu raramente di forma framentaria, dell’ a-
spetto di breccia. — Stupendi sono i passaggi che questa
roccia presenta con le diverse qualith di marmo, nelle
quali si converte. — Succede poscia il piano propriafente
detto. dei marmi, il quale & piu o meno sviluppato nei
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diversi luoghi; e del quale non sono che parti pit 0 meno
accessorie 1 Bardigli delle varie forme situati a varie
altezze nella serie, le Brecce ed i Mischi, i Marmi Statuari
i Bianco-chiari e i Venati. Tulta questa massa marmorea,
la quale nei monti di Carrara prende uno sviluppo ve-
ramente considerevole, & coronata da Cipollini e da scisti,
i quali perd non appaiono che nella parte piualta della
valle o nel versante opposto. ~

Risalendo la valle del Frigido, e lasciando da parte
le masse marmoree laterali, le quali costituiscono dei picchi -
isolati sulla cresta dei monti di scisti cristallini, oltrepas-
siamo il Forno e giungiamo alle dirupate e pittoresche
montagne, ove con un ardimento straordinario, sono state
aperte le cave del Fondone, della Rava e di Cerignano per
la estrazione di un bel bianco-chiaro, che alla Rava giun-
ge ad una perfeiione non comune. Non & mia intenzio-
ne di parlarvi ora dei marmi mineralogicamente o te-
cnicamente considerati, cio verra in seguito ; ora devo dir-
vi che si giunge alla zona marmorea, dopo avere per-
corsa una serie grandissima di Grezzoni, e che, inversa-
mente da quello che accade a Carrara, la zona marmo-
rea si ritrova in questa localita ridotla entro limiti com-
parativamente ristretti. Inferiormente alla zona in discerso,
si ha un calcare a struttura lamellare non dolomitico, quan-
tunque di dolomite abbia le apparenze. Da unadelle cave del
Fondone, si estrae un marmo bianco-latteo, vetrino e fragi-
le che ha appena un principio di struttura saccareide ; non
posso tacervi questa circoslanza, per la importanza pra-
tica che ha nei nostri studi.

Superiormente alla zona del marmo ricominciano i
Grezzoni nei loro caratteri ordinari, per formare la massa
principale della montagna, non senza che si presentino a
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quando a quando, e piu in alto, degli strati marmorei con
tentativi di coltivazione, abbandonati o languidamente con-
dotti, non tanto per la difficoltd e per la distanza dei luoghi
quanto per la poca bonta dei prodotti, attenente alla incom-
pleta metamorfosi del calcare. In questo luogo abbiamo
adunque la prova manifesta che effettivamente il Grezzone
e il Marmo non formano che un tutto unico ed indivisibile.

La zona marmorea, che dopo essersi tanto sviluppata
nel circondario di Carrara, si & qua cosi assottigliata, si
continua verso levante, riprendendo a poco a poco lo svi-
luppo enorme che acquista nel monte Altissimo e nella
valle di Arni, per poi assottigliarsi di bel nuovo nel Cor-
chia, al di 14 del quale va a perdersi, approfondandosi
per non piu riapparire, sotto le formazioni superiori di gia
descritte. ~

Il monte Altissimo & un’altra localitd interessantissi-
ma per lo studio dei marmi in qual si voglia aspetto con-
siderati. Inferiormente vi ritroviamo il solito. Grezzone
sovraincombente agli scisti cristallini i quali non si appog-
giano gid in contro agli strati verticali di esso calcare, ma
vengono ad inclinarsi sott’ esso, cosicché la specie di cu-
pola che formano raggiunge il massimo della curva o I'as-
se dell’ anticlinale, in un punto pitt basso della valle. Va-
rio & perd il grado di inclinazione, piu fortemente essendo
inclinati gli scisti ¢ meno i calcari. Anche in questa clas-
sica montagna, si hanno bellissimi esempi dei passaggi del
Grezzone a calcari cristallini impuri non che a decisi marmi
bianchi o bardigliati a seconda dei casi. Per ultiina viene
la serie dei Cipollini e dei Calciscisti, grandemente svi-
luppata nel fianco N. E. della montagna. — Finalmente, in-
teressantissima regione & la Corchia, dalla quale proven-
gono questi campioni che mostrano il passaggio dal Grez-
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‘zone al marmo ; questi che vi rappresentano esattamente
la forma mineralogica dei marmi della Brugiana, della
Val di Strettoia etc.

Varie sono, come avete ben compreso, le forme lito-
logiche che s’incontrano nella zona dei marmi. E difficile
stabilire una generale maniera di sovrapposizione, dipen-
dendo essa, dalla natura della roccia originaria, dalla in-
tensita delle cause modificatrici e dai minerali accessori.
Generalmente parlando pero, le Brecce ed i Mischi, occu-
pano la parte inferiore; i Bardigli di varia forma, passanti
a decisi bianchi ordinari, vengono in seguito, senza che
per questo sia menomata la possibilita di trovarli ad ele-
vazioni maggiori ; gli Statuari s’ incontrano per il solito assai
profoundi nella serie, e talvolta molto elevati. Alla base del
monte Altissimo, la serie che si incontra, discendendo, &
la seguente.

4. Marmo bianco chiaro,

2. Bardiglio scuro della Vincarella,

3. Calcare cristallino bianco-scuro,

k. Calcare analogo al precedente, - traversato da un
filone di ferro e con madremacchia a pirite di ferro.

5. Calcare biancastro o grigio, giallognolo, legger-
mente cristallino non dolomitico,

6. Calcare grigio scuro con noduli di quarzo, detto
(rrezzone, |

7. Scisto cristallino. A

Nel monte Corchia al disopra degli scisti cristallini,
salendo da Levigliani a Mosceta, si incontra il consueto
Grezzone, e percorrendolo dall’ alto al basso, si osserva
quanto appresso. -Esso perde colore, vale a dire si im-
bianca e assume una apparente forma marmorea; passa
poi a un calcare giallo-sudicio, apparentemente dolomitico
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ma realmente per nulla diverso dall’ ordinario calcare ;
succede a questi, sempre risalendo la serie, un calcare
cristallino con filoni di ottrelite, il quale nei luoghi detti
il Botrione e il Piastraio, passa alla breccia, e seguata-
mente a quella varieta che & conosciuta sotto il nome di
Persichino. La stratificazione dei calcari finora enunciati,
vi & perfettamente distinta, cosicché riesce oltremodo in-
teressante questa localitd, per fare degli utili confronti,
anche sotto questo rapporto, fra gli scisti e i calcari so-
vraincombenti. Yengono poscia dei marmi di varia natura
alternanti con strati di Grezzone. Questa alternanza & ben
manifesta, nella grandiosa caverna Simi nel monte Cor-
chia. Quella spelonca, che merita I’ attenzione di ogni ama-
tore dei fenomeni della natura, si compone di tre grandi
gallerie, le quali confluiscono in un vestibulo comune, in
prossimita della entratura. La galleria di destra, appena
praticabile, & stata esplorata per circa un chilometro ; la
galleria di sinistra, pud facilmente percorrersi per un tratto
di cinque in seicento metri, al riflesso delle pareti mar-
moree ¢ delle fantastiche stalattiti, che riverberano il ba-
glior delle fiaccole in mille guise. L’entratura & aperta
nel Grezzone, ma presto lo si abbandona, per entrare nei
Calcari saccaroidi. Avremo occasione di ritornare sopra di
non pochi fatti interessanti, che cold dentro si possono
studiare. E degna di nota la presenza di strati di Bar-
diglio, interposti ai marmi bianchi e anche agli stessi sta-
tuari; e senza ritornare nei monti di Carrara o nell’ Al-
tissimo o senza discendere nella valle di Arni, anche qui

possono vedersene dei belli esempi, come nelle cave Rug-
giero e altrove.

Superiormente a queste masse marmoree, si hanno
i Calciscisti e i Cipollini, per vero dire non cosi svilup-
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pati come si ritrovano piu verso il eentro della zona. I
guali sono a lor volta coperti, da Steascisti, da Scisti clo-
ritici, da Quarziti passanti a Anageniti quarzose o calcaree
¢ dalla serie di rocce scistose, che abbiamo giz‘i. studiato.
Potrei diffondermi maggiormente con nuovi esempi
per provarvi, :

I. Che la formazione di marmi & ricoperta dalle
quarziti, anageniti, ardesie, steascisti ecc., formanti quella
zona, che anche per una volta provvisoriamente chiame-
Tremo zona metallifera superiore.

II. Che ricuopre a sua volta gli scisti cristallini
inferiori coi quali & in decisa discordanza. -

III. Che tre sono le forme petrologiche che vi rap-
presentano altrettante zone, ciog, partendo dall’alto, i Ci-
pollini, — i Marmi, — i Grezzoni.

IV. Che le due zone inferiori non sono in defini-
tiva, che una sola e medesima cosa.

V. Che nella zona media, caratterizzata dai calcari
saccaroidi prevalenti o esclusivi, tre sono le forme litolo-
giche pil importanti, cio#, i marmi Bianchi, — i Bardigli,
— e le Brecce. .

VL. Che mentre le Brecce occupano una zona de-
terminata, la quale rispetto alle altre & inferiore, i Bardigli
invece si permettono di stare da pertutto, formando pas-
saggio, tanto ai Grezzonmi, quanto ai marmi Bianco-chiari,
e mettendosi in contatto per fino coi pit decisi Statuari.
Ed & quest’ ultimo un fatto tanto conosciuto dai cavatori,
che ho sentito riguardarli talora come funzionanti, rispetto
allo statuario, a guisa di madremacchia ; cosicché, proce-
dendo in quest ordine di idee, un bel banco di Bardiglio
viene considerato come indizio favorevole a denotare la
prossimitd di un bello Statuario.
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Potrei dunque molto aggiungere se non dimenticassi
che non sono qud per fare un trattato, ma bensi per
esporre delle brevi considerazioni, per chiarire a chi sa gia
molto le conclusioni alle quali voglio venire.

Ho dovuto piu volte parlarvi del Grezzone che passa
al marmo, ho dovuto rammentare una alterazione profonda
dei calcari per effetto della quale essi si convertono in
marmi. Da questo avete avuto una conferma di cid che
sapevate anche per lo innanzi, vale a dire che i marmi
in_quanto son tali, sono un effetto di metamorfismo. Mi-
gliore dei nostri numerosi campioni, i quali possono pur
- essere utilmente esaminati sotto questo aspetto, & I'inda-
gine fatta sui luoghi. Vi ho parlato succintamente della
grotta Simi nel monte Corchia. La modica fatica che si
pud durare per salirvi, ¢ largamente ricompensata quan-
d’ altro non fosse dagli elementi di studio che sommini-
stra nell’ interno. Se vi & luogo ove grandiosi, svariati,
istruttivi, sieno i passaggi litologici e le associazioni mine-
ralogiche egli & quello certamente. La temperie, la quiete,
il silenzio di sotterra, confribuiscono mirabilmente a faci-
litare e a renderne interessante lo studio. Ma non & quella
la sola localitd ; molte altre, tutte anzi, possono visitarsi
utilmente e convenientemente. Credo esser questa una ve-
ritd la quale non ha bisogno di maggiori commenti per es-
ser compresa. Meglio & quindi occuparci di rispondere a
una domanda che viene facile e spontanea; quale sia la
causa produttrice di questo metamorfismo.

Il metamorfismo dei marmi & un fenomeno tanto
generale, la sua azione si & estesa talmente che deve
essere dependente da una causa modificatrice generale,
la quale agi su vasta scala. Immaginiamo per un poco
che in un’epoca qualunque, la zona marmorea in discorso
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si trovasse condotta ad una notevole profonditd, per effetto
d un abbassamento straordinario e per il sovracarico di.
roccie posteriori, cosi. da raggiungere una profondita di
altissima temperie. Supponiamo che in quella condizione.
soggiornasse lungo tempo, cosi da subire lentamente le
modificazioni molecolari necessarie per convertire il cal-
care grossolano in calcare cristallino; e immaginiamo
quindi che per opera di un movimento inverso fossero poi
ricondotte in alto, noi avremo in tale ipotesi i marmi belli
e formati, e collocati presso a poco dove attualmente li
vediamo. Sarebbe -questa una ipotesi analoga presso a
poco a quella che abbiamo veduto . potersi fare, per spie-
gare la conversione in antracite dell’ ordinario litantrace,
da un lato dell’ asse immaginario, che pud condursi attra-
verso il grande bacino carbonifero della Galles meridio-
nale. ‘ ,
Comunque siano andate le cose, possiamo ritenere
che una causa molto generale, verosimilmente I inalza-
mento di temperatura, produsse questo intenso e profondo.
metamorﬁsmo. Lasciando da parte qualunque causa ignota,
vi sono dei fatti di molta importanza, i quali si ripetono
costantemente ogni volta che noi abbiamo delle masse
marmoree. | filoni di ferro vi sono costantemente asso-
ciati. I minerali di ferro copiosissimi sono in tutte le
madri-macchie. Talvolta la pirite cubica si trova dissemi-
nata negli strati stessi dei marmi i pilt preziosi, ingene-
rando talora danni gravissimi al commercio ed alle arti.

I minerali di ferro non si riscontrano solo dissemi-
nati nelle parti piu superficiali degli strati o nelle madri-
macchie, ma sono sempre dei veri e potenti filoni o diche.
Al monte della Costa & un potentissimo filone di solfuro
di ferro che si associa e si dirama nei marmi, sono sol-
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fari e oligisti i filoni di Trambiserra e della Cappella.

L’ oligisto predomina nell’ Altissimo, al Polvaccio, alla
Rava, in Arni ec. Sono filoni di ferro limonitico e magne-
tico a Stazzema e in altre localita; di limonite a Strettoia.

Frequenti si incontrano i filoni di Ottrelite. Salendo la
strada del Monte Corchia si vede uno di questi filoni, il
quale ha circa un mezzo metro di grossezza ed & racchiuso
nel calcare decisamente saccaroide. Lo si vede continuarsi
_per un tratto luhghissimo,ramiﬁcandosi in varie direzioni.
Lo si incontra entro la grotta Simi anche in contatto dello '
Statuario. — Altri filoni importanti ottrelitici si trovano nella
valle di Arni e nel monte Altissimo; anzi le acque che,
scendendo in quella valle dalle frastagliate cime dell’ Al-
tissimo, di Campanice, delle Gubbie, Grumazza ec. ec. tutte
costituite da marmi preziosi, si radunano a formare la
Torrite secca, trasportano in gran copia dei frammenti piu
o meno voluminosi di Ottrelite. — La -intrusione dei filoni
di ferro, compiutasi probabilmente entro fenditure e in
spacchi- preesistenti, & in connessione con la produzione
delle ‘Breccie, dei Mischi ¢ dei Persichini. Al Finocchioso,
presso Carrara si pud facilmente vedere la indefinita ra-
mificazione dell’ oligisto entro il calcare a pastafdj puris-
simo Statuario, e dal contatto del ferro col calcare, si ori-
ginarono quei minerali anfibolici che servirono di pasta e
di cemento al calcare frammentato, donde ne derivarono
1 famosi paonazzetti di quella localita. A Stazzema i tanto
celebri Mischi si ritrovano in intima connessione co'filoni
di ferro. — La Ottrelite, I origine della quale dev’ essere
intimamente associata a quella dei filoni di ferro, si com-
porta ugualmente. La Ottrelite del Corchia si associa al
Persichino di quella localith e probabilmente gli da ori-
gine. In questa localitd, come in Arni, vi sono breccie e
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persichini ottrelitici, nelle quali roccie la Ottrelite abbonda
talmente che nuoce alle pregevoli qualitd delle medesime,
in quanto che, se vi predomina, essendo dotata di una du-
rezza molto minore della roccia calcarea, ne deriva la im-
possibilita di poter dare una superficie puhta e ugualmente
levigata all’ oggetto che si lavora.

Richiamero finalmente la vostra attenzione su questa
roccia bellissima che costituisce una delle tante specialita
della valle di Arni destinata ad avere un grande avveni-
re nella industria nazionale del paese. E questo un cal-
care sgccai'oide bianco a pasta di statuario, nel quale la
Ottrelite in forma di minuti cristalli vi & porfiricamente
ed uniformemente disseminata, dando alla roecia quell’ ef-
fetto elegante e piacevole che vedete. Questo marmo, che
solo impropriamente pud chiamarsi granitello, non & invere
dotato di una grande durezza; ma si mettono in commereio
dei marmi che per poca adesione molecolare, e per poca
durezza di fibra gli sono indubitatamente inferiori, cosicché
non la cederebbe al confronto, né sarebbe meno utilmente
impiegato negli usi architettonici. Ho esaminato la localith
dove questo marmo si trova, e posso assicurare che per
condizioni di escavazione e per grossezza di banchi non
lascia a desiderare di pit. Le prime colonne che potranne
ritrarvisi, e che potranno scendere per le strade da co-
. struirsi, onde far contribuire quella valle alla prosperita Na-
zionale saranno considerate come una maraviglia. So che
fra voi evvi persona che nell'arte dell’architettar monumenti
e del combinare vagamente colori e forme svariate di marmi
_dié prove luminose di gusto e di magistero sublime ; mi
appello dunque a chi di voi & capace di apportare in que-
sta matena una oplmone autorevole.
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Meno frequenti sono i filoni di quarzo che perd non
mancano, ma dalla loro presenza non ritrae il marmo al-
cun vantaggio ; che anzi, industrialmente parlando, & sem-
pre la loro presenza un grand' inconveniente. Noi pero
che risalghiamo alla origine delle cose, e che in ogni nuo-
vo fatto ritroviamo di che allargare la cerchia delle no-
stre cognizioni e di che inalzare la mente alla perfetta
contemplazione della Natura, noi dobbiamo considerare
questa nostra circostanza sotto un aspetto del tutto diffe-
reate, e dobbiamo ritenerla, come di fatti la &, importan-
tissima a conoscersi e a studiarsi. Nei marmi di Strettoia,
quelli che in questo versante ripetono la zona marmorea
che fa parte del versante opposto, e che come quella, cosi
come abbiamo gia detto, si trova racchiusa fra gli scisti
superiori e gli antichi inferiori, si ha un sistema di fi-
loni di quarzo, i quali in questa valle e nelle contigue
del Massese si intrudono nella massa marmorea e la
modificano . profondamente. Sono anche da lungi ricono-
scibili questi filoncelli, perché, essendo meno attaccabi-
le dagli agenti atmosferici il quarzo del calcare, fanno
sporgenza al di fuori dello strato. I quali poi\ si decom-
pongono e si suddividono indefinitamente e penetrando
con sottili venuzze, e sfumandosi e disperdendosi en-
tro il calcare, producono delle modificazioni e delle for-
me minerali che non si potrebbero a prima vista cono-
scere, se la ricerca locale non desse medo di spiegare, a
mo’ d’ esempio, la natura e I’ origine dei campioni che ave-
te sott’ occhio. Sottili filaretti di quarzo a borse sono an-
cora le cosi dette catenelle tanto dannose ai marmi. —Ma
il quarzo non vi & sempre in forma di filoni; sono bene
spesso dei noduli quarzosi, i quali vi si trovano dissemi-
minati con frequenza pitt 0 meno grande. Sono frequenti
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le geodi tappezzate di cristalli di quarzo, e le vaghissime
lucciche dei marmi di Carrara figurano in tutte le collezio-
ni. Nelle geodi tappezzate di quarzo cristallizzato si tro-
vano ancora dei cristalli di calcite e di solfo. A Trambi-
serra e alla Cappella le piccole geodi di zolfo e talvolta di
quarzo sono frequentli, e trovansi principalmente nel Bar-
diglio chiaro e nel Bianco cui fa- passaggio, e che gli sta
sopra. Si sono citati altresi dei cristalli di dolomite e di
gesso che a me non & ancora avvenuto di riscontrare.
Altri minerali accessori vi si rinvengono piu raramente, e
vedete due esemplari rarissimi se non unici, in uno dei
quali & racchiuso un ciottolo di selce piromaca e nell’ al-
tro un cristallo che ba tutta l'apparenza di un pezzo fluitato,
il quale alla forma e alla durezza sembra doversi ascri-
vere alla categoria dei feldispati. Nel monte Corchia, alla
parte inferiore della zona, ho riscontrato un filone di una
roccia porfirica, delle condizioni del quale ; non essendo-
mi ancora ben note, tralascio di parlarvi.

Resterebbe ora a trattare delle varie forme che assu-
mono i marmi e dei passaggi mineralogici dell’ una all’ altra
varietd. Quanto a questa seconda-considerazione, parmi di
avere gia detto. abbastanza che i calcari a struttura sac-
caroide ossia i marmi, sono dovuti al metamorfismo dei
calcari ordinari. Ho pure insistito abbastanza sui passaggi
litologici dall’ una all’ altra varietd, e non saprei insistere
pil a lungo su questo fatto, se non che coll’ invitare chi
ami di farlo, a passare in rivista la numerosa serie di varie-
ta di marmi che ho riunito in apposita sala, e meglio ancora
coll’ invitarvi ad andare a farne une studio nella patria dei
marmi-Carrara e Seravezza. Per cid che tiene alle molbeplici
varietd vado a dirvene brevi parole interessando una tale
nozione principalmente la parte tecnica dell’ argomento.
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1 marmi possono dividersi in variegati o brecciatt , in
bardigli e in bianchi. Intendete bene che mi limito a par-
larvi di quelli che sono propri di questa zona. Le breccie,
i mischi, i persichini che formano il gruppo principale della
prima categoria, sono marmi pregevoli sotto molti aspet-
ti. Commercialmente .parlando arrecano poco sussidio alla
nostra industria marmorea, perché di- marmi colorati a-
dattati per decorazione hanno copia molti paesi. 11 loro
smercio non & quindi una questione di qualitd, sotto il
quale rapporto non temono rivali, ma di convenienza di
prezzo. Ne fanno prova le grandi colonne monoliti che si
sono estratte per la facciata del nuovo Teatro dell’ Opera
di Parigi dalla piu celebre di queste brecce, la Africana, la
quale si riscontra lungo la strada che mena da Seravezza
a Stazzema. Se un giorno venisse, nel quale ci fosse pur
dato di diminuirne considerevolmente il prezzo di costo col
perfezionamento dei metodi di escavazione, coll' abbassa-
mento delle tariffe dei trasporti a vantaggio dell’aumento
di produzione, e se in paritempo perfezionata la industria,
sorgessero delle grandi officine di fabbricazione, io credo
che si potrebbero facilmente supplantare molti marmi colo-
rati di nessun vaiore che infestano, per cosi dire, le abita-
zioni di molte cittd della Europa. Disgraziatamente perd
queste breccie sono per lo piu in condizioni di difficile
coltivazione, ma le bellissime di Massa e di Arni che
vanno ogni giorno scoprendosi, potrebbero giungere oppor-
tune a surrogare la riputazione che si son fatte quelle di
vecchia data. , :

I -Bardigli distinguonsi in Bardigli uniti, — venati, —
fioriti. Quando presentano il loro tipo nella sua forma miglio-
re, sono tutti di molto pregio. 1l bardiglio fiorito & esclusivo
dei monti di Retignano e luoghi vicini; pregiatissimo &
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quello che su un fondo ceruleo chiaro offre una bella in-

tralciatura di vene di un colore che stacca vivamente sul
fondo. E allora un marmo di gran lusso e di alto valore.
— Il bardiglio unito piu accreditato viene dal monte della
Cappella presso Seravezza ; & una qualitd di marmo molto
ricercato, la quale comincia a scarseggiare. Un bel bardiglio
scuro venato I' ho veduto in prossimitd di Colonnata (Car-
rara) dove si cominciava a lavorare da poco tempo. I bar-
digli a colore smorto piu o meno chiari sono di poco pre-
gio, e si impiegano per la fabbricazione delle marmette.

Venghiamo cosi ai marmi bianchi, i quali costituiscono
la vera grande ricchezza che somministra il terreno in
discorso. I marmi bianchi possono dividersi in tre cate-
gorie a seconda della struttura, della grana e della tinta.
Si banno gli Statuari — i Bianco-chiari — ¢ Venati. — Gli
Statuari distinguonsi in quelli di prima qualitd e in quelli
di seconda qualitd. Gli Statuari di prima qualitd costitui-
scono una merce veramente preziosa, poiché al di 1a dei
blocchi e dei prezzi ordinari di commercio vi sono blocchi
e prezzi eccezionali e per i quali non vi & nulla di presta-
bilito. I marmi a pasta di Statuario sono facilmente ricono-
scibili alla loro trasparenza, alla grana omogenea, alla vi-
vezza della tinta, a una moderata durezza. Molte sono
le varietd e le sottovarietd che si comprendono in questo
gruppo. Possono classarsi queste varieta in diversa manie-
ra, a seconda che si prende per termine di confronto o il
colorito o la trasparenza o il grado di durezza o parec-
chi insieme di questi criteri. Eccellenti nella serie sono gli
Statuari di Falcovaia nell’ Altissimo (Seravezza), di Cre-
stola e Calacata (Carrara). Stupendo & il marmo di Pol-
vaccio celebre per i grandi monoliti che da e per la so-
lidita e inalterabilita sua, sempre che sia esente da sol-
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furo di ferro, come ne fa fede il gran monolite che giace,
estratto da piu anni, inalterato e saldo nel ravaneto della
cava. — Non tutti gli Statuari hanno i pregi di quelli che
abbiamo rammentato e di molti altri che potrebbero pur no-
minarsi. Ye ne sono alcuni nei quali il grado di adesione
delle molecole non & grande, e si riconoscono perché o si
concuociono facilmente ben presto alle intemperie o si sfa-
rinano anche colla sola pressione delle dita; ma I'importante
sta nel saperli distinguere e adattare agli usi ai quali me-
glio convengono. Onde & necessario che chi adopera marmi,
siano Statuari o no, ne conosca a fondo le proprietd per
non applicare nell' esterno di un monumento, a modo di
esempio, un marmo che solo per I'interno & adattato o in
colonna quello, cui meglio e piu opportunamente un altro
se ne sostituirebbe di maggiore tenacitd e resistenza, o in
cornice quello che non regge lo spigolo.

Statuari di seconda qualitd sono chiamati quelli che
offrono, specialmente nel colorito, dei difetti che ne dimi-
nuiscono il pregio. '

Sono Bianco-chiari tutti gli altri marmi che non han-
no la struttura dello Statuario, e a seconda della loro pu-
rezza, e della uniformitd del loro candore si dividono in
Bianco-chiari di prima, di seconda e di terza qualita. Troppo
forse sarebbe tedioso il farvi una enumerazione delle varieta
ehe rientrano in queste tre qualitd. Mi basterd il dirvi che
iprimi fra quelli che maggiormente si accostano agli Sta-
tuari son quelli della Rava (Maissa), di Arni, Canal bianco,
Rutola, e di altre localita di Carrara; gli ultimi quelli che si
avvicinano di pilt ai bardigli chiari e che in conseguenza
stanno all’ estremo della scala, come certi di Ceragiola etc.
(Seravezza). Sonovi dunque anche fra i Bianco-chiari, come
in tutte le cose naturali le variethd estreme che si collo-
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cano attorno al tipo principale accostandosi alle forme su-
periori da un lato e alle inferiori dall’altro. Avverto che
il maggior numero dei marmi di questa categoria vale a
dire quelli che sono di piu frequente impiego nell’ arte del
marmista, sono conosciuti nella nostra citta, col nome di
Ravaccioni perche'da una valle dall'alto Carrarese chiamata
Ravaccione , provengono da tempo lunghissimo i marmi
meglio conosciuti di questa categoria.

Vengono per ultimo i Venati i quali possono essere
a pasta di Statuario o di Bianco-chiaro. Diverse cave di

Carrara, la Corchia e I' Altissimo ( Seravezza) danno di
bei marmi di questa categoria; bellissimi poi si trovano
in Arni. (

L’ uso dei marmi delle Alpi apuane & di antichissima
data. Al tempo-della grandezza di Roma dovettero essere
escavati in grande, non solo nei monti di Carrara ma an-
cora in quelli di Massa, dove ho raccolto dei fatti che ne
fanno fede. Nei bassi tempi la industria dei marmi fu to-
talmente spenta, finché ricomincid a sorgere col risorgi-
mento delle arti. In quest'ultimo secolo essa prese il
carattere di un vero ed importante commercio, il quale
va rapidamente estendendosi ed allargando le sue opera-
zioni a malgfado degli avvenimenti e delle crisi che sem-
brano creargli degli imbarazzi insormontabili. La propor-
zione ¢ talmente cresciuta che nell'ultimo decennio, o poco
pi;‘l, molte nuove cave si apersero in Carrara. La indu-
stria di Seravezza fece piu che duplicare, e si fondd quella
di Massa. E sembra che tutto questo ancora non basti
alla crescente richiesta. Fatto si & che I'uso dei marmi
tiene dietro all'incessante progresso della civilizzazione,
alle aumentate ricchezze, e si avvantaggia di tutte le fa-
cilitazioni che nei trasporti sa ritrovare il genio inventivo
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dell’ uvomo o la applica~zione de’ sani principii economici. —
D' onde ne nasce quell’ incessante tendenza di risa-
lire colle escavazioni dalla parte piu bassa alla su-
periore delle valli. Locché dee ripetersi, a parer mio, da
due cause distinte, e agenti simultaneameante. L’ una & il
bisogno di provvedere alla crescente domanda, I’ altra la
-necessitd di sostituire nuove cave a quelle sfruttate o rese
di troppo difficile coltivazione. Voi intendete facilmente
che quando si riprese per lo addietro ad utilizzare la ric-
chezza marmorea territoriale, si comincid naturalmente
dal coltivare le localita meno lontane e meno difficili, le
quali in conseguenza vennero ad cssere esaurite prima
delle altre. La coltivazione dei marmi differisce essenzial-
mente da quella delle pietre comuni. Trattandosi di estrarre
non gid pezzi qualunque di pietra informe, ma blocchi di
grandi dimensioni, sani, regolari, ben ripuliti da tutto cio
che & estraneo e deprezzante, voi intendete che presto si
pud raggiungere ‘un limite, al di la del quale non & piu
economicamente possibile la coltivazione di una cava. La
natura stessa dei marmi, in ordine alla loro origine come
I’ abbiamo esposta, pud indurre delle condizioni dalle quali
o prima o poi ne resalti il naturale esaurimento di una
escavazione. Le condizioni locali poi si aggiungono bene
spesso a renderne meno conveniente la coltivazione, sia
coll’ eccessivo accumularsi degli spurghi, sia colla naturale
difficoltd de’luoghi. La maniera delle vecchie lavorazioni,
¢ la malintesa economia nel condurle, sono tatte condi-
zioni che pesano nel presente colla loro influenza. — Tutte
queste cause adunque agendo collettivamente obbligano la
industria a risalire vieppiu il corso delle valli. Se non
che anche in questo movimento il limite sarebbe ben
presto raggiunto quando non intervenisse un nuovo e-
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lemento , vale a dire la mutata condizione dei mezzi di
trasporto. Le strade ferrate economizzando il tempo, ab-
breviando le distanze, rendono possibile oggi quello che
non sarebbe stato in altri tempi. Cosi vediamo a Carrara
uno straordinario movimento e un grande spostamento di
interessi compiersi per portare la industria in regioni ver-
gini tuttora. Le esplorazioni, i tentativi di cave, i prepa-
rativi di materiali pronti per la vendita aspettano che il
fischio della locomotiva risuoni fra i fianchi delle marmo-
ree giogaie come un segnale della futura campagna.

In tanto movimento perd, mentre & assicurata la in-
definita durata dei Bianco-chiari, e mentre le arti non fa-
ranno che guadagnare al baratto, una cosa dolorosa vi &,
che non si incontrano nuovi giacimenti di Statuario. Gli Sta-
tuari migliori si fanno piu rari ogni giorno, e mentre 16 scul-
tore si preoccupa della minacciata scarsezza della materia
cui da le forme della vita, gli esploratori si affaticano in-
darno nel ricercarne dei nuovi banchi. Ma io voglio rin-
francare quelli di voi specialmente che prendono interesse
a questo problema. Quella valle di Arni, che & fra le pit
belle e piu pittoresche che abbia mai visto in Italia e fuori,
quella valle di cui intravedo un avvenire che non le potra
in alcun modo mancare & racchiusa fra montagne marmoree
elevatissime dove lo Statuario & veramente abbondante. Sfor-
tunatamente questa valle & interamente isolata e sto per dire
segregata dal consorzio civile, e voi ben intendete che inutili
sono le sue ricchezze se una buona via di comunicazione
adattata ai bisogni dei tempi, non la mette in diretta co-
municazione col mare. Il giorno deve venire nel quale le
inesauribili risorse che la Natura vi ha rinchiuse saranno
chiamate a ricompensare le fatiche di chi vorra procurarvi
una ricchezza ben meritata perch® sudata, e in cui sard
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necessario ricorrere ai suoi Statuari giacenti ora ignorati
tranne che dai pochi i quali, non dimenticando I' avvenire
per il presente, si sono occupati di conoscerli e di speri-
mentarli. La qualita e i pregi ammirabili degli Statuari di
questa valle voi potete riconoscerli esaminandone i cam-
pioni tanto separatamente quanto in confronto con quelli
di altre localitd. La trasparenza, il color caldo, la finezza
della grana, la solidité, il suono metallico alla percus-
sione e molte altre pregevoli qualita difficilmente si ri-
trovano insieme ‘associate. Sfortunatamente in tutte le
cose umane non Vi & un’ idea utile, la quale se dall' a-
strazione scende nel terreno della pratica, non incontri
innumerevoli difficoltd. Ma noi abbiamo fiducia sul valor
delle cose. Se pud accadere che la ignoranza o il de-
viamento, della opinione prevalga, non pud accadere perod
che una tal condizione si mantenga perpetua; piu di una
voce si stancherd forse, ma una voce sard pur final-
mente ascoltata. Poicheé passando gli uomini e rimanendo
le cose, I'interesse reale finisce sempre per essere com-
preso, onde non resta altro danno che di conseguire do-
mani cid che sarebbe un benefizio anche dell’ oggi. o mi
lusingo che non & lontano il tempo in cui una nuova
massa di Statuario bellissimo verra annualmente gettata
in commercio con benefizio di tutti dalle cave future di
quella valle; e se considero I'immenso sviluppo di que-
sti ultimi anni, pon so davvero tracciarmi il limite che
raggiungera in altri dieci anni una industria che sembra
necessaria nel corteggio della Civilta.

Nell’ acquisto dei marmi e nel loro impiego, fa d’ uopo
essere convenientemente informati di molte minute parti-
colaritd per scoprirne i difetti e per apprezzarpe i pregi.
Neé sono piccole le difficolta che si incontrano in una
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buona scelta, ma mi permetterete che non prenda I oc-
casione attuale per trattare poco opportunamente una tale
materia. , :

Una delle importanti nozioni ad aversi sui materiali
da costruzioni in generale e sui marmi in un modo piu
particolare, & la resistenza che essi presentano. Puo dirsi
che tutti i marmi che non hanno i difetti che il commercio
suole evitare, sono buoni, ma non ¢& indifferente I’ adope-
rarli indistintamente; L’ elemento principale che deve
prender di vista il costruttore, & la resistenza relativa
per adattarli ai diversi bisogni. Sfortunatamente nen ab-
biamo ancora delle tabelle della relativa resistenza e del
relativo peso specifico dei nostri materiali da costruzio-
ne né tampoco dei marmi. In questo, conviene confessar-
lo, siamo rimasti molto-addietro alle altre nazioni. Voglio
sperare che questo stato di cose duri anco per poco, ma
intanto non possono dissimularsi le difficoltd che si in-
contrano nel riempire tale lacuna, difficolta che in vero
dire dovrebbero per la pii parte ignorarsi ove la cultura
intellettuale sia veramente avanzata. Non potendo adunque
tener parola, per ora, dei coefficenti di resistenza matema-
ticamente determinata, ci resta pure a tener conto delle
condizioni piu favorevoli alla resistenza in un modo me-
ramente pratico.

‘Da quanto abbiamo detto non pud rimanere piu un
dubbio, quando taluno, il che non credo, ne avesse avuto, che
i marmi i piu pregevoli rientrano nelle leggi di tutte le
roccie sedimentarie. Originariamerite si depositarono a
poco a poco nel fondo delle acque del mare, e avanti di
consolidarsi ebbero la forma e la consistenza di un de-
posito fangoso. Devono dunque avere, ed hanno infatti,
una forma decisamente stratificata; e le molecole vi si
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dispongono in piani infinitamente piccoli , paralleli ai
piani di stratificazione. Pud dinque paragonarsi una por-
zione di strato a un frammento di legno con la sola dif-
ferenza che nel legno le fibre sono originariamente ver-
ticali, mentre che nella roccia sedimentaria quella strut-
tura, che pud in qualche modo paragonarsi alla fibra le-
gnosa, & originariamente orizzontale. Da cid ne resulta
che tutte le volte che si impiega una porzione di strato
o di roccia nel senso della stratificazione, si ha la miglior
condizione per ottenere il massimo di resistenza. Come
il legno impiegato per punta offre il massimo di resistenza
allo schiacciamento, cosi il marmo si comporta in uguale
maniera quando la roccia sedimentaria & ugualmente im-
piegata. La stratificazione e i piani paralleli alla stratifi-
cazione sono generalmente bene avvertiti da tutti i ca-
vatori, ed & questa una nozione indispensabile del loro
mestiere. Ma nei marmi, oltre le linee o i piani di stra-
tificazione, altre linee vi sono, le quali corrispondono al
clivaggio. Il clivaggio nei marmi & tanto piu manifesto e
avvertito, e {anto maggiormente il piano di clivaggio la im-
porta sul piano di stratificazione quanto piu la metamor-
fosi che hanno subito, & stata grande e profonda. Oltre
le linee di stratificazione e di clivaggio esistono altre li-
nee, le quali non si possono confondere con le precedenti
e sono le linee di frattura. Importa avvertire che le li-
nee di clivaggio si dispongono per piani normali ai piani
di stratificazione, e che i piani di frattura, onde siano ef-
fettivamente distinti e non si possano confondere con gli
altri due, devon esser necessariamente normali ad entrambi
Queste diverse linee che interessano la massa dei marmi,
sono perfettamente bene conosciute dai cavatori, i quali
chiamano verso il piano di stratificazione, chiamano secondo
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il piano di clivaggio, chiamano contro il piano di frattura. —
Ora se un mal esperto cavatore avesse incominciato la se-
parazione di un gran masso in blocchi minori, e, mal con-
dotto delle apparenze, avesse intrapreso il suo lavoro nel
senso del contro, prendendo un piano di frattura o fine
per un piano di stratificazione, voi vedreste il marmo resi-
stere da prima alla violenta separazione della sue fibre, e
poscia formarsi una rottura, la quale descrivendo un arco
di cerchio piu o meno grande, va ad adagiarsi e a correre
pianeggiante ed uniforme nel senso del verso. Questo fatto &
oltremodo significativo, e insegna come dev’ essere lavora-
to, trattato e impiegato il marmo. Se adunque si vuole
ottenere il massimo di resistenza, conviene adoperarlo
pel senso del verso o per lo meno in quello del secon-
do : conviene assolutamente evitare il contro, in quanto
che si indebolirebbe la materia adoprata, e I'aumento delle
dimensioni non sarebbe un rimedio efficace. Ond’é che, se
vuolsi realmente conoscere il massimo di resistenza relativa
per ogni singolo marmo, & di tutta necessitd che i campio-
- ni destinati all’ esperimento siano tagliati ed espenmentatl

nel senso del verso.
Ho avuto occasione di nominare le Madrz’macchie, e
" sard venuto in mente a molti di domandare il vero si-
gnificato di questa parola. Nel linguaggio de’cavatori la
madremacchia sta ad indicare un fenomeno veramente stra-
ordinario, e che pud dirsi la pit alta espressione del me-
tamorfismo. Lo Statuario piui perfetto si ritrova in zone
ben definite, ma non formate da strati continui € non in-
terrotti come & il caso delle ordinarie roccie sedimentarie;
sono invece dei piani costituiti da grandi amigdale o noccioli
saccaroidi avviluppati in una specie di veste micasci-
stosa, e racchiusi poi nell’ ordinario calcare saccaroide. A

A\
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quell’' integumento scistoso che ravvolge il prezioso noc-
ciolo di statuario che il cavatore avidamente ricerca si da
il nome di Madremacchia; una specie di madre del mar-
mo , una maechia che ne racchiude i pregi. Sembra che
al prodursi di questa roccia si debba attribuire la origi-
ne dello Statuario come se fosse un effetto di epurazio-
ne del calcare, il quale espellendo dal proprio interno
le impuritd che lo inquinavano e riconcentrandole alla
parte periferiale, poté cristallizzarsi e ridursi nella condi-
zione sua attuale. Tale & il valore attribuito alla roccia
scistosa che ravvolge le amigdale di Statuario, roccia
nella quale all’ elemento calcareo si associa prevalente-
mente il micascisto, resultato dal metamorfismo dell’ ar-
gilla, non che diversi altri minerali quali, a modo d’'esem-
pio, il ferro, il quarzo, la ottelite ec. Sono le Madrimac-
chie ottima guida del cavatore, che le ricerca con cura
onde averne dei criteri per giudicare della natura e della
bonta dei marmi, nei quali épera. Nella pratica adunque la
conoscenza delle Madrimacchie , & di prima importanza, e
non & da stupirsi se una quantita di minute circostanze vi
si prendono in considerazione, e se fa duopo conoscerle.

Su questi particolari non staro ad entrare, bastandomi
di notarvi che realmente quanto pilt & sviluppata e ben
formata la Madremacchia tanto & pitt puro e perfetio lo
Statuario racchiuso; che per lo contrario una Madremacchia
confusa porge un marmo non scevro da difetti, che per
ultimo & dessa una caratteristica esclusiva degli statuari
non trovandosi i Bianco-chiari provvisti di Madremacchia.

Se possiamo dispensarci dall’ entrare nelle ricerche di
pratica utilitd intorno a questa roccia, non possiamo perd
metterla in disparte senza ponderare la grandezza e la
importanza dei fenomeni naturali e senza molto imparare
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dallo studio dei prodotti minerali e delle grandi modifica-
zioni ‘che questi subiscono nel crogiuolo della Natura.

Ma & poi realmente costante la presenza della Madre-
macchia negli Statuari, ed & poi sempre necessaria la sua
produzione per la origine dei medesimi? Vi sono dei
fatti i quali almeno permettono che se ne possa dubitare.
A modo di esempio siindicano talora i veri cipollini come
Madremacchia, e quantunque possano avere avuta una ori-
gine analoga a quelle, per lo meno nei punti di contatto collo
Statuario, a me non sembra che possano essere le due
roccie costantemente identiche per origine e per natura. Tal
che ammettendo pure il fenomeno della depurazione con
successiva origine delle Madrimacchie, & a credersi che non
fu mera casualitd la formazione dello Statuario in questa
parte o in quella del terreno del quale esso & proprio, ma
che negli originari strati di calcare ordinario esistessero delle
condizioni iniziali le quali ne determinarono la formazione
in uno strato piuttosto che in un altro, in una piuttosto
che nell’ altra localitd, sempreche, beninteso, non mancas-
se 'azione delle cause modificatrici. Quando si esami-
nano i grezzoni inferiori non si pud non portare la atten-
zione sulle varietd che essi presentano, specialmente nel
colore e nella purezza dell'elemento calcareo ; mere varieta
se volete, ma che non pertanto possono essere le causali
di grandi fenomeni. Cosicché io mi imagino che se gli at-
tuali Grezzoni si potessero sottoporre a quelle stesse azio-
ni che produssero la conversione dei calcari in marmi, si
potrebbe antivedere quali sono gli strati nei quali gli Sta-
tuari potrebbero formarsi, da quali proverrebbero i Bianco-
chiari di varia qualitd e da quali i Bardigli.

Chiudiamo cosi questo importante argomento, non gia
colla persuasione di averlo convenientemente trattato, ma
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colla speranza di averne detto abbastanza per farlo ap-
prezzare e avere in conto di quello che esso & realmente,
cio¢ un argomento degno di tutta la vostra attenzione, di
tutto il vostro interesse, geologicamente, mineralogica-
mente e tecnicamente considerato. E credo che vi porte-
rete tanto pill volentieri la vostra attenzione in quanto che
vi si sard reso manifesto come questo argomento sia an-
cora bisognoso, sotto il triplice aspetto, degli studi, delle
opere e delle fitiche di molti.




Iv.

Siamo finalmente giunti a parlare dei nostri terreni
pitt profondi, vale a dire di quelli che servono d’ imba-
samento alle formazioni tutte quante descritte.

Il terreno piu antico della Catena metallifera & rap-
presentato da un grande ammasso di micascisti, di stea-
scisti e di somiglianti rocce profondamente metamorfi-
che. Noi vi comprendiamo tutli quanti i micascisti e
i talcoscisti che erroneamente nella Descrizione delle roc-
ce sedimentarie ed ignee della Toscana (1) riunimmo alle
quarziti e alle ardesie di Pomezzana, Cardoso ecc., sopra-
stanti al terreno del marmo e che considerammo come rap-
presentanti dei terreni oolitici; vi riuniamo tutta la grande
serie degli steascisti di Seravezza, di Rimagno, della base
dell’ Altissimo, del Cipollaio, Corchia ecc., della valle del
Frigido e delle sue dependenze.

I micascisti di Ripa sono sottostanti decisamente ai
calcari saccaroidi, si trovano in diretta continuazione e in
immediato contatto con gli steascisti di Seravezza e sono

(1) Description des roches sedimentaires el ignées de la Toscane elc.
var 1, COCCHI, — Paris 1856 — Bull. Soc. Géol. de France.
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eminentemente cristallini. Cominciano a manifestarsi con
dei talcoscisti bianchi compatti, a grandi lamine di talco
di colore bianco argenteo. Succedono delle rocce analoghe
prive delle grandi lamine talcose descritte. — Vengono
pi in basso le celebri rocce cinabrifere oltremodo alterate, -
fra le quali predomina un micascisto, la mica del quale
¢ quella varietd che ha ricevuto il nome di Damourite.
"La Staurotide & straordinariamente abbondante negli sci-
sti in discorso, cosicché sonovi degli scarichi delle abban-
donate miniere cinabrifere, nei quali quasi ogni fram-
mento di roccia presenta dei cristalli di questo bel mine-
rale. Frequente vi & altresi il Disteno, e in una ultima gita
fattavi ho riportato non pochi altri minerali bellissimi. — Gli
scisti cristallini cinabriferi e con staurotide si riscontrano
ancora nella valle del Frigido e a Carrara in quella di
Bedizzano ove la formazione, alla quale essi appartengono,
viene, inclinandosi, ad abbassarsi notevolmente e a sparire
sotto le formazioni posteriori. — Anche in queste localita
abbiamo adunque i rappresentanti degliscisti cristallini di
Ripa che anche in questi luoghi, si ritrovano nelle medesime
condizioni, vale a dire collocati nella parte superiore del-
I'ellissoide formato dagli scisti antichi e ricoperti poi da tutta
la grande massa dei calcari saccaroidi che abbiamo studiata.
Questo fatto stratigrafico interessantissimo non saprebbe es-
ser meglio studiato che nella suddetta valle di Bedizzano
ove gli scisti Damouritici con staurotide o senza si presen-
tano ricoperti dalle grandi masse marmoree che formano
le propaggini del Monte Sacro. — I cosi detti steascistt di
Seravezza costituiscono una zona molto estesa ed uniforme
pei suoi caratteri, oltrepassata la quale cominciano, nella
valle della Versilia, degli Steascisti a noduli quarzosi. Nella
valle del Frigido ho raccolte delle rocce, che rassomiglia-
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no il gneiss. — Se non che per avere una esatta indica-
zione della varia natura delle rocce sovrapposte a for-
mare questo. terreno, converrebbe esaminarle e notarle
partitamente palmo a palmo, e sono ben lungi dall’ aver
fatto finora un tale lavoro. — Confrontando questo terreno
con quello del promontorio orientale della Spezia, il quale
ripete le medesime condizioni stratigrafiche, si trova che
quest’ ultimo & formato di scisti che furono alterati molto
meno profondamente di quelli delle Alpi Apuane.

- Se fatta, comunque brevemente, una analisi delle va-
rie forme litologiche le quali si succedono a formare il
Terreno in esame, si passa a studiarle complessivamente,
e si cerca di conoscere come si dispongono, si trova che
costituiscono una decisa cupola appena allungata nel senso
- della direzione. principale della Catena. Tale & la forma che
assumono alla estremita della catena orientale della Spezia;
tale & la forma che prendono nelle Alpi Apuane limitatamente
alla zona da esse occupata; la quale zona & confinata a questo
versante della Catena e piul precisamente alle valli della Ver-
silia e del Frigido colle minori interposte. In questa zona
esse formano delle cime frastagliate ed ardite, si presen-
tano con strati fortemente inclinati accostando talora la ver-
ticale e offrendo dei fenomeni di dislocazione e di contor-
sione, i quali non sono separati, in quella Catena, se non
che dalle formazioni che ne compongono il nodo principale,
vale a dire il Pizzo maggiore ed i vicini picchi del Cor-
‘meneto, delle Forbici, del Pizzo d’ Uccello ecc., dove il so-
vraddossamento, la spinta, la pressione che subirono gli
strati vi raggiunsero il massimo della intensit, producendo
come effetto necessario , i ripiegamenti, le contorsioni, i
raddrizzamenti e in generale le grandi dislocazioni che ne
formano il tratto piu caratteristico.
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Disposti come essi sono in forma di cupola ellissoi-
dale, la parte pit antica degli Scisti in discorso non
& a ricercarsi di gid nella parte che costituisce I’ imba-
samento delle maggiori montagne che piu si accostano
all'asse del gruppo montuoso ; non in quelli che si trovano
alla base, o in prbssimith della Tambura , dell’ Altissimo,
del Corchia ecc. Ma vuolsi ritrovare su di una licea che
si discosta alquanto dall’ asse della Catena e che rappre-
senta I’ asse del primo e piu antico sollevamento di questi
scisti. In quanto che i tagli che presento (Tav. II, fig. 5, 10,
11), non che le cose gia discorse, dimostrano abbastanza
chiaramente il nostro concetto, che, cioé, questi scisti anti-
chi erano gia dislocati quando si comincio la deposizione de-
gli altri terreni che sono, al lor paragone, piut recenti. Quei
'conglomerati nei quali i frammenti, i tritumi di scisti anti-
chi sono tanto abbondanti, come vedete dai campioni, e
che si riscontrano nel promontorio orientale della Spezia,
sono bene aatichi di origine e sono pure formati in gran
parte a spese di questo terreno.

Per completare la.succinta istoria del terreno in di-
scorso conviene che io vi rammenti la frequenza di mi-
nerali utili che essi contengono. E la galena che vi pre-
vale sopra tutto; e la celebre miniera del Bottino che co-
stituisce una delle intraprese migliori di questo genere che
abbia I'Italia, & appunto coltivata negli scisti cristallini.
Molto frequente vi & il cinabro e a Levigliani la massa
scistosa & compenetrata di filoncelli e di venuzze di quarzo
dove il mercurio & disseminato in piccole gocciolette. An-
che diversi minerali di rame, non che di antimonio, e di
zinco vi si trovano frequentemente rappresentati. Non vi
mancano neppure le piriti aurifere. Il ferro vi & fre-

quente in varie combinazioni, e con grossi filoni interes-
6
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sa tanto questo quanto il terreno soprastante. I minerali
utili, dei quali & parola, si ritrovano disseminati- o ricon~
centratiin filoni per lo piu diQuarzo. I filoni quarzesi dove:
si suddividono -grandemente entro'la massa -micascistosa
metamorfosandola potentemente dﬁnno laggo a -delle sin-
golan e importanti alterazioni.

E probabile che qualche filone di porfido penetri
questi stessi scisti, il che non posso ancora asserire per
non averli incontrati in posto fin qui. I filoni di Eurite
non sembrano interessare questo terreno, almeno  nelle
Alpi Apuane. Quelli di Aiola, Monzone e luoghi vieini che
con la decomposizione del feldispato danno luogo al Cao-
lino impiegato nella fabbricazione della porcellana presso
la nostra citta penetrano i calcari triasici e sembrano li-
mitarsi a questi e a gli altri scisti superiori precedente-
mente descritti. .

Quale adunque ve I'ho descritta &la sovrapposizione
delle rocce costituenti questa parte principalissima della
Italia Centrale, e specialmente di quella Catena che oggi
chiamiamo Metallifera, catena che in tempi pilt remoti dovette
essere l'asse principale di quella terra insulare o'peninsulare
alla quale succedette piu tardi I'ltalia nostra. Non dico gia che
in alcuni casi non possa essere accaduto un inesatto ap-
prezzamento della vera sovrapposizione, perch nello stato
tuttora incipiente delle mie indagini recenti ho avuto cura
di non confondere il certo con quello che non lo &, e di
non mettere in non cale i vari gradi di dubbiezza ehe
per un medesimo fatto si possono avere.

Non cost franco e spedito perd dovrei procedere
se dal campo dei fatti osservati dovessi passare a quello
della interpretazione dei fatti medesimi. Ma frattanto voi
vi attendete da me che vi dica a quali terreni equival-



. 83

- gano questi‘nbétx‘i in una parola bramate sapere come
debbasi determinarne la eta relativa. Per vero dire a me
sembra uria e5posmone prematura, poiché¢ per le Alpi
Apuane stesse occorrerebbe avanti tutto esaminare con
cura maggiore che non si & potuto fare fin qui, le
formazioni tulte quants delle quali abbiamo parlato.
Cid sard in grado di farlo nel venturo anno meglio
che nel presente. Ma poiché¢ da una parte mi dor-
rebbe di terminare questo vasto argomento senza dir-
vi a quali conclusioni pende in questo momento I'animo
mio, e dall' altra non mi sard difficile indicarvi in
avvenire il progresso degli studi che sto conducendo
a termine con quelle modificazioni che ne saranno la
necessaria conseguenza; e poiché per ultimo considero
da molto tempo come un obligo quello di rettificare quelle
conclusioni e quei principii che ho esposto nella Descrizione
delle roccie ignee e sedimentarie della Toscana, onde, abbando-
nandole io quasi in segreto, non rimanga la credenza in altrui
che o piu qua non si studi o i nostri studii confermino i re-
sultati di allora ; cosi per tutte queste ragioni rompo ogni
esitanza ed entro anche in questo argomento. Perché siano
piu chiare le cose, io ve le espongo ridotle in due quadri
che vi presento. Il primo comprende la serie dei terreni
quali 1i ho esposti nella Descrizione suddetta attenendomi
alle opinioni generalmente accettate nelle nostre scuole;
il secondo comprende la serie quale ve T'ho esposta.



CRETACEO SUPERIORE

QUADRO I.

« . .

CRETACEO INFERIORE (Neocono-‘

miano)

OOLITE . .

LIAs . . . .

TRIAS. . .

CARBONIFERO . .

.

CRETACEO SUPERIORE .

LIAS. . . . .

TRIAS . . . . .

PERMIANO .

CARBONIFERO

SCIST! CRISTALLINI.

- 4
/ INFRALIAS

s

Pietraforte.

Calcare nero con selce:
»  £avernoso.

Portoro.

Dolomite e Carniola.

Scisti varicolori.
Ardesie.— Psammiti e Quarziti (Pseudomaﬂgno)
Scisti cristallini di Ripa.

Scisti a Posidonomie.

Calcare grigio-chiaro con selce e rosso am-
monitifero.

Scisti ammonitiferi con calcare,

Calcare coroide e saccaroide.

Lumachella dei Monti Pisani.

Calcare nero senza selce.
Marmo Bardiglio.

Rocce del Verrucano.
Scisti argillosi di lano.
Scisti cristallini inferiori.

QUADRO II

.

!
SUPERIORE

i

INFERIORE

MEDIO .

. IIFERIOBE

‘ SUPERIGRE
R

INFERIORE

!
l
f
!

¢
(
|

g
0

-

Zona a Nemertiliti ec. \
» a Inocerami.
» a Ceralopodl — Calcare marnoso a Gor-
gonia ec.

Scisti a Posidonomya ec.
Scisti diasprizzati alternanti con gli scisti
precedenti.

Calcare grigio—chiaro con selce.
- rosso Ammonitifero.
» nero con scisti o senza scisti inter-
posti, con ammoniti piritizati,
Calcare spatico con fossili spatizzati,

Dolomite e Portoro.
Calcare nero con piccoli Gasteropodi e Bivalvi.
Calcari e scisti a Bactrilli ec.

Lumachella (Gruppo di Esino) dei Monti Pisani,

Calcare cavernoso (Muschelkak). — Gesso e
Carniola.

Calcari ceroidi e semicristallini del Pizzo
d’ Uccello del versante N E. della Tam-
bura ec. nelle Alpi Apuane.

Quarziti superiori.

Anageniti Psammiti, Ardesie ec

La pia parte degli scisti superiori.

1 marmi della Punta Bianca (Spezia) della
Brugiana (Massa) del Colletto, di Monti-

gnoso e di Strettoia e in generale quelli
della nostra zona marmorea inferiore.

Micascisti di Ripa. — Steascisti di Seravezza.
Scisti nodulosi, scisti gnesiformi ec.



83

Al di sotto della -Pietraforte costituita come abbiamo
veduto e rappresentata dalle zone che gia abbiamo de-
scritte, non ritroviamo roccia che ci stia a rappresentare
1 terreni cretacei inferiori con quel sufficiente grado di
certezza che ci sarebbe necessario per metterli in linea
cogli altri. E questa forse uma comoscenza che ci verrd
somministrata da studi ulteriori; frattanto dobbiamo con-
statare le cose come sono.

Ugualmente non possiamo asserire che nella serie de’
nostri terreni vi siano rappresentanti delle formazioui ooliti-
che, salvo forse la montagna di Cetona ; ma & ad avvertirsi
che il monte di questo nome & in ben poca connessione
colla Catena metallifera e, piuttosto che a questa, va rife-
rito al sistema del Subasio e degli altri monti dell'Umbria
e dell'Appennino centrale formati da masse isolate di cal-
cari secondari. ‘

Il Lias superiore non & rappresentato nella Catena
metallifera se non che dagli Scisti a Posidonomie soggetti
ancora essi bene spesso a mancare. — Abbiamo il Lias in-
feriore rappresentato dalle tre forme lltologlche che sono,
in serie discendente, il calcare grigio chiaro con selce, il
calcare rosso ammonitifero, e il Calcare spatico o nero
con scisti interposti pil 0 meno importanti, e ancora esso
ammonitifero. :

Quantunque mi sia gia trattenuto un poco a parlarvi
dei fossili che si incontrano nei rammantati Calcari, ho perd
dimenticato di considerarli allora sotto un altro aspetto
importante ; né posso ora lasciare questo terreno, senza
accennare di volo un altro argomento paleontologico inte-
ressantissimo che verrd poi trattato in questa sala a
3u0 tempa estesamente. Da un capo all'altro di Toscana
queste formazioni sono oltremodo fossilifere, e per buona
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ventura numerose specie del genere Ammonite sono o pre-
valenti o esclusive. Quaiche anno fa ne aveva intrapreso
un lavoro monografico in compagnia e sotto la direzione
del mio Maestro .il Professor Meneghini, ed & con dolore
chio vedo, prendendo in mano il voluminoso masoscritto
preparato, ton ultimato quel tanto che ancora resta di lavoro
per completarlo. Or bene; lo studio degli ammoniti liassici
del nostro paese, non & solo importante perché ci da una
nota delle specie, le quali vissero nel .mare liassico che
occupd questo stesso nostro suolo. . Un altro grande fatto
questo studio ci svela. Mentre troviamo nella regione N. O.
alcune date specie prevalenti, ritroviamo poi che altre vi
prevalgono nella regione posta al S. E.; talune in una parte
sono confinate ad una zona piu bassa della loro ordinaria
mentre nell’ altra si elevano maggiormente, tali altre in un
luogo appaiono prima, mentre altrove sembrano esser giunte
piu tardi. Se si confrontano con quelle degli altri paesi di
Europa, non si tarda a scoprire essere avvenute due grandi
correnti dl emigrazioni, arrecanti ciascuna il suo- tributo
di specie, “le quali si venivano 'a mescolare a quelle pro-
prie del luogo o aventi una diversa provenienza. Delle due
correnti di emigrazione una deriva dalle regioni occi-
dentali di Europa, I altra, e forse la maggiore , discen-
de dal N. E. Senonché non tutte le specie, le quali pro-
vennero da occidente o da oriente per unirsi a quelle locali
e a quelle che forse vi pervennero da paesi pit meridionali,
vi arrivarono contemporaneamente e uniformemente vi si
diffusero; che anzi in quella varia repartizione, tanto nel sen-
so verticale, quanto nell'orizzontale, in quella associazione
che & diventata un fatto indubitato per me, dopo le minuziose
indagini che ho fatto nei monti della Spezia, in queste cir-
coslanze io dico si ritrovano glielementi necessari per cre-
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dere, che emigrazioni vi furono, e che queste emigrazioni si
incrociarono, si sovrapposero, si compierono lentamente, a
seconda delle condizioni fisiche ¢ climatologiche locali, e con
risultati- varii col variare della provenienza e della natura
delle specie migranti. Queste condizioni di cose le quali
fin da quando le intravidi, mi parvero importantissime, e
che sono andato vieppii maturando nella mia mente, mi
hanno portato a credere alla migrazione delle specie nei
periodi geologici antichi, come .in quelli piu vicini a noi
del Pliocene, Post-pliocene e Attuale, sulle quali non pud
ormai piu cader dubbio; donde ne resulta come corollario
che non sempre una specie isolatamente presa, se esistente
in depositi geograficamente distanti 'uno dellaltro, puo es-
ser considerata come testimone di un esatto sincronismo
dei depositi stessi. Credo adunque’ che, come una specie
di Ammonite pote vivere, per esempio, in questo mare nel
tempo piu antico del Lias stesso, mentre poi visse in ua
tempo meno antico del Lias nel N. della Francia o nell'In-
ghilterra', o viceversa, in'modo da nascerne la difficolta, se-
guendo le idee sistematiche, di ascriverla qua in una, 13 in
un’altra delle suddivisioni del Lias; cosi possono le altre spe-
cie, non solo di Ammoniti ma anche degli altri generi, tanto
del Lias, quanto degli altri terreni, avere esistito in tempi
successivi in luoghi piu 0 meno remoti dal centro originario
di apparizione. Ricercando negli autori qualche cosa di ana-
logo, non ritrovo, a mia notizia, che la Teoria delle Colonie
del celebre Barrande, a voi gia nota, la quale offra della
analogia e possa citarsi in conferma della osservazione che
ho avuto occasione di fare a proposito dei fossili Liassici
del nostro paese, Ammessa infatti nelle specie la possi-
bilita di emigrare da luogo a luogo in tempi successivi,
nulla osta a che possano ricondursi nei luoghi prima abi-
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tati e poscia abbandonati per altri. Le specie artiche le
quali nel periodo glaciale discesero nelle nostre latitudini,
ritornando in seguito ad abitare i mari polari ove ora le
incontriamo, ci danno prova luminosa di questa verita.

Ci resta da rinnovare voti e da rinfrancare la spe-
ranza che nuovi fatti della natura di quello che vi espo-
neva, sieno scoperti, e passati nella Scienza. Abbiamo fi-
ducia che generalizzando i concetti, e istituendo degli utili
stadi di coofronto potremo assistere ad un nuovo avvia-
mento della Paleontologia, che talvolta ci sembra pur trop-
po volersi racchiusa in coafini troppo angusti e meschini
Quanto a me avro cura di trattarla e di esporla in armo-
nia con quesle vedute; ma mi affretto a dirvi, onde non
avvengano equivoci, che, in questa, come in ogni altra ri-
cerca scientifica, convengono sano criterio e prudente cau-
tela. 11 dire che le migrazioni delle specie hanno sempre
avuto luogo, pud condurre a intendere le leggi della Pa-
leontologia alquanto diversamente, ma non gia a rovesciare
o anche a sconvolgere le leggi stesse. ‘

Fino a questo punto non & grande la differenza fra
la classazione che. adottiamo, e quella che abbiamo seguito
per lo passato. Discendendo maggiormente la serie le dif-
forenze diventano molto notevoli, ond’é necessario piu che
mai il confronto fra i due quadri.

L'Infralias non lo trovate rappresentato nel primo si-
_stema; desso & formato smembrando una parte delle for-
mazioni che, in quel sistema, rientravano nella denomi-
nazione comune di Cretaceo inferiore.

Le Dolomiti e il Portoro, e i calcari neri con selce o
senza, e i calcari compalli o scistosi con Bactrilli, che sono
descritti sotto a quella rubrica, devono discendere a rap-
presentare I'Infralias del nostro paese. — Altrettanto & a
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dirsi delle formaZzioni pin importanti, che rappresentano il
terreno triassico. Riporliamo alla parte superiore di questo
terreno la Lumachella dei Monti Pisani, che nell'altro si-
stema € classata nel Lias, poiche offre i medesimi fossili del
calcare di Esino. In seguito probabilmente converra iden-
tilicare con questa Lumachella diversi calcari marmorei delle
Alpi Apuane, su di che riservo per ora la mia opinione.

La formazione piu importante che va riferita a que-
sto terreno & quella del Calcare cavernoso e delle Carnio-
le, con gesso o' senza, che per lo addietro erano pure col-
locate fra i piu importanti rappresentanti del Neocomiano.

Vi riuniamo pure le Quarziti di Montemurlo, della
spiaggia della Rossa ec. (Spezia', ¢ le Quarziti superiori di
diverse localita delle Alpi Apuane, come per quelle della
Spezia ha gia fatto il Prof. Capellini. — Viene ora la grande
serie delle Anageniti, delle Psammiti, Ardesie, Micascisti e
Steascisti superiori, le quali rocce formano la massa piu com-
plicata delle Alpi Apuane, inquantoché convenghiamo di non
avervi ancora portato un ordine sufficiente nel modo di
loro ripartizione e distribuzione. Dovendo frattanto . clas-
sarle, quand’altro ron fosse in modo provvisorio, vi ac-
cennerd prima di tutto che questo complesso di roccie, &
quello stesso che giad descrissi come rappresentante prin-
cipale della serie Oolitica. Attualmente mi accosto alla opi-
nione, giil emessa da altri, che le Anageniti, stieno a
rappresentare il Permiano; alle Anageniti associo, in que-
sto concetto, le Psammiti (Pseudomacigno) e le altre roccie
quarzose (Quarziti), che fanno seguito a quelle. Anche le
Ardesie di Pomezzana, Cardoso, Strettoia , Bedizzano ec.
devono probabilmente, in parte almeno, riunirsi a questo
terreno. '

6.
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Gli scisti argillosi, ampelitici, cloritici ec. una parte
forse delle Ardesie dei luoghi suddetti, gli Steascisti e
micascisti superiori ai marmi, della Spezia, delle Alpi A-
puane e di tutte le altre localita, nella classificazione pre-
sente sono tolte dal terreno oolitico nel quale si colloca-
vano, e sono invece riportati al terreno Carbonifero,
propriamente detto. E al Carbonifero, e segnatamente alla
sua parle o zona inferiore, noi riportiamo i - Calcari sac-
caroidi e i Cipollini della Punta Bianca (Spezia) e della
Brugiana , del Colletto, della Crocelta, di Montignoso ,
Pozzoli, Strettoia, ecc. (Alpi Apuane) e quelli che in tutte
le altre localitd si trovino nelle condizioni medesime. Ri--
ferendoci poi all'ordine di idee gia esposte, ¢ ritenendo che
lé masse marmoree principali delle Alpi Apuane offrano
le medesime -condizioni di giacimento, noi consideriamo
come equivalenti dei Calcari suddetti, e gli classiamo
~ insieme conseguentemente, i cosi detli Grezzoni delle Alpi
Apuane, passanti ai matmi statuari, bianchi, venati, bardi-
gliati, brecciati a seconda dei casi, unitamente ai cipollini
che li ricuoprono. — E opinione generalmente ammessa
anche oggidi, che i celebri marmi di Carrara e di Sera-
vezza, rappresentino la serie liassica o una serie che &
stata altresi chiamata,-piu recentemente , Giura-liassica.
Quando anche si potesse dimostrare che i marmi in di-
scorso non sono tanto antichi quanto noi li rappresentiamo
oggidi, converra pur sempre ammettere, che col Lias non
hanno nulla a comune. L’ infralias s’interpone decisamente
fra i piani dei marmi, e il Lias propriamente detto, e non
si trova mai in contatto con i marmi in questione. La
Lumachella e il calcare cavernoso, rappresentanti princi-
pali del Trias, finora si sono mostrati superiori a quei ci-
pollini che ricoprono a lor voita le masse marmoree del-
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I'Altissimo e di tutta quella zona delle Alpi Apuane. Non
avendo ancora veduto un passaggio deciso dai calcari
triasici alla zona dei marmi propriamente detta; riscon-
trando anzi tra il calcare cavernoso e i marmi stessi le
Quarziti che ci stanno a rappresentare il Trias non che le
altre rocce descritte, non possiamo per ora accettare la
opinione che considera i nostri marmi bianchi, subordinati
ai Grezzoni, e i loro cipollini come spettanti al Trias.

Non dico gia che non vi sieno fatti i quali dimostri-
no inesatto il ravvicinamento proposto, vale a dire l'iden-
tificazione -della zona inferiore dei marmi con i calcari °
saccaroidi a pasta di statuario della Punta Bianca (Spezia)
e delle altre localith gia citate delle Alpi Apuane. Se
questi fatti vi sono, ho fiducia che non tarderd a scoprirli
e a conoscerli e che potrd rendervene conto, modifican-
do coerentemente ai medesimi il mio attual modo di ve-
dere. Frattanto identificando nel medesimo piano coi mar-
mi e coi cipollini della Punta Bianca, di Brugiana, di Stret-
toia ecc. quelii delle propaggini del Sagro, che formano i
monti di Carrara, del M. Altissimo e del Corchia, e del
lato S. O. della Valle d’Arni, li raccolgo tutti ugualmen-
te nella parte inferiore del Carbonifero.

Non & questa un’idea nuova. Un valente geologo,
qual’ & il sig. Coquand, I'ha gia emessa e sostenuta da
molto tempo, ed & questa I'opinione che fra le molte af-
facciate, crediamo di dovere accettare perché consuona con
I' impressione che I' esame locale dei fatti ha prodotto in
me stesso. »

Se nel 11.° quadro noi impieghiamo la denominazione
di Scisti cristallini per riunire in un solo insieme le rocce
piu antiche che formano il nucleo centrale dell’ Alpi Apuane,
dei monti della Spezia, e forse di altri gruppi della Catena
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metallifera, lo facciamo per non pregiudicare alla questione
relativa alla etd dei medesimi. Non credo che alcuna
di queste antichissime rocce rappresenti il Devoniano né in
talto né in parte; fui bensi disposto, e lo sono tuttora, a
credere che una parte almeno delle medesime rappresenti
il Siluriano e specialmente la parte piu antica del Silu-
riano medesimo ; come & probabile che stieno a rappre-
sentare in parte il Cambriano, o la serie Azoica propriamen-
te detta. Siffatta denominazione non & adunque impiegata in
luogo di Scisti azoici o di Serie Laurenziana, analoga a quel-
la che, sotto le rocce Cambriane, & stata segnalata, a modo
di esempio nel N. della Scozia; a questi anjichissimi terreni
possouno bensi appartencre gli scisti in discorso, ma sono lun-
gi dall'avere perduto la speranza, di.potere dimostrare che
in parte almeno appartengono alle rocce fossilifere e che
rappresentano il Siluriano inferiore. '

Stabilito che per Scisti cristallini intendiamo di ‘segna-
lare unicamente il carattere mineralogico offerto dai medesi-
mi ci resta aindicare le differenze esistenti fra i due Quadri.
Vi riferisco prima di tutto gli Scisti eminentemente cristal-
lini di Ripa, Canal Magro, Bragiana, Bedizzano ec. di gia
descritti, sulla posizione stratigrafica dei quali non si pud
esitare un istante a decidersi quando si consideri che stanno
sotto ai calcari saccaroidi propriamente detti ed ai Grezzoni
che sono in diretta connessione con gli Steascisti di Corvaia
ec. e che non hanno nulla che vedere con le distanti mas-
se marmoree isolale di Trambiserra ec. Le molte varieta di
quesli micascisti sono comprese nel primo dei due qua-
dri nella troppo artificiale serie Oolitica della mia citata
Descrizione. Gli Steascisti di Corvaia, di Seravezza, della
valle del Frigido e di Colannata; di Ameglia nel promon-
torio Orientale della Spezia; gli Scisti nodulosi di Levi-



: 93
gliani, del Bottino ec; gli Scisti gnesiformi del Frigido, li
togliamo tutti dal terreno carbonifero, ove sono indicati
nel primo quadro, per trasportarli in questa divisione e
per darveli come immensamente piu antichi del piu an-
tico Carbonifero. ‘

‘Tali sono i cambiamenti che introduciamo nella de-
terminazione della et dei nostri terreni, e tale & la clas-
sazione che oggi vi pongo sott'occhio e che vi propongo
di adottare almeno in via provvisoria. Dessa & figlia di
studi incompleti, ma riservandoci, come facciamo, di mi-
gliorarla e di variarla a seconda dei resultati che otter-
remo con i nostri sforzi riuniti, possiamo francamente
considerarla come un progresso rispetto a quella che ab-
bandoniamo. Qualunque sistema & per natura sua destinato
a rappresentarci in una maniera facilmente intelligibile la
verila, ma non ¢ la veritd stessa, onde non & a stupirsi
se anche i migliori sistemi sono pur suscettibili di inde-
finiti perfezionamenti.

La regione ove pud meglio studiarsi la serie dei
nostri terreni & indubitatamente il gruppo delle Alpi Apuane.
Sarebbe impossibile pretendere di ritrovare una localita
piu classica di Carrara, piu istruttiva della Versilia, piu
maravigliosa di Arni, pi imponente di Vinca, di Equi e dei
numerosi pizzi che vi formano gigantesca corona. A que-
sta regione, cui Natura prodigd maraviglie e ricchezze, e
ancora, a nostro grandissimo torto, si poco conosciuta e
curata, deve essere principalmente rivolta la vostra at-
tenzione. — Spesso ho ricercato se in quelle aspre mon-
tagne esistono dei rovesciamenti come quello che abbia-
mo descritto alla Spezia, o degli intercalamenti o altri
di que’ singolari fenomeni che abbiamo studiato nelle
Alpi e che tanto potentemente vi turbano la regolare stra-
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tificazione. Questa ricerca & tanto piu importante inquan-
toché a tali dislocazioni potrebbero essere attribuiti molti
fatti che non sono in esatta armonia con le credenze ge-
neralmente ammesse. Non ho perd motalo finora nessuno
di questi fenomeni, tendente a portare un disturbo veramen-
te profondo nel regolare sovrapporsi delle stratificazioni. Un
piccolo e parziale rovesciamento mi & sembrato di ve-
derlo nelle quasi inaccessibili montagne che, ad occidente |
della Tambura, si connettono al Pizzo maggiore. Ma quel
rovesciamento & di poca conseguenza.ed & dovuto al-
I’ eccessivo ripiegamento e contorsione degli strati che
serrandosi gli uni contro gli altri, incurvandosi e contor-
cendosi su se stessi, finiscono per apparire in serie invertita
su di uno dei lati. — La fig. 1 della Tav. II rappresenta
gli strati dell’ Infralias patentemente.contorti nella Valle di
Gragnana e tenendo dietro a queste gontorsioni si arriva al
punto in cui si vedono fortemente ripiegati su loro stessi,
mostrando quindiin una porzione del loro andamento una"
_posizione decisamente invertita come & rappresentata nella
fig. 2. della Tav. II. E le ondulazioni e le contorsioni sono
frequenti come mostrano il taglio del Pizzo Maggiore o Pi-
sanino (Tav. II. fig. 3) e quello della Pania (Tav. IJ fig. 5)
e molti altri che potrei togliere dalle mie note per porvi
sott’ occhio. Ma questi fatti d’ altronde istruttivi e ai quali
‘vuolsi . prestare upa grande attenzione, non valgono a
mascherare il vero stato delle cose, né a mettere I os-
servatore in serio imbarazzo.

Se i fatti della natura di quelli di cui abbiamo parlato,
non sono né frequenti né importanti, quanto da taluno st
potrebbe supporre, le Faglie sono, per lo contrario, nume-
rose e di molta importanza. Una faglia enorme si osgerva nei
monti del Bottino che tronca nettamente quell’ importante
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filone di piombo-argentifero con un rigetto di ben 1000 metri;
faglia che -si continua in quella direzione per un gran tratto
della Catena, portando una decisa influenza sulla struttura
e conformazione della medesima da quella parte. Una fa-
glia importante si ritrova.al disopra del Forno nelle falde
della Tambura dove dopo di essere entrati nella zona dei
calcari antichi riappariscone gli Scisti cristallini appoggian-
dosi contro i Calcari suddetti. Mi limito a questi due esem-
pi fra i molti che potrebbero addursi anche all'infuori delle
piccole faglie strettamente circoscritte e di poca-entitd. E
ad una faglia che interessa tulto il sistema puo ascriversi
I'abbassamento stesso della catena e la sua posizione, per
rispetto alla pianura, sopra la quale essa emerge come
scogliera al disopra delle acque del mare.

La catena € connessa a Settentrione, mediante i monti
di Tea coll’ Appennino dove si estende quella grande on-
dulazione esterna la quale va da Soraggio a Linari, com-
prendendovi le interessanti localitd di Mommio, Sassalbo
e Camporaghena. Verso occidente si distende fino al con-
fluire dell’ Aulella colla Magra, formando poggi Eocenici
comparativamente poco elevati, dai quali si risale rapida-
mente fino al punto culminante del sistema, il Pizzo Mag-
giore alto 2108 ™, contornato da guglie e da pichi inac-
cessibili poco meno elevali.

Il gruppo di montagne formato dalle creste frasta-
gliate che fanno capo al Pizzo Maggiore, al Pizzo d' Uc-
cello, a Grondilice, al Pizzo del Sagro ecc. veduto dalla
valle della Magra, forma una delle prospettive monfuose
pit grandiose e pittoresche che si possono immaginare.
Continuandosi questo nodo principale verso oriente nella
Tambura e nel Sella, ivi si biforca e prosegue in due aspri
rilievi montuosi con elevatissime cime, i quali racchiudono



96

la grandiosa valle quasi longitudinale di Arni continuan-
tesi poscia in quella della Torrite diretta un poco piu a
E. Giunta la catena alla grande squarciatura per la quale
si fa strada il Serchio, se ne continua il sistema uella op-
posta valle della Lima dove sembra perdersi nelle falde
del Monte Cimone spettante al sistema Apenninico. Ma a
Mezzogiorno si continua nei bassi Monti di Chiesa e di
Montramito fino ai Monti doltre Serchio che si continuano
a lor volta ne’ monti Pisani. — Nelle Alpi Apuane pro-
priamente dette s'incontrano i Calcari secondari sviluppati
principalmente nelle due estremitd, e formanti una zona
piu estesa nella orientale che nella occidentale estremita;
la serie di roccie che abbiamo ascritte principalmente al
Permiano e al Carbonifero propriamente detto, e formanti
una zona concentrica alla precedente, sembra essere piu
sviluppata nella parte occidentale che nella orientale. —
Gli scisti cristallini non occupano che il centro o nucleo
della catena. La cupola che abbiamo detto essere dai me-
desimi costituita, & una specie di elissoide che ha il dia-
metro principale diretto O. E. Le altre formazioni che
vi si‘addossano invece hanno una direzione alquanto piu
obliqua, rispetto alla direzione stessa della Catena e diri-
gendosi pilt verso il Nord, vengono a formare un angolo
deciso con la direzione di quella. Per farsene idea, basta
gettare un’ occhiata su di un abozzo di Carta Geologica.
Anche questa circostanza ci sembra che stia a provare
come il nucleo centrale formato dagli scisti cristallini era
gia dislocato quando si comincid la deposizione dei terreni
posteriori, '

I Calcari delle diverse eta, offrono un tratto assai
caratteristico nella frequenza delle fenditure e delle Ca-
verne ; molte di queste sono un effetto della erosione di
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acque sotterranee, ma frequentemente devono attribuirsi
a fenomeni di movimento cui sono andati soggetti. An-
che nella condizione del giacimento dei marmi, queste
cavitd sotterranee possono acquistare una grande impor-
tanza, e ho veduto scoprirsi un vacuo dove si credeva
di aprire una cava. Internandosi negli antri e uelle gal-
lerie, che percorrono I interno del monte Corchia, non
si pud non rimanere sorpresi nel vedere che una mole
cosi enorme & poi nell'interno vuota in gran parte. Al-
cuni di questi antri aprentisi in cime molto elevate, e
discendendo a indefinita profonditd a guisa di pozzi, sono
ripieni di neve e di ghiaccio perpetuo. Quella della Pania
& chiamata bene spesso a provveder di ghiaccio molte
delle nostre cittd, nei prolungati calori estivi. Sono gli scar-
si rappresentanti delle ghiacciaie che probabilmente dovet-
tero esistere nelle sue cime nel periodo anteriore all’ at--
tuale. La piu parte sono abitate da uccelli rapaci, e da
miriadi di Cornachie e di Gracchi, donde ne & resultato
tale un ammasso di materia escrementizia, che in qualche
luogo si & tentato di estrarlo e di impiegarlo a guisa di
Guano : e lo si potrebbe a tale uopo utilmente impiegare,
se non si trattasse bene spesso di luoghi troppo malage-
voli e se fosse piu avanzata la industria agricola delle
circostanti campagne. Ma in queste caverne non si sono
ancora segnalati avanzi di quelle Fiere che in altri tempi
pullularono nel nostro paese e cid, probabilmente, perché
nessuna indagine & stata fatta in proposito.

In connessione con questa condizione & forse la
condizione delle Acque e delle fonti. Mentre negli scisti
cristallini numerose e fresche polle di purissime acque
sgorgano ovunque, nei calcari mancano quasi intieramente,
ma per lo contrario, quando esse vi sgorgano, sono polle
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enormi, veri torrenti sotterranei che -scaturiscono all e-
sterno. Cosi si origina il Lucido, cosi la Torrite, cosi la
Serra, ¢ molti altri nel fondo di valli rocciose. Anche
durante le grandi piogge quelle nude pendici calcaree
non lasciano scorrere alla superficie, quella quantitd di
acque che a prima giunta si crederebbe, poiché queste
~ acque trovano facilmente aditi sotterranei. Il potere dis-
solvente delle  acque piovane sui calcari & dimostrato
da molti fatti. Ove si hanuo ravaneti, e questi sono bene
frequenti in questa regione, poiche ai naturali si aggiun-
gono gli artificiali delle cave, si ha rapidamente I’ agglu-
tinamento dei frammenti calcarei e la loro consolidazione
in una vera breccia di origine affatto recente.

Molto mi resterebbe a dire intorno ai movimenti ai
quali questa Catena andd soggetta, e intorno alle varie coa-
dizioni uelle quali si trovd prima di essere mnello stato
nel quale la vediamo attualmente. — Dovremmo indagare
altresi in quale epoca o in quali epoche si compié il me-
tamorfismo dei sedimenti dai quali si originarono le roccie
attuali. In quest ordine di cose non & senza importanza
il fatto gia accennato dei ciottoli delle roccie di questa Ca-
tena racchiusi nel Macigno e offrenti gid nel periodo del-
' Eocene .1 caratteri che hanno anche attualmente. Ma ben
vedo che se in questi argomenti dovessimo addentrarci ,

" molto ancora si sarebbe d’ uopo dilungarci. Rimetteremo
adunque ad altro tempo queste ricerche tanto piti che da
un altro lato ci & perfettamente palese- che il presente piu
che di sintesi ardite & tempo di analisi pazienti quae alteri
saeculo prosint.

E chiudiamo cosl questi poehi e succinti ragiona-
menti sulla Geologia del nostro paese, i quali ci serviranno
di base per trattarla pid diffasamente in altro tempo,
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mentre intanto confidiamo di pur giungere a riunire gli
sforzi di quanti qui siamo, per aamentare le nostre co-
gnizioni intorno a quella e di trattarne quindi un’ altra vol-
ta con piu esattezza e con la speranza di accostarci quanto
piu si possa alla verita.

FINE
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