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Progetto impianto di ventilazione 

Sistema di ventilazione - generalità 

In prossimità dell'ingresso N al sotterraneo verrà collocato un ventilatore di tipo centrifugo 

con condotto di aspirazione che seguirà il tracciato della galleria.  

Le caratteristiche delle lavorazioni del cantiere sotterraneo in oggetto sono: assenza di uso 

di esplosivi, assenza di necessità di smaltimento di calore, utilizzo di macchine elettriche o 

elettroidrauliche, presenza di una squadra di lavoro composta da tre-quattro persone, 

utilizzo intermittente per operazioni specifiche di macchine a combustione interna (pala 

gommata per movimentazione blocchi estratti o spostamento di altri macchinari e più 

raramente escavatore cingolato) e un blandissimo processo di ossidazione del materiale 

escavato.  

Il calcolo esecutivo definitivo sarà effettuato direttamente in fase di approvvigionamento, 
considerando le caratteristiche delle componenti selezionate sul mercato. 
Questo permetterà di ottimizzare il circuito sulla base di riferimenti e valori specifici, propri 

dei singoli elementi da assemblare 

In base a quanto scritto sopra si è proceduto al calcolo della quantità d’aria necessaria come 

di seguito indicato. 

Per l’anidride carbonica emessa dalla respirazione umana sono necessari normalmente dai 

3 ai 6 Nmc/min di aria in relazione alla corporatura ed alle condizioni di lavoro. Nella 

fattispecie trattandosi di condizioni ambientali e lavorative non gravose e dell'effettiva non 

contemporanea presenza delle persone per tutto il tempo lavorativo si sono stabiliti per il 

calcolo 4 Nmc/min di aria fresca. 

Per la diluizione dei gas di scarico delle macchine diesel presenti in sotterraneo si sono 

adottate, in assenza di precise recenti disposizioni italiane, le prescrizioni tedesche che 

impongono, in particolare, che per ogni persona occupata si debba prevedere un volume di 

aria fresca di 2 mc/min, e per ogni KW-diesel, di 4 mc/min. 

Come da indicazione contenuta nell'articolo 40 paragrafo 3 del VBG 37 (normativa tedesca) 

si è tenuto conto di tutte le apparecchiature funzionanti contemporaneamente nei diversi 

punti, per calcolare il fabbisogno di aria fresca. Per le fasi iniziali, ai fini del calcolo si 

considererà l’impiego costante di tre addetti alla lavorazione (6 mc/min) e di una pala 

gommata, più precisamente una pala gommata da 420 kW e di un bobcat da 74.5 KW in 

quanto inizialmente nel cantiere, date le ridotte dimensioni, non potrà mai operare più di un 

mezzo di grosse dimensioni, ovvero quando opera l’escavatore la pala sarà ferma 

mancando effettivamente lo spazio operativo e non essendovi nel ciclo di lavoro operazioni 

per cui pala e escavatore debbano lavorare congiuntamente. Nei calcoli è stata presa in 
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considerazione l'ipotesi più gravosa, e cioè si è proceduto supponendo che la pala gommata 

lavori alla potenza massima per un terzo del tempo lavorativo (o alternativamente che lavori 

tutto il tempo ad un potenza media pari ad un terzo di quella massima). La potenza si è così 

cautelativamente ridotta in quanto non si è considerata la riduzione delle emissioni per la 

presenza di dispositivi catalitici di abbattimento che comunque saranno installati sulle 

macchine e perché, in realtà, la pala opererà solo per lo sfornellamento degli avanzamenti 

o per movimentazioni e comunque raramente opererà a piena potenza. Inizialmente si 

ritiene pertanto necessario apportare un volume di aria fresca di progetto pari in cifra tonda 

a 650 mc/min, quantità piuttosto cautelativa nelle ipotesi di cui sopra.  

La sviluppo lineare massimo della tubazione sarà di 250 m, di cui nel seguito si allega un 

estratto dello sviluppo nella sua fase iniziale, ma dovrà essere predisposto per un aumento 

di personale e macchinari e che pertanto possa essere unicamente modificato cambiando 

semplicemente motore. Per questo motivo nella pratica si ricorre all’uso di specifici 

diagrammi che tengono conto di, sezioni standard dei condotti e della rugosità dei materiali 

di uso comune quale quello riportato nel seguito ed estratto dal sito della Caleffi (Hydronic 

Solutions) per condotti rugosi posti ad altezza di 0 e 1000 m s.l.m., utilizzati per mediare fra 

i due. Sulla base di tali diagrammi si ritiene di poter utilizzare un ventilatore del tipo di cui 

sopra modello YVR 1001/1002 6N4A (modello 1001/1002 in funzione del motore installato) 

che sulla base delle perdite di carico ricavabili dai digrammi specifici sono in grado di 

assicurare portate d'aria fresca comprese tra i 630 m/min e i 1000 mc/min mantenendo le 

perdite di carico nel range di progetto.  

Si prevede l'istallazione del  motore del ventilatore con potenza di 35 KW, superiore a quella 

attualmente necessaria. Ciò in previsione di un ulteriore sviluppo del sotterraneo. 
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Si allega di seguito anche la tabella con le relative caratteristiche tecniche con evidenziato 
il modello.  
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